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WSTEP

Temperatura jest powszechnym stanem kazdej mate-
rii, ktéry stanowi pozytywny lub negatywny czynnik przy
wszystkich niemal procesach technologicznych.

Czynnik pozytywny to warunek okreslonej wartosci tem-
peratury niezbedny dla optymalnego przebiegu procesu
technologicznego.

Czynnik negatywny — to zmiany temperatury spowodo-
wane przemianami energetycznymi dziatajacymi w sposéb
szkodliwy na proces technologiczny. Z tych wzgledéw po-
miar temperatury i jej kontrolowanie jest zadaniem, ktére
spotykamy najczesciej. Zadanie to mimo swojej pospoli-
tosci nalezy do trudnych, poniewaz zalezy od natury zja-
wiska, ktére nazywamy cieptem. Bogactwo form przeno-
szenia energii cieplnej z jednego srodowiska do drugie-
go (przewodzenie, konwekcja, promieniowanie) zmien-
nos$¢ wspotczynnikow decydujgcych o intensywnosci prze-
noszenia oraz brak dobrych izolatorow ciepta ogromnie
utrudnia dobry pomiar temperatury.

W zastosowaniach przemystowych stosowane sg cztery

podstawowe metody pomiaru temperatury:

B pomiary wykorzystujgce zmiane rezystancji czujnika

B pomiary wykorzystujgce zjawisko termoelektryczne:
termopary sg zrédtami sygnatu pomiarowego

B pomiary wykorzystujace emisje podczerwieni:
pirometry

B pomiary czujnikami, w ktérych pomiar jest przetwarza-
ny w sensorze na postac cyfrowa, a zmierzona wartos¢
jest przekazywana do urzadzenia odczytowego w for-
mie binarne;.

Kazda z tych metod ma pewne zalety jak i wady, a tym sa-
mym ograniczony zakres zastosowan. W naszej publikacji
zwrdcimy szczegolnie uwage na pierwsze dwie metody pomia-
ru, ze wzgledu na ich dominacje w sektorze przemystowym.

B Pomiary wykorzystujace zmiane rezystancji czujnika
B Pomiary wykorzystujgce zjawisko termoelektryczne,
termopary sg zrédtami sygnatu pomiarowego

REZYSTANCYJNE (OPOROWE) CZUJNIKI
TEMPERATURY.

Zaleznos¢ opornosci metali i potprzewodnikéw od tem-
peratury wykorzystuje sie do przetwarzania temperatury
na sygnat elektryczny. Charakter przewodno$ci elektrycz-
nej decyduje o przebiegu funkcji R=f(t).

Oporniki metalowe odznaczajg sie duzg statoscig
i w przyblizeniu — liniowoscig, natomiast pétprzewodniko-
we nazywane termistorami — duzg czutoscig, nieliniowo-
$cCig oraz gorszg statoscia.
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Charakterystyki R=f(t) dla opornikéw
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REZYSTORY PLATYNOWE

Z uwagi na wysokg doktadnos¢ i stabilno$¢ sg najpowszech-
niej stosowane w przemysle. Wykonane sg w technologii: tra-
dycyjnej jako rezystory walcowe ceramiczne oraz cienkowar-
stwowe. Do jednoczesnego pomiaru i regulacji stosuje sie re-
zystory podwdjne dwuuzwojeniowe. Dopuszczalne wartosci
pradu pomiarowego wynoszg od 1mA (cienka warstwa) do 5
mA (rezystor ceramiczny) i odpowiednio zakres pracy: -70 do
500°C (cienka warstwa) i - 200 do 850°C (rezystor ceramicz-
ny). Podstawowym typem rezystora jest Pt100 posiadajacy
rezystancje 100 Q w temperaturze 0°C; produkowane sa tak-
ze rezystory Pt500, Pt1000. PN-EN 60751 + A2:1997 podaje
zaleznosci miedzy temperaturg a rezystancja, dla rezystorow
platynowych okreslong na podstawie ponizszych wzoréw:

— w zakresie: -200°Cdo 0°C

R=R,[1+At+Bt2+ C (t—100°C) t*]
— w zakresie : 0°Cdo 850°C
R=R, (1 +At+Bt?)

Dla platyny stosowanej w przemystowych termometrach
rezystancyjnych w powyzszych réwnaniach przyjeto sta-
te o wartosciach:

A =3,9083 x 10-*°C -
B=-5775x107°C-2
C=-4,183x10"12°C+#

Jednym z najwazniejszych parametrow opisujacych cha-
rakterystyke czujnika platynowego jest wspoétczynnik na-
chylenia a definiowany jako:

a=(R,,—R,) /(100 x R,) = 0,00385 °C"
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Wzory pomocne przy obliczeniach dopuszczalnych odchy-
tek opornikéw platynowych w poszczegdlnych klasach:

A At= £ (0,15 + 0,002 [t]) °C
B At= £ (0,30 + 0,005 [t]) °C
1/3B At=+ 1/3(0,3 + 0,005 |t|) °C

Dopuszczalne odchyiki dla Pt100.

Dopuszczalne odchytki rezystan- | Dopuszczalne odchytki temp At
Tef::ﬁ:ra' cji AR dla Pt100 [Q] dla Pt100[°C]

kl. 1/3B kLA kl.B kl. 1/3B kLA kl.B
-200 0,19 0,24 0,56 0,43 0,55 1,30
-100 0,11 0,14 0,32 0,27 0,35 0,80
0 0,04 0,06 0,12 0,10 0,15 0,30
100 0,10 0,13 0,30 0,27 0,35 0,80
200 0,16 0,20 0,48 0,43 0,55 1,30
300 0,21 0,27 0,64 0,60 0,75 1,80
400 0,26 0,33 0,79 0,77 0,95 2,30
500 0,31 0,38 0,93 0,93 1,15 2,80
600 0,35 0,43 1,06 1,10 1,35 3,30
650 0,38 0,46 1,13 1,20 1,45 3,60
700 1,17 3,80
750 1,23 4,10
800 1,28 4,30
850 1,34 4,60

REZYSTORY NIKLOWE | MIEDZIANE

W poréwnaniu z platynowymi sg tansze, lecz mniej do-
ktadne i mniej stabilne. Niewielkg zaletg jest ich wyzsza
czutos¢ (patrz charakterystyka)

Rezystory niklowe produkowane sg jako Ni100 i Ni1000.
Rezystory miedziane wytwarzane sg jako Cu100 i dedyko-
wane gtéwnie do pomiaru temperatury $redniej.

Wzory pomocne przy obliczeniach dopuszczalnych odchy-
tek opornikéw niklowych w klasie B:

-60°do0°C  At= (0,3 +0,0165 |t|) °C

0°do 180°C  At=% (0,3 + 0,008 [t]) °C
WLASNOSCI DYNAMICZNE CZUJNIKOW
TERMOMETRYCZNYCH

W wiekszosci termometréw elektrycznych btedy dyna-
miczne pomiardw, sg powodowane gtéwnie bezwtadno-
$cig czujnikow termometrycznych, ktéra ma istotny wptyw
na witasnosci dynamiczne obiektéw regulacji temperatu-
ry. Wiekszos¢ czujnikbw moze by¢ w sposdb uproszczo-
ny rozwazana jako jednorodny walec o masie m, przewod-
nosci cieplnej A, cieple wtasciwym c, powierzchni wymiany
ciepta ze srodowiskiem otaczajacym F oraz wspoétczynni-
kiem wymiany ciepta a. Czujnik taki przy dostatecznie du-
zej wartosci A i dostatecznie matej srednicy walca, mozna
traktowac jako czton inercyjny I-rzedu o statej czasowej

N,=mc/Fa

Przy zanurzeniu czujnika w srodowisko o temperaturze 9.,
temperatura czujnika zmienia sie wedtug krzywej (rys. po-
nizej), z ktérej mozna wyznaczy¢ statg czasowg N,

[ N, :
9m 3
0.99m
0.6329m
0-59m "'"7"
. Tos To.g [s]

Odpowiedz czujnika termometrycznego na wymuszenie
skokowe.

T, Czas wartosci potowiczne;j
T,,CZas dziewieciu dziesigtych

Wzgledny dynamiczny btad pomiaru wynosi
A3 =9 -9,(1-e"N)=-exp (-t/N,)
i zalezy od czasu przebywania czujnika w badanym osrodku.

Wzgledny btad pomiaru A3 w funkcji czasu t od chwili
umieszczenia czujnika w badanym Srodowisku

t | 0,693 Ng Nt
A9 -1/2 - 1/e

4,6 Ny
- 1/100

6,9 Nt
- 1/1000

9,2 Ny
- 1/10000

Czasy odpowiedzi wyznaczane sg w nastepujgcych wa-
runkach (wg PN):
— W powietrzu:
predkosc¢ przeptywu: =3 + 0,3 m/s
temperatura powietrza: = 10+30°C
skok temperatury: = 10+20°C
minimalna gtebokos$¢ zanurzenia = (dtugosé czesci czu-
tej czujnika + 15 Srednic)
— w wodzie:
predkos¢ przeptywu: = 0,4 + 0,05 m/s
temperatura poczatkowa: = 5+30°C
skok temperatury: = 10°C
minimalna dtugos¢ zanurzenia = (dtugos¢ czesci czutej
czujnika + 5 $rednic)
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UKLADY POMIAROWE

Czujniki rezystancyjne moga by¢ wigczane do uktadow
pomiarowych za pomocg linii 2-, 3- lub 4- przewodowe;.
Najczesciej stosowane jest podigczenie 2-przewodowe.
Zaletg takiego podtgczenia jest redukcja kosztéw kabli, ale
rezystancja przewodow i jej zmiana z temperaturg otocze-
nia powieksza btad pomiaru. Zastosowanie linii 3- przewo-
dowej ogranicza znacznie ten btad, a linia 4- przewodowa
eliminuje go catkowicie.

czerwony biaty
T M Bt100 —— T
—_Pt100 |
Linia 2-przewodowa: tylko klasa B
czerwony czerwony biaty
Linia 3-przewodowa: klasa A, B lub wyzsza

czerwony czerwony biaty biaty

—|_Pt100

Linia 4-przewodowa: klasa A, B lub wyzsza

CZUJNIKI TERMOELEKTRYCZNE

Dwa przewody z réznych metali zespawane na jednym
koncu tworzg termoelement. Jezeli spoina pomiarowa ma
inng temperature niz wolne korce, w termoelemencie po-
wstaje sita termoelektryczna. Jezeli temperatura wolnych
koncéw jest stata i znana, to wartos¢ powstajacej sity ter-
moelektrycznej jest miarg temperatury spoiny pomiaro-
wej. Zaleznosc sity termoelektrycznej od temperatury spo-
iny pomiarowej, przy temperaturze wolnych koncow statej
i rownej 0°C, jest znormalizowana dla najczesciej stoso-
wanych termoelementéw.

W praktyce nie ma mozliwosci utrzymywac temperatury
zimnych koncow na statym poziomie 0°C, konieczne jest
wiec kompensowanie jej wahan. Wiekszosé podstawo-
wych obecnie przyrzadéw wspotpracujacych z czujnikami
termoelektrycznymi posiada obwody kompensujace.

W przypadku, gdy temperatura spoin odniesienia to jest
rézna od 0°C site termoelektryczng termoelementu oblicza
sie wedtug wzoru E: = E - Exo w ktorym:

E: — sita termoelektryczna dla to ' 0°C

E - sita termoelektryczna dla 0°C < to < 50°C
wg PN - EN 60854-1

Ewo — sita termoelektryczna spoiny odniesienia dla tempe-
ratury to
wg PN - EN 60854-1
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Szczegolne wymaganie techniczne oraz specjalne za-
stosowania np. medyczne, doprowadzity do opracowa-
nia termoelementéw ptaszczowych o niewielkich wymia-
rach, wysokiej rezystancji izolacji i duzej odpornosci na
agresywne srodowisko. Jednolity przewdd termoelemen-
tu ptaszczowego skfada sie z:

e dwdch przewoddéw (termoelektrod)

e warstwy izolacji — silnie sprasowanego proszku mineral-
nego (przewaznie tlenek magnezu)

e ptaszcza metalowego zapewniajgcego ostone mecha-
niczng chemicznej spoiny pomiarowej i termoelektrody.

Na jednym koncu termoelekirody sg zespawane tworzac
spoine pomiarowg (goracy koniec termoelementu). Zespawa-
ny jest rowniez ptaszcz termopary, aby odizolowac spoine po-
miarowg od wplywoéw zewnetrznych. Drugi koniec termoele-
mentu jest podigczony do przewodu przediuzajacego lub kom-
pensacyjnego, bezposrednio lub poprzez zlgcze wtyczka -
gniazdo. Dzieki bardzo silnemu sprasowaniu warstwy izolacji
i odpowiedniej strukturze metalurgicznej, zaréwno termoelek-
trod jak i ptaszcza, termoelementy sg bardzo gietkie i mogg byc¢
wyginane z minimalnym promieniem krzywizny trzy razy wiek-
szym od ich $rednicy zewnetrznej. Przy zachowaniu pewnych
Srodkéw ostroznosci, promienh zgiecia moze byc¢ jeszcze mniej-
szy. Mate $rednice zewnetrzne termoelementéw umozliwiajg
pomiar temperatury nawet w miejscach dotad niedostepnych.

Charakterystyki U=f(t) dla termoelementéw: J, T, K, N, R, S, B.
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BLEDY POMIARU TERMOELEMENTAMI

Btedy niejednorodnosci termoelementéw.
Niejednorodnos¢ termoelementéw moze by¢ spowodowa-
na przez sktad chemiczny lub zmiane w strukturze krystalicz-
nej. Wewnatrz drutow termoelekirod pojawia sie niepozadana
SEM, ktéra zawsze ma negatywny wptyw na doktadnosc¢ po-
miaru (jesli termoelement umieszczony jest w obszarze z gra-
dientem temperatury). Bfad zalezy wtedy tak od niejednorod-
nosci, jak i od gradientu temperatury. Zmiany w strukturze dru-
téw termoelektrod moga powstaé w czasie ich zwijania, skia-
dania lub rozciggania. Majg one charakter odwracalny. Powrét
do pierwotnej struktury nastepuje w wyniku podgrzania termo-
elementu do temperatury 800°C. W celu wykrycia niejedno-
rodnosci mozna przeprowadzi¢ nastepujacy eksperyment:
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Spoina pomiarowa jest utrzymywana w statej temperaturze
i podtaczona do miernika. Zrédto ciepta jest przemieszcza-
ne wzdtuz termoelementu. Wskazania miernika nie powin-
ny sie znaczaco zmieniaé.

Btedy wynikajace z niewtasciwego miejsca pomiaru.

Zasadniczo, spoina pomiarowa, ktéra stanowi czujnik ter-
moelementu, powinna by¢ umieszczona w goracej czesci
obiektu, ktérego temperature mierzymy. Jesli to nie jest spet-
nione, temperatura nie jest mierzona poprawnie. Dodatkowo,
zakiocenia w polu temperatury moga mie¢ ujemny wpltyw na
pomiar. Przewodno$¢ cieplna materiatéw konstrukcyjnych ta-
kich, jak izolator, druty termoelektrod i ptaszcz powoduje, ze
zachodzi przez nie wymiana ciepta. Jezeli ptaszcz jest w wyz-
szej temperaturze niz spoina pomiarowa, nastepuje przeptyw
ciepta w kierunku spoiny. Tg samg drogg ciepto moze odpty-
waé od spoiny. Oba przypadki zaktécajg pomiar temperatu-
ry. Poprawe mozna osiagna¢ poprzez odpowiednig konstruk-
cje i zamocowanie termoelementu. Nalezy zapewni¢ tak do-
bra, jak to jest mozliwe, wymiane ciepta pomiedzy mierzonym
obiektem a spoing pomiarowa.

Btedy wynikajace z dryftu.

Defekty termoelementéw nie wynikajg wytacznie zmecha-

nicznych uszkodzenh czy ztaman, ale takze stad, ze SEM nie
miesci sie juz w granicach toleranciji. To zjawisko, znane jako
dryft, zachodzi bez zadnych zewnetrznych zmian w tempera-
turze i moze stopniowo zmienic site termoelektryczna. Jedng
z przyczyn dryftu, jest zanieczyszczenie drutéw termoelektrod
zachodzace pod wplywem temperatury.
Przykiad: w termoelementach typu K przyczyng dryftu jest
fakt, ze w wysokich temperaturach chrom w drucie (+) utle-
nia sie tatwiej, niz nikiel. Nastepuje redukcja chromu i SEM
zmniejsza sie. Blad ten pojawia sie czesto takze wtedy, gdy
termopara jest uzywana w atmosferze beztlenowe;j. Brak tlenu
przeszkadza w utlenianiu i uformowaniu sie naturalnej osto-
ny. Pojawiajacy sie nalot niszczy druty termoelektrod. Pomia-
ry temperatury termoelementu typu K w atmosferze bogatej
w siarke powoduije jej oddziatywanie z drutem niklowym. Po-
woduje to kruchos¢ materiatu. Inng przyczyna dryftu jest zbyt
gwattowne schtodzenie termoelementu od temperatury prze-
kraczajacej 700°C. Starzenie termoelementow jest skutkiem
jeszcze innych procesow, nie majacych nic wspdlnego z wy-
zej opisanymi. W tym miejscu zjawiska te nie sg szczegétowo
opisane, a jedynie wzmiankowane. Jako ogdlng zasade nale-
zy przyjac, ze termoelementy uzywane w obszarach o wyso-
kich temperaturach, sg czasowo testowane pod katem utrzy-
mania SEM w granicach tolerancji.

Btedy wynikajace z niewlasciwego przewodu kompen-
sacyjnego.

Przewod kompensacyjny jest potrzebny w celu przedtuze-
nia termoelementu do urzadzenia /stanowiska/ pomiarowego.
Jego dotaczenie moze by¢ przyczyng powstania btedu w po-
miarach. Aby tego unikng¢ nalezy pamietaé, ze btedy SEM
spowodowane sg czesto zmiang polaryzacji kabli przy tacze-
niu, zastosowaniem niewtasciwego przewodu kompensacyj-

nego, zbyt wysokg temperaturg otoczenia oraz niewtasciwym
uziemieniem ekranowania przewoddw termoelektrycznych,
jesli przechodzg one przez pole magnetyczne. Jesli stwierdza
sie wystepowanie bteddéw pomiarowych, zalecane jest naj-
pierw sprawdzenie przewodu kompensacyjnego.

Tolerancje termoelementéw wg PN - EN 60584-2

Typ termoele- Klasa 1 Klasa 2
mentu
Zakres stooso- Tolerancja °C Zakres stooso- Tolerancja °C
wania °C wania °C
Cu - CuNi —40...+125 +0,5 -40...+133 +1
(T) +125..4350 | 0,004t | +133..+350 | +0,0075
NiCr - CuNi —40...+375 +1,5 —40...+333 +25
(E) +375..4800 | +0,004[f | +333..+900 | *0,0075]
Fe - CuNi —40...+375 +1,5 —40...+333 +25
(J) +375..4750 | +0,004[f | +333..+750 | +0,0075
NiCr - Ni —40...+375 +1,5 —40...+333 +25
(K) +375..+1000 | +0,004 |t |+333..+1200 | % 0,0075
NiCrSi - NiSi —40...+375 +1,5 —40...+333 +25
(N) +375..+1000 | +0,004 |t |+333..+1200| % 0,0075]
PtRh 13 — Pt +1
(R) 0..+1100 £ (150,003 0...+600 £15
PtRh 10 — Pt +1100 ...+1600 i i +600...+1600 | + 0,0025]t|
(S) (It|-1100))
PtRh3(°B‘ )P‘Rha +600..+1700 | +0,0025[t

PODLACZENIE CZUJNIKOW TERMOELEK-
TRYCZNYCH

Przewody kompensacyjne wykonane sg z tego samego ma-
teriatu, co przynalezny im termoelement i mogg by¢ stosowa-
ne w zakresie do 200°C. Przewody kompensacyjne z materia-
téw zastepczych skiadajg sie ze stopdw, ktdre majg identycz-
ng charakterystyke z przynaleznym termoelementem. W za-
kresie temperatur dopuszczalnych dla przewoddw kompensa-
cyjnych (patrz DIN 43 722), majg te same wiasnosci termo-
elektryczne jak przynalezna im termopara. Materiaty zastep-
cze sg stosowane do termopar typu K i N oraz do termopar
z metali szlachetnych typu R, S i B, poniewaz w tych przypad-
kach termopary skiadajg sie z materiatéw bardzo drogich. Dru-
ty do przewoddéw pomiarowych i kompensacyjnych sg znor-
malizowane w DIN 43 713. Napiecia termoelektryczne w do-
puszczalnym zakresie temperatur odpowiadajg napieciom ter-
moelektrycznym dla termopar wedtug DIN IEC 584 czesc¢ 1.
Odchylenia graniczne dla przewoddw pomiarowych i kompen-
sacyjnych sg ustalone w DIN 43 722. Sg dwie klasy doktadno-
8ci. Wyzsza klasa doktadnosci (1) jest mozliwa tylko dla prze-
wodow pomiarowych — sg to przewody z materiatéw oryginal-
nych. Klasa (2) obowiazuje zaréwno dla przewodéw pomiaro-
wych jak i dla kompensacyjnych. Przewody pomiarowe i kom-
pensacyjne odpowiadajg pod wzgledem oznaczen barwnych
normie DIN 43 722. Przewody pomiarowe w klasie doktadno-
sci 1 moga by¢ dostarczane na zgdanie. Dla termopar typu
B moga by¢ stosowane przewody kompensacyjne miedziane
w zakresie temperatur do 100°C. Dlatego w DIN 43 722 dla
tych przewoddw kompensacyjnych nie przewidziano zadnych
odchylen granicznych. Jesli przewody kompensacyjne dla typu
B muszg by¢ stosowane w wyZzszych temperaturach, koniecz-
ne jest stosowanie specjalnego przewodu kompensacyjnego.
Te przewody moga by¢ dostarczane na zadanie.
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Materialy odporne na korozje

Ze wzgledu na zawarto$¢ chromu stale mozna podzie-
li¢ trzy grupy:

— stale wysoko chromowe,

— stale chromowo-niklowe,

— stale chromowo-niklowo-manganowe.

Oznaczenie stali odpornych na korozje (wg. PN-71/H-
-86020). Stale odporne na korozje oznacza si¢ literami okresla-
jacymi sktadniki stopowe i liczbami za kazda litera, podajacymi
w procentach $rednie stezenie tych dodatkow w stali. Stezenie
wegla okresla sie liczbami catkowitymi, oznaczajacymi przy-
blizong, $rednig zawartos¢ tego pierwiastka. Gdy stezenie jest
mniejsze od 0,07%C, na poczatku znaku stali podaje sie znak
0, gdy zas mniejsze od 0,03%C podaje sie znak 00. Pierwiast-
ki sg znakowane nastepujaco: H - chrom, N - nikiel, Nb - niob,
M - molibden, G - mangan, Cu - miedz, T - tytan, J - aluminium.
Obecnie obowigzujg réownolegle dwie normy PN-71-H-86020
i PN-EN 10088-1 opisujgca sktad chemiczny i niektére wia-
snosci fizyczne stali.

Stale wysoko chromowe s3g odporne giéwnie na korozje
chemiczng w tym na utlenianie w atmosferze powietrza, wody
naturalnej, pary wodnej, na dziatanie zimnych roztworéw al-
kalicznych rozcienczonych kwasow i soli z wyjatkiem chlor-
koéw , siarczandw i jodkdw oraz na dziatnie ropy naftowej i jej
par, paliw, olejow, alkoholi, a takze srodkéw spozywczych.

Stale chromowo-niklowe sg odporne gtéwnie na korozje
elektrochemiczg w $rodowisku kwaséw nieorganicznych
i organicznych, zwigzkow azotu, roztworéw soli i agresyw-
nych srodkéw spozywczych. Zawierajg one od 18 do 25%
Criod 8 do 20 % Ni. Majg strukture austenityczng. Najcze-
Sciej stosowna jest stal typu 18/8 zawierajgca 18%Cr i 8%Ni
wzglednie jej modyfikacje jak OH18N9, 1H18N9, 2H18N9.
Stal ta jest wybitnie odporna na korozje, nie dziata na nig
kwas azotowy, stezony kwas siarkowy, fosforowy iinne.
W celu zwiekszenia odpornosci na kwas siarkowy i octo-
wy, stosuje sie dodatki molibdenu w ilosci od 1,5% do 2,5%
np.H18N10MT, H17N13M2T. Wadg tych stali jest niestety
sktonnos¢ do korozji miedzykrystalicznej, ktora wystepuje
przy ich nagrzaniu do temp. od 450°C do750°C.

Stale chromowo-niklowo-manganowe tak jak stale chro-
mowo-niklowe, sg odporne gtéwnie na korozje elektrochemi-
cza w Srodowisku kwasdw nieorganicznych i organicznych,
zwigzkéw azotu, roztwordw soli i agresywnych srodkow spo-
zywczych. Sg to stale, w ktorych w celach oszczednoscio-
wych czesciowo zastgpiono nikiel manganem wzglednie azo-
tem np. 1TH17N4G9. Majg one tez strukture austenityczna, jed-
nak ich odpornos¢ na korozje jest nieco gorsza niz stali chro-
mowo niklowych. W srodowiskach, takich jak roztwory kwasu
mlekowego, octowego i innych wystepujgcych w sokach owo-
cowych wykazujg dobrg odpornosé. Sg one szeroko stosowa-
ne w przemysle mleczarskim.
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Materiaty zaroodporne

Od stali i stopéw pracujacych w wysokiej temperaturze
w zakresie powyzej 600°C, wymaga sie duzej zaroodpor-
nosci i zarowytrzymatosci. Zaroodporno$¢ to odpornosé
stopu na dziatanie czynnikdbw chemicznych, gtéwnie po-
wietrza oraz spalin i ich agresywnych sktadnikéw w tem-
peraturze wyzszej niz 600°C. Zarowytrzymato$é to odpor-
no$¢ stopu na odksztatcenia, z czym wigze sie zdolnosé
do wytrzymywania obcigzen mechanicznych w tempera-
turze powyzej 600°C. Podstawowym pierwiastkiem zwiek-
szajgcym zaroodporno$é stali jest chrom. Zarowytrzyma-
to$¢ podwyzszajg pierwiastki stopowe zwiekszajgce ener-
gie wigzania atomow w sieci roztworu statego, a wiec pod-
wyzszajace temperature topnienia i rekrystalizacji, do kto-
rych naleza: Mo, W, V, Co, a takze Ti, Cr i Si. Sktad che-
miczny i podstawowe wiasno$ci stali zaroodpornych i za-
rowytrzymatych podaje norma PN-72/H-86022. Stale zaro-
odporne i zarowytrzymate oznacza sie podobnie jak stale

odporne na korozje z pominieciem stezenia wegla.

Wilasciwosci stali

Max. Norma/Materiat Wiasciowosci
temp.
—dobra odporno$¢ na:
« kwasy organiczne w umiarkowanych tem-
DIN 1.4306 . IE):zr:/tvL(JJraChsoli np. siarczanow, siarczkéw
o | X2Cr-Ni 18.09 roztwory SOl np- :
800°C | i siarczynéw
ASI 304L « roztwory alkaiczne przy umiarkowanej tem-
PN 00H18N10 Y przy ]
peraturze
—dobra spawalnos¢, nie wymagana obrébka
cieplna po spawaniu
jak wyzej
—wyzsza odpornos$é na korozje w kwasach nie
DIN 1,4404 ::;?Egeyvaciy/i(;:;ejak octowy, winny, fosforowy,
800°C | X2CrNiM 18-10 — podw 2Zzona odporno$¢ na korozje wzero-
AISI 316L \Fl)va Y P 1€
—dobra spawalnosé, nie wymagana obrobka
cieplna po spawaniu
—dobra odpornos$¢ na korozje migdzykrysta-
liczng
DIN 1.4541 —takze po spawaniu dobra odpornos¢ na pro-
X6CrNiTi 18-10 dukty oleju ciezkiego, pary, gazy spalinowe
800°C | AISI 321 —dobra odporno$¢ na utlenianie do 900°C
PN 1H18N9T —dobra odporno$¢ na dwutlenek wegla do
PN H18N10T 50°C
—dobra spawalno$é, nie wymagana obrobka
cieplna po spawaniu
—podwyzszona odporno$¢ na korozje wobec
DIN 1.4749 - (n):je kcgcr)r%(:ég kr\:vaa Slgg:oz' wzerowg, solanke i
o | XBCINIMOTI17122 P ! 1€ a €
800°C . agresywne ciecze przemystowe
AISI 316Ti o e o
—dobra odpornos$é na utlenianie do 900°C
PN 17N13M2T P .
—dobra spawalnosé, nie wymagana obrobka
cieplna po spawaniu
—wyjatkowa odpornosc na atmosfere reduku-
jaca zawierajacq siarke
DIN 1.4571 —a?gtjrzzc; dobra odpornos¢ na utlenianie i po-
1150°C| X18CrNi28 - . .
—dobra odporno$¢ na korozje wobec popiotow
AISI 446 S BT
po spalaniu, ciekla miedz, otéw i cyne
—dobra spawalnos$¢ metoda tukowag i TIG, nie
wymagana obrébka cieplna po spawaniu
—znakomita odpornos¢ na korozje w wysokich
DIN 1.4841 temperaturach
o~ | X15CrNiSi2520 — wystarczjgca odpornos¢ w atmosferze zawiera-
1150°C . S . -
AISI 314 jacej wegiel i siarke w powietrzu na utlenianie
PN H25N20S2 do 1000°C praca ciagta
(do 1150°C praca przerywana)
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- bardzo duza odpornos$¢ w kontakcie z siar-

OZNACZENIE MATERIALOW WG ROZNYCH

o~| DIN 1.4762 ka
1200°C PN H24JS - dobra odpornos$¢ w kontakcie z chlorem NORM
- bardzo duza odporno$¢ na korozje
- bardzo duza odporno$¢ cieplna (zaroodpor- W. Nr DIN PN AISI SS BS
3050) . o5 han 1.4005 X12CrS13 416 2380 | 416521
- duza wytrzymatos¢ mechaniczna w wyso-
1100°C | DIN 1.4876 kiej temperaturze 1.4006 X10CM3 1H13 410 2302 | 410S21
- odpornosé na naweglanie i azotowanie 1.4016 X6Cr17 H17 430 2320 | 430S15
- dobra spawalo$¢ metoda tukowa i TIG, nie wy- 1.4021 X20Cr13 2H13 420 2303 | 420837
magana obrdbka cieplna po spawaniu 1.4028 X30Cr13 3H13 420 2304 | 420845
- gggg r%gsc’c":; ‘l’(‘(’ﬁ(‘)’;‘;z‘; r?rae 'Z‘Z;‘l’gfq 1.4034 X46Cr13 (2304) | (420545
DIN 2.4816 - bardzo dobra odporno$c¢ na utlenianie 1.4057 X20CrNi172 H17N2 431 2321 | 431529
1100°C| NiCr15Fe - nie zalecana do atmosfery zawierajacej 1.4104| X12CrMoS17 430 F | 2383 |(441S29)
Inconel 600 CO,, siarke powyzej 550°C i séd powyzej 1.4105 X4CrMoS18 430 F
t750°C . 2t 1100°C 14112  X90CrMoV18 440B
- CMPrana pracy W powienz. 14113|  X6CrMo171 434 434517
- bardzo duza odporno$¢ cieplna oraz na
utlenianie i naweglanie 1.4122 X35CrMo17 3H17M
- bardzo duza odporno$é¢ na gorace media 1.4125| X105CrMo17 H18 440 C
DIN 2.4951 gazowe ) ) ) 1.4301 X5CrNi1810 OH18N9 304 2332 | 304516
1100°C Nimonic 75 - zic(j;‘))(l);zosc na zmecznia termiczne i udary 14303 X5CrNi18112 305/308 305517
- dobra ciagliwoéé nawet przy diugim stoso- 1.4305| X10CrNiS189 303 2346 | 303531
waniu 1.4306 X2CrNi1911 00H18N10 304 L 2352 | 304S11
- dobra spawalno$¢ wszystkimi metodami 1.4310 X12CrNi177 1H18N9 301 2331 | 301822
- max. temp. pracy Ciﬁglfej: 1200°C ) ) 1.4313 X5CrNi134 E 415 2384 | 425C11
1200°C| HAYNES - igrdm dobra odpornasc w kontakele 2 siar- 14401| X5CINiMo17122 | OH17N12M2T | 316 | 2347 | 316531
HR 160 - bardzo duza odpomosé na korozje 1.4404| X2CrNiMo18143 | 00H17N14M2 | 316L | 2348 | 316S11
- odporno$¢ w kontakcie z chlorem 1.4435| X2CrNiMo13143 | GOH17N14M2 316 L 2353 | 316S11
- wysoka odpornos¢ do 1300°C w warunkach 1.4436| X5CrNiMo17133 | OH17N12M2T 316 2343 | 316S31
“ge”'ala?yf;h 1200°C. w obecnosai 1.4460 | X4CrNiMoN2752 329 | 2324
et » W obecnoscriend, 1.4462| X2CrNiMoN2253 320A/F51 | 2377
1700°| prromn - szczegoina odpornosé na kolageny, kwasy 1.4539 | X1NiCrMoCuN25 | 0H22N24M4Cu 2562
octowe, roztwory NaCl i HCI itd. 1.4541| X6CrNiTi1810 OH18N19T 321 2337 | 321831
- kruchliwos¢ po dyfuzji krzemu 1.4541 1H18N9T
- \‘I)V‘;WVZGJ 1000°C mozliwa eutektyka siarko- 1.4550| X6CrNiNb1810 | OH18N12Nb 347 2338 | 347331
- wrazliwosé na fosfor 1.4567 | X3CrNiCu189 304 K
- dobra zarodpornosé 1.4571 | X6CrNiMoTi17122 | H17N13M2T | 316 Ti | 2350
1300°C| Kantal AF™ - dobra odporno$¢ w kontakcie z siarkg 1.4571 H18N19MT
- mata odpomos¢ na gazy azotowe 1.4680 [X6CrNiMoND17122 316 CB
- bardzo dobra z’a'rodpornos_c 14713 X10CrAI7
- dobra odpornos¢ na korozje
1700°C| Kantal Super™ - dobra przewodnos¢ cieplna 14742 X10CrAI18 H18JS
- odporno$¢ na $cieranie 1.4762 X10CrAI24 H24JS (446) (2322)
- mata odporno$¢ na gazy azotowe 1.4828| X15CrNiSi2012 H2CN12S2 309 309S24
- gazoszczelnosé 1.4841| X15CrNiSi2520 H25N20 314 314825
C610 - $rednia odporno$¢ na szok termiczny
1400°C (ALO. 60%) - dobra ogniotrwato$¢ ; .
273 PR - mata odpornos¢ na obcigzenia mechanicz- W.Nr  — skrécony numer materiatu wg DIN
ne DIN — Deutsche Industrie Normen
- gazoszczelnosé _ .
- bardzo dobra ogniotrwatos¢ PN POISk_Ie Normy .
1400°c| € 799 - odpornosé na kwasy i goraca pare AISI — American Iron and Steel Institute
(Al,0, 99,7%) - :";ala odpornos$¢ na obcigzenia mechanicz- SS — Swedish Standard
- mata odporno$¢ na szok termiczny BS — British Standard
Molibden, Niob, i o«
2200°C| Tantal. Ren - bardzo wysoka odpornos$¢ w prézni, srodo- . i . .
Wolfram wisku neutralnym i redukujacym Powyzszg tabele nalezy traktowac jako przyblizenie ozna-

czen. Wymiennos¢é materiatdbw wg podanych norm wzgle-
dem siebie musi by¢ sprawdzana za kazdym razem.
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OBCIAZALNOSC TYPOWYCH OSLON
OSLONA TYPU GB1 |1 GN1

MPa
7 L=100; 160 /
6,4
l 4
6
/ 4,9
4
woda / para

i L=400 /
/

100 200 300 400 500 550°C

Srednica oston czujnika: @6, @8, @9, @10mm
Dopuszczalna predkos¢ przeptywu:

- para - 25m/s,

- woda - 3m/s

Dopuszczalny moment dokrecenia tgcznika - 49Nm
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i /
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: /
3
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1 /

100 200 300 400 500 550°C

Srednica oston czujnika: @11, @12, &@15mm
Dopuszczalna predkos¢ przeptywu:

- para - 40m/s,

- woda - 5m/s

Dopuszczalny moment dokrecenia tgcznika - 98Nm
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KFAP
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Dopuszczalna predkosé przeptywu:
- para - 60m/s,
- woda - 5m/s
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ZALEZNOSC REZYSTANCJI R[Q] OD TEMPERATURY T[°C] DLA POSZCZEGOLNYCH REZY-
STOROW.

TABELA NR 1
PN - EN 60751+A2:1997 PN - 83/M-53852 PN - 83/M-53852
Pt100 Ni100 Cu100
T°'C]  RIQ] TICl R[Q TF°Cl] R[Q] TrCl RQ] TI°C]  RIQ] T[°'C]  R[Q]
180 27,10  -120 52,11 60 76,33 60 69,51 -60
175 2922  -115 5415 55 = 78,32 55 71,83 -55
170 31,34 | -110 | 56,19 | -50 | 80,31 50 74,20 -50 78,70
165 33,44 105 5823  -45 82,29 45 | 76,61 45 | 80,83
160 3554  -100 60,26 = -40 = 84,27 40 79,06 -40 82,96
155 37,64 -95 6228 -35 86,25 35 81,55 35 | 85,09
150 39,72 -90 64,30 -30 88,22 30 81,55 -30 87,22
145 4180 -85 6631 25 90,19 25 81,55 25 | 89,35
200 1852  -140 43,88  -80 6833 20 92,16 20 8155 20 91,48
195 20,68 -135 4594 75 70,33 | -15 = 94,12 15 81,55 15 | 93,61
190 22,83 -130 = 4800 -70 7233 | -10 96,09 10 81,55 -10 95,74
185 = 2497 -125 50,06 @ -65 = 74,33 5 98,04 5 81,55 5 97,87
el | RIQ1 [Tl R | Teer | R | trecr| RiQr | Trecl | RiQ) Tr°Cl | RIQ] TI°Cl | RO
0 100,00 | 200 | 175,86 | 400 | 247,09 | 600 | 313,71 | 800 | 375,70 0 100,00 0 100,00
5 101,95 | 205 | 177,69 | 405 | 248,81 | 605 | 31531 | 805 | 377,19 5 102,77 5 102,13
10 | 103,90 | 210 | 179,53 | 410 | 250,53 | 610 | 316,92 | 810 | 378,68 10 | 105,56 10 104,26
15 | 105,85 | 215 | 181,36 | 415 | 252,25 | 615 | 318,52 | 815 | 380,17 15 | 108,39 15 106,39
20 | 107,79 | 220 | 183,19 | 420 | 253,96 | 620 | 320,12 | 820 | 381,65 20 | 111,25 20 108,52
25 | 109,73 | 225 | 185,01 | 425 | 25567 | 625 | 321,71 | 825 | 383,13 25 | 114,14 25 110,65
30 | 111,67 | 230 | 186,84 | 430 | 257,38 | 630 | 323,30 | 830 | 384,60 30 | 117,07 30 112,78
35 | 11361 | 235 | 188,66 | 435 | 259,08 | 635 | 324,89 | 835 | 386,08 35 | 120,02 35 114,91
40 | 11554 | 240 | 190,47 | 440 | 260,78 | 640 | 326,48 | 840 | 387,55 40 | 123,01 40 117,04
45 | 11747 | 245 | 19229 | 445 | 262,48 | 645 | 328,06 | 845 | 389,02 45 | 126,03 45 119,17
50 | 119,40 | 250 | 194,10 | 450 | 264,18 | 650 | 329,64 | 850 | 390,48 50 | 129,09 50 121,30
55 | 121,32 | 255 | 19591 | 455 | 26587 | 655 | 331,22 55 | 132,18 55 123,43
60 | 12324 | 260 | 197,71 | 460 | 267,56 | 660 | 332,79 60 | 135,30 60 125,56
65 | 12516 | 265 | 199,51 | 465 | 269,25 | 665 | 334,36 65 | 138,47 65 127,69
70 | 127,08 | 270 | 201,31 | 470 | 270,93 | 670 | 335,93 70 | 141,67 70 129,82
75 | 128,99 | 275 | 203,11 | 475 | 272,61 | 675 | 337,50 75 | 144,91 75 131,95
80 | 130,90 | 280 | 204,90 | 480 | 274,29 | 680 | 339,06 80 | 148,19 80 134,08
85 | 132,80 | 285 | 206,70 | 485 | 275,97 | 685 | 340,62 85 | 151,50 85 136,21
90 | 134,71 | 290 | 208,48 | 490 | 277,64 | 690 | 342,18 90 | 154,86 90 138,34
95 | 136,61 | 295 | 210,27 | 495 | 279,31 | 695 | 343,73 95 | 158,27 95 140,47
100 | 138,51 | 300 | 212,05 | 500 | 280,98 | 700 | 345,28 100 | 161,71 100 | 142,60
105 | 140,40 | 305 | 213,83 | 505 | 282,64 | 705 | 346,83 105 | 165,20 105 | 144,73
110 | 142,29 | 310 | 21561 | 510 | 284,30 | 710 | 348,38 110 | 168,74 110 | 146,86
15 | 144,18 | 315 | 217,38 | 515 | 28596 | 715 | 349,92 15 | 172,32 115 | 148,99
120 | 146,07 | 320 | 219,15 | 520 | 287,62 | 720 | 351,46 120 | 175,94 120 | 151,12
125 | 147,95 | 325 | 220,92 | 525 | 28927 | 725 | 353,00 125 | 179,62 125 | 153,25
130 | 149,83 | 330 | 222,68 | 530 | 290,92 | 730 | 354,53 130 | 183,34 130 | 155,38
135 | 151,71 | 335 | 224,45 | 535 | 292,56 | 735 | 356,06 135 | 187,11 135 | 157,51
140 | 153,58 | 340 | 226,21 | 540 | 294,21 | 740 | 357,59 140 | 190,93 140 | 159,64
145 | 15546 | 345 | 227,96 | 545 | 29585 | 745 | 359,12 145 | 194,79 145 | 161,77
150 | 157,33 | 350 | 229,72 | 550 | 297,49 | 750 | 360,64 150 | 198,71 150 | 163,90
155 | 159,19 | 355 | 231,47 | 555 | 299,12 | 755 | 362,16 155 | 202,67 155 | 166,03
160 | 161,05 | 360 | 233,21 | 560 | 300,75 | 760 | 363,67 160 | 206,70 160 | 168,16
165 | 162,91 | 365 | 234,96 | 565 | 302,38 | 765 | 365,19 165 | 210,80 165 | 170,29
170 | 164,77 | 370 | 236,70 | 570 | 304,01 | 770 | 366,70 170 | 214,90 170 | 172,42
175 | 166,63 | 375 | 23844 | 575 | 305,63 | 775 | 368,21 175 | 219,00 175 | 174,55
180 | 168,48 | 380 | 240,18 | 580 | 307,25 | 780 | 369,71 180 | 223,10 180 | 176,68
185 | 170,33 | 385 | 241,91 | 585 | 308,87 | 785 | 371,21 |Pt500 = 5xPt100
190 | 172,17 | 390 | 243,64 | 590 | 310,49 | 790 | 372,71 |Pt1000=10xPt100
195 | 174,02 | 395 | 24537 | 595 | 312,10 | 795 | 374,21
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ZALEZNOSC SILY TERMOELEKTRYCZNEJ E[uV] OD TEMPERATURY T[°C] DLA WYBRANYCH
TERMOPAR WG PN - EN 60584-1

TABELA NR 2
T[°C] J K T N S R B T[°C] J K T N S R B
-270 -6458 = -6258 @ -4345 -130 | -5801  -4411 | -4177 | -2994
-260 -6441 | -6232 @ -4336 -120 | -5426  -4138 = -3923 | -2808
-250 -6404 6180 @ -4313 -110 | -5037 | -3852 @ -3657 -2612
-240 -6344 6105  -4277 -100 | -4633  -3554 | -3379 | -2407
-230 -6262 = -6007 @ -4226 -90 -4215 | -3243 | -3089 @ -2193
-220 -6158 = -5888 @ -4162 -80 -3786 | -2920 @ -2788 @ -1972
-210  -8095 @ -6035 -5753  -4083 -70 -3344  -2587 @ -2476 -1744
-200  -7890 @ -5891 -5603  -3990 -60 -2893 | -2243 | -2153  -1509
-190 | -7659 | -5730 @ -5439 @ -3884 -50 -2431 | -1889 @ -1819 -1269 -236  -226
-180 | -7403 | -5550 @ -5261 @ -3766 -40 -1961 | 15627 | -1475 -1023 -194  -188
-170 | -7123 | -5354 @ -5070 @ -3634 -30 -1482 | -1156 @ -1121 -172 -150  -145
-160 | -6821 | -5141  -4865 -3491 -20 -995 -778 -757 -518 -103  -100
-150 | -6500 @ -4913 @ -4648 @ -3336 -10 -501 -392 -383 -260 -53 -51

-140 | -6159 | -4669 -4419 -3171

T°C] | J K T N s R B el | Y K T N s R B
0 0 0 0 0 0 0 0 400 | 21848 | 16397 | 20872 | 12974 | 3259 | 3408 | 787
10 | 507 | 397 | 391 261 55 54 -2 410 | 22400 | 16820 13346 | 3355 | 3512 | 828
20 | 1019 | 798 | 790 | 525 | 113 | 111 -3 420 | 22952 | 17243 13719 | 3451 | 3616 | 870
30 | 1537 | 1203 | 1196 | 793 | 173 | 171 -2 430 | 23504 | 17667 14094 | 3548 | 3721 | 913
40 | 2059 | 1612 | 1612 | 1065 | 235 | 232 0 440 | 24057 | 18091 14469 | 3645 | 3827 | 957
50 | 2585 | 2023 | 2036 | 1340 | 299 | 296 2 450 | 24610 | 18516 14846 | 3742 | 3933 | 1002
60 | 3116 | 2436 | 2468 | 1619 | 365 | 363 6 460 | 25164 | 2E+05 15225 | 3840 | 4040 | 1048
70 | 3650 | 2851 | 2909 | 1902 | 433 | 431 1 470 | 25720 | 19366 15604 | 3938 | 4147 | 1095
80 | 4187 | 3267 | 3358 | 2189 | 502 | 501 17 480 | 26276 | 19792 15984 | 4036 | 4255 | 1143
90 | 4726 | 3682 | 3814 | 2480 | 573 | 573 | 25 490 | 26834 | 20218 16366 | 4134 | 4363 | 1192

100 | 5269 | 4096 | 4279 | 2774 | 646 | 647 | 33 500 | 27393 | 20644 16748 | 4233 | 4471 | 1242
110 | 5814 | 4509 | 4750 | 3072 | 720 | 723 | 43 510 | 27953 | 21071 17131 | 4332 | 4580 | 1293
120 | 6360 | 4920 | 5228 | 3374 | 795 | 800 | 53 520 | 28516 | 21497 17515 | 4432 | 4690 | 1344
130 | 6909 | 5328 | 5714 | 3680 | 872 | 879 | 65 530 | 29080 | 21924 17900 | 4532 | 4800 | 1397
140 | 7459 | 5735 | 6206 | 3989 | 950 | 959 | 78 540 | 29647 | 22350 18286 | 4632 | 4910 | 1451
150 | 8010 | 6138 | 6704 | 4302 | 1029 | 1041 | 92 550 | 30216 | 22776 18672 | 4732 | 5021 | 1505
160 | 8562 | 6540 | 7209 | 4618 | 1110 | 1124 | 107 560 | 30788 | 23203 19059 | 4833 | 5133 | 1561
170 | 9115 | 6941 | 7720 | 4937 | 1191 | 1208 | 123 570 | 31362 | 23629 19447 | 4934 | 5245 | 1617
180 | 9669 | 7340 | 8237 | 5259 | 1273 | 1294 | 141 580 | 31939 | 24055 19835 | 5035 | 5357 | 1675
190 | 10224 | 7739 | 8759 | 5585 | 1357 | 1381 | 159 590 | 32519 | 24480 20224 | 5137 | 5470 | 1733
200 | 10779 | 8138 | 9288 | 5913 | 1441 | 1469 | 178 600 | 33102 | 24905 20613 | 5239 | 5583 | 1792
210 | 11334 | 8539 | 9822 | 6245 | 1526 | 1558 | 199 610 | 33689 | 25330 21003 | 5341 | 5697 | 1852
220 | 11889 | 8940 | 10362 | 6579 | 1612 | 1648 | 220 620 | 34279 | 25755 21393 | 5443 | 5812 | 1913
230 | 12445 | 9343 | 10907 | 6916 | 1698 | 1739 | 243 630 | 34873 | 26179 21784 | 5546 | 5926 | 1975
240 | 13000 | 9747 | 11458 | 7255 | 1786 | 1831 | 267 640 | 35470 | 26602 22175 | 5649 | 6041 | 2037
250 | 13555 | 10153 | 12013 | 7597 | 1874 | 1923 | 291 650 | 36071 | 27025 22566 | 5753 | 6157 | 2101
260 | 14110 | 10561 | 12574 | 7941 | 1962 | 2017 | 317 660 | 36675 | 27447 22958 | 5857 | 6273 | 2165
270 | 14665 | 10971 | 13139 | 8288 | 2052 | 2112 | 344 670 | 37284 | 27869 23350 | 5961 | 6390 | 2230
280 | 15219 | 11382 | 13709 | 8637 | 2141 | 2207 | 372 680 | 37896 | 28289 23742 | 6065 | 6507 | 2296
290 | 15773 | 11795 | 14283 | 8988 | 2232 | 2304 | 401 690 | 38512 | 28710 24134 | 6170 | 6625 | 2363
300 | 16327 | 12209 | 14862 | 9341 | 2323 | 2401 | 431 700 | 39132 | 29129 24527 | 6275 | 6743 | 2431
310 | 16881 | 12624 | 15445 | 9696 | 2415 | 2498 | 462 710 | 39755 | 29548 24919 | 6381 | 6861 | 2499
320 | 17434 | 13040 | 16032 | 10054 | 2507 | 2597 | 494 720 | 40382 | 29965 25312 | 6486 | 6980 | 2569
330 | 17986 | 13457 | 16624 | 10413 | 2599 | 2696 | 527 730 | 41012 | 30382 25705 | 6593 | 7100 | 2639
340 | 18538 | 13874 | 17219 | 10774 | 2692 | 2796 | 561 740 | 41645 | 30798 26098 | 6699 | 7220 | 2710
350 | 19090 | 14293 | 17819 | 11136 | 2786 | 2896 | 596 750 | 42281 | 31213 26491 | 6806 | 7340 | 2782
360 | 19642 | 14713 | 18422 | 11501 | 2880 | 2997 | 632 760 | 42919 | 31628 26883 | 6913 | 7461 | 2854
370 | 20194 | 15133 | 19030 | 11867 | 2974 | 3099 | 669 770 | 43559 | 32041 27276 | 7020 | 7583 | 2928
380 | 20745 | 15554 | 19641 | 12234 | 3069 | 3201 | 707 780 | 44203 | 32453 27669 | 7128 | 7705 | 3002
390 | 21297 | 15975 | 20255 | 12603 | 3164 | 3304 | 746 790 | 44848 | 32865 28062 | 7236 | 7827 | 3078
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TABELANR 2 - CD.

e | Y K N S R B T°C] K S R B
800 | 45494 | 33275 28455 | 7345 | 7950 | 3154 1320 53106 13402 | 14911 | 8066
810 | 46141 | 33685 28847 | 7454 | 8073 | 3230 1330 53451 13523 | 15052 | 8176
820 | 46786 | 34093 29239 | 7563 | 8197 | 3308 1340 53795 13644 | 15193 | 8286
830 | 47431 | 34501 29632 | 7673 | 8321 | 3386 1350 54138 13766 | 15334 | 8397
840 | 48074 | 34908 30024 | 7783 | 8446 | 3466 1360 54479 13887 | 15475 | 8508
850 | 48715 | 35313 30416 | 7893 | 8571 | 3546 1370 54819 14009 | 15616 | 8620
860 | 49353 | 35718 30807 | 8003 | 8697 | 3626 1380 14130 | 15758 | 8731
870 | 49989 | 36121 31199 | 8114 | 8823 | 3708 1390 14251 | 15899 | 8844
880 | 50622 | 36524 31590 | 8226 | 8950 | 3790 1400 14373 | 16040 | 8956
890 | 51251 | 36925 31981 | 8337 | 9077 | 3873 1410 14494 | 16181 | 9069
900 | 51877 | 37326 32371 | 8449 | 9205 | 3957 1420 14615 | 16323 | 9182
910 | 52500 | 37725 32761 | 8562 | 9333 | 4041 1430 14736 | 16464 | 9296
920 | 53119 | 38124 33151 | 8674 | 9461 | 4127 1440 14857 | 16605 | 9410
930 | 53735 | 38522 33541 | 8787 | 9590 | 4213 1450 14978 | 16746 | 9524
940 | 54347 | 38918 33930 | 8900 | 9720 | 4299 1460 15099 | 16887 | 9639
950 | 54956 | 39314 34319 | 9014 | 9850 | 4387 1470 15220 | 17028 | 9753
960 | 55561 | 39708 34707 | 9128 | 9980 | 4475 1480 15341 | 17169 | 9868
970 | 56164 | 40101 35095 | 9242 | 10111 | 4564 1490 15461 | 17310 | 9984
980 | 56763 | 40494 35482 | 9357 | 10242 | 4653 1500 15582 | 17451 | 10099
990 | 57360 | 40885 35869 | 9472 | 10374 | 4743 1510 15702 | 17591 | 10215
1000 | 57953 | 41276 36256 | 9587 | 10506 | 4834 1520 15822 | 17732 | 10331
1010 | 58545 | 41665 36641 | 9703 | 10638 | 4926 1530 15942 | 17872 | 10447
1020 | 59134 | 42053 37027 | 9819 | 10771 | 5018 1540 16062 | 18012 | 10563
1030 | 59721 | 42440 37411 | 9935 | 10905 | 5111 1550 16182 | 18152 | 10679
1040 | 60307 | 42826 37795 | 10051 | 11039 | 5205 1560 16301 | 18292 | 10796
1050 | 60890 | 43211 38179 | 10168 | 11173 | 5299 1570 16420 | 18431 | 10913
1060 | 61473 | 43595 38562 | 10285 | 11307 | 5394 1580 16539 | 18571 | 11029
1070 | 62054 | 43978 38944 | 10403 | 11442 | 5489 1590 16658 | 18710 | 11146
1080 | 62634 | 44359 39326 | 10520 | 11578 | 5585 1600 16777 | 18849 | 11263
1090 | 63214 | 44740 39706 | 10638 | 11714 | 5682 1610 16895 | 18988 | 11380
1100 | 63792 | 45119 40087 | 10757 | 11850 | 5780 1620 17013 | 19126 | 11497
1110 | 64370 | 45497 40466 | 10875 | 11986 | 5878 1630 17131 | 19264 | 11614
1120 | 64948 | 45873 40845 | 10994 | 12123 | 5976 1640 17249 | 19402 | 11731
1130 | 65525 | 46249 41223 | 11113 | 12260 | 6075 1650 17366 | 19540 | 11848
1140 | 66102 | 46623 41600 | 11232 | 12397 | 6175 1660 17483 | 19677 | 11965
1150 | 66679 | 46995 41976 | 11351 | 12535 | 6276 1670 17600 | 19814 | 12082
1160 | 67255 | 47367 42352 | 11471 | 12673 | 6377 1680 17717 | 19951 | 12199
1170 | 67831 | 47737 42727 | 11590 | 12812 | 6478 1690 17832 | 20087 | 12316
1180 | 68406 | 48105 43101 | 11710 | 12950 | 6580 1700 17947 | 20222 | 12433
1190 | 68980 | 48473 43474 | 11827 | 13089 | 6683 1710 18061 | 20356 | 12549
1200 | 69553 | 48828 43846 | 11951 | 13228 | 6786 1720 18174 | 20488 | 12666
1210 49202 44218 | 12071 | 13367 | 6890 1730 18285 | 20620 | 12782
1220 49565 44588 | 12191 | 13507 | 6995 1740 18395 | 20749 | 12898
1230 49926 44958 | 12312 | 13646 | 7100 1750 18503 | 20877 | 13014
1240 50286 45326 | 12433 | 13786 | 7205 1760 18609 | 21003 | 13130
1250 50644 45694 | 12554 | 13926 | 7311 1770 13246
1260 51000 46060 | 12675 | 14066 | 7417 1780 13361
1270 51355 46425 | 12796 | 14207 | 7524 1790 13476
1280 51708 46789 | 12917 | 14347 | 7632 1800 13591
1290 52060 47152 | 13038 | 14488 | 7740 1810 13706
1300 52410 47513 | 13159 | 14629 | 7848 1820 13820
1310 52759 13280 | 14770 | 7957
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPI...

Zakres pomiarowy: -200...600°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-TOPI...)
Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

oo0oo0ooo0oo

OPIS

Czujniki z serii TOPI... wykonane sa z cienkosciennej osto-
ny o niewielkiej srednicy, zapewniajgcej dobre wiasnosci
dynamiczne czujnikéw, ktére przeznaczone sg do pomia-
ru temperatury, gtéwnie elementéw maszyn i urzadzen, a
takze gazow, cieczy i ciat statych, zarowno w przemysle jak
i w laboratoriach. Czujniki maja wktad pomiarowy W1P oraz
gtowice przytaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa
sztucznego NS. W gniezdzie pomiarowym mogg by¢ mon-
towane za pomoca uchwytu UG. Opcjonalnie czujniki mogg
by¢ wyposazone w przetwornik, przetwarzajgcy wartosé
mierzong na prad 4...20mA (wykonanie AP-TOPI...).

Czujniki moga by¢é wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
—111/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TOPI...

Zakres pomiaru temperatury/ -200...600°C/drut chrompwo—njklowy
material przewodéw wewnetrznych -200...550°C/drut miedziany-niklowy

-200...250°C/drut miedziany-srebrzony

Max. ci$nienie stosowania 0,1MPa

Element pomiarowy 1 lub 2 Pt100 lub inny

wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

Srednica ostony @6mm;F8mm; inna
Diugo$¢ montazowa L

- dla @6: TOPI6... 115; 175; 245; 285; 375; 525mm; inna
- dla @8: TOPIS... 495; 705; 995; 1395; 1995mm; inna
Minimalna gteboko$¢ zanurzenia

- dla @6: TOPI6... 60mm

- dlag8: TOPIS... 80mm

Dopuszczalna temp. glowicy:

-B, NA 100°C

- NS 80°C

Stopien ochrony IP

-NA IP 65

-B, NS IP 54

Czasy odpow. (w miesz. wodzie)

- dla @6: TOPI6... To,54s; To,9<13s

- dla @8:TOPI8... To,59,5s; T0,9<28s
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPI...

Sygnat wyjsciowy 4...20mA

75

P16

APATOR &

KFAP

26

8

Zasilanie

8...35VDC

Minimalny zakres temperatury

25°C

Doktadnos¢ przetwornika

wg danych przetwornika

Temperatura pracy przetwornika

-40...85°C

ZAMAWIANIE

Czujnik O

TOPI

/0

Krotnos$¢ czujnika

Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2

Srednica ostony zewnetrznej

Zemm
Z8mm

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem
NA - zamknigcie szybkie
NS

B ON =

Diugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przew. wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.)
Linia 3-przewodowa
Linia 4-przewodowa

L3p
L4p

Wykonanie iskrobezpieczne

Wykonanie EExiallCT6

Ex

Uwagi:

- Standardowo czujniki wykonywane sg do 600°C z drutem faczeniowym chromowo-ni-
klowy (wktad pomiarowy z rezystancja poczatkowa Rp), w przypadku innej temperatury
pracy, nalezy jg zaznaczy¢é w zaméwieniu

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, $rednica ostony 6mm, gtowica NA, dtugo$¢ L=115mm,
klasa B, temperatura pracy -200...550°C.

Czujnik typu TOPI162-115-B/-200...550°C

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPI62-115-B/550/0...400°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakéw; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl 13
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TT...1...

Zakres pomiarowy: -200...600°C

Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...1...)

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

0O 0O0O0DO00D

OPIS

Czujniki z serii TT...l... wykonane sg z cienkoscienej ostony
o niewielkiej srednicy, zapewniajacej dobre wtasnosci dyna-
miczne czujnikéw, ktdre przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury, gléwnie elementéw maszyn i urzadzen, a takze ga-
zbw, cieczy i ciat statych, zarbwno w przemysle jak i w labo-
ratoriach. Czujniki majg wktad pomiarowy W1 oraz gtowice
przytaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa sztuczne-
go NS. W gniezdzie pomiarowym moga by¢ montowane za
pomocg uchwytu UG. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wypo-
sazone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na
prad 4...20mA (wykonanie AP-TT......).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wers;ji iskrobezpiecznej
—111/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TT.l..
Zakres pomiaru temperatury -200...600°C
Max. ci$nienie stosowania 0,1MPa

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 KI. 1 lub 2

Z6mm; J8mm; inna

Element pomiarowy

Srednica ostony

Dtugos$¢ montazowa L
-dla @6mm: TT...16...
-dla @8mm: TT...18...

Materiat ostony zewnetrzne;j

285; 375; 525mm; inna
495; 705; 995; 1395; 1995mm; inna

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Dopuszczalna temp. glowicy:

- B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
- B, NS IP 54

Czasy odpow. (W miesz. wodzie)
- dla @6mm: TT...16... To,557s; To,9<18s spoina odizolowana
To,551s; To,9<5s spoina uziemiona
To,5510s; To0,9<25s spoina odizolowana
To,551,5s; T0,957s spoina uziemiona
AP-TT...I...

4...20mA

- dla @8mm: TT...18...

Wykonanie z przetwornikiem

Sygnat wyjsciowy

;

P16

26

8...35VDC
50°C
wg danych przetwornika
-40...85°C

Zasilanie

Minimalny zakres temperatury

Doktadno$¢ przetwornika

Temperatura pracy przetwornika

ZAMAWIANIE

Czujnik o|TT (0O 1 Oo|o|(-0|-0(-0|/0

Krotno$¢ czujnika

Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi J
NiCr-NiAl K
Srednica ostony zewnetrznej

Zemm 6
Z8mm 8

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamkniecie wkrgtem
NA - zamkniecie szybkie
NS

Rodzaj spoiny pomiarowej
QOdizolowana od ostony

QOdizolowana od ostony lecz zwarte migedzy sobg
Uziemiona

Dtugos$¢ montazowa L
Wg danych technicznych [mm]
Klasa doktadnosci

AWOWN -

N T O

Wg danych technicznych

Wykonanie iskrobezpieczne

Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny typu K, $rednica ostony 6mm, gtowica NA, spoina pomia-
rowa odizolowana, dtugo$¢ L=525mm, klasa 2.

Czujnik typu TTKI62-0-525-kl.2

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKI62-0-525-kl.2/0...600°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



APATOR &

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TOPP1...

U Zakres pomiarowy: -200...550°C

O Element pomiarowy: Pt100, inny

U Klasa doktadnosci: A, B, inna

0  Materiat ostony: 15HM

O  Stopien ochrony: IP65

0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPP1...)

Q Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

OPIS

Czujniki z serii TOPP1... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury, gazéw, cieczy i ciat statych, zarbwno w prze-
mysle jak i w laboratoriach. Czujniki majg wymienny wktad
pomiarowy W1P oraz gtowice przytgczeniowg aluminio-
wg B, NA lub z tworzywa sztucznego NS. W gniezdzie
pomiarowym mogg by¢ montowane za pomocg uchwytu
UG lub UZ. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone
w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad
4...20mA (wykonanie AP-TOPP1...).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
—111/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TOPP1...
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C

1 lub 2 Pt100 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

@8mm (W1P8...)

250/275; 350/375; 500/525; 710/735;
1000/1025: 1400/1425; 2000/2025mm; inna

150mm
stal kottowa 15HM

Element pomiarowy

Srednica wktadu pomiarowego

Diugo$¢ montazowa L/dtugos¢
wktadu

Minimalna gteboko$¢ zanurzenia
Materiat ostony zewnetrznej
Dopuszczalna temp. glowicy:

-B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

- NA IP 65
-B,NS IP 54

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 2g)

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPP1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

75

P16

15

ZAMAWIANIE

Czujnik m}
Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamkniecie wkrgtem

NA - zamkniecie szybkie
NS

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm)]
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych
Uktad przew. wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

TOPP1 o|-0|-0|-0|/0

AWON -

Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dlugo$¢ L=1000mm, klasa B.

Czujnik typu TOPP12-1000-B
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPP12-1000-B/0...400°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakéw; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl 15
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TT...P1.../PTT...P1...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: 15HM

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-...TT...P1...)

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

0O 0O0O0DO00D

OPIS

Czujniki z serii ...TT...P1... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury, gazéw, cieczy i ciat statych, zarbwno w prze-
mysle jak i w laboratoriach. Czujniki majg wymienny wktad
pomiarowy W1 (czujnik TT...P1...) lub ptaszczowy W3
(czujnik PTT...P1...) oraz gtowice przytgczeniowg alumi-
niowg B, NA albo z tworzywa sztucznego NS. W gniezdzie
pomiarowym mogg by¢ montowane za pomocg uchwytu
UG lub UZ. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone
w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad
4...20mA (wykonanie AP-TT...P1...).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
—111/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TT..P1..,, PTT...P1...
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

@8mm

250/275; 350/375; 500/525; 710/735;
1000/1025; 1400/1425; 2000/2025mm; inna

stal kottowa 15HM

Element pomiarowy

Srednica wkiadu pomiarowego

Dtugo$¢é montazowa L/dtugosé
wktadu

Materiat ostony zewnetrzne;j

Dopuszczalna temp. glowicy:

-B, NA 100°C

-NS 80°C

Stopien ochrony IP

-NA IP 65

-B, NS IP 54
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz (do 2g)
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...P1..., AP-PTT...P1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

75

P16

@15

ZAMAWIANIE

Czujnik o|joj|TT|o|pP1| 0O |-0|-0|-O0|/0

Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy (bez ozn.) | —
Podwajny 2
Rodzaj wktadu

Tradycyjny (bez ozn.) -
Ptaszczowy P

Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi

NiCr-NiAl K
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem

NA - zamknigcie szybkie

NS

Rodzaj spoiny pomiarowej

Odizolowana od ostony

Odizolowana od ostony i miedzy sobg (cz. podwdjny)
Odizolowana od ostony, lecz zwarte migdzy sobg
Uziemiona

(=

B ON =

NTOO

Dtugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm)]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych
Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny ptaszczowy typu K, gtowica NA, dtugo$¢ L=1000mm,
klasa 2,

Czujnik typu PTTKP12-1000-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisac przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-PTTKP12-1000-kI.2/0...400°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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APATOR &

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TOPGB1...

U Zakres pomiarowy: -200...150°C

O Element pomiarowy: Pt100, inny

U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U  Materiat ostony: 1TH18N9T

O  Stopien ochrony: IP65

0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPGBA1...)

Q Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

OPIS

Czujniki temperatury z serii TOPGB1... przeznaczone sg
do stosowania, gtéwnie w urzadzeniach i agregatach prze-
mystowych, a takze w rurociggach i zbiornikach ci$nienio-
wych, do pomiaru temperatury cieczy i gazéw. Czujniki po-
siadajg wymienny wktad pomiarowy W1P oraz gtowice
przytaczeniowg aluminiowag B, NA lub z tworzywa sztucz-
nego NS. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone w
przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad
4...20mA (wykonanie AP-TOPGB1...).

Czujniki moga byé wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TOPGBA1...
-200...150°C
(gérng warto$¢ ogranicza dopuszczalna
temperatura gtowicy)
wg wykresu obcigzen
1 lub 2 Pt100 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

Zakres pomiaru temperatury

Obcigzalno$¢ ostony

Rezystor termometryczny

Srednica wktadu pomiarowego

@6mm (W1P/6)

Dtugo$¢ montazowa L/dtugos$é
wktadu

100/145; 160/205; 230/275; 360/405;
510/555mm; inna

Gwint facznika

M20x1,5; G1/2; inny

Minimalna gteboko$¢ zanurzenia

70mm

Materiat ostony zewnetrznej

stal kwasoodporna 1H18N9T

Dopuszczalna temp. glowicy:

-B, NA 100°C
- NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
- B, NS IP 54

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 5g), nie dotyczy L=510mm

Czasy odpow. (W miesz. wodzie)

To,5<33s, T0,9<95s

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPGBH1...
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

90

P16

M20x1,5
‘ G1/2

@29

ZAMAWIANIE
Czujniki O
Krotnos¢ czujnika

Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamkniecie wkrgtem

NA - zamkniecie szybkie

NS

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm)]
Gwint facznika

Wg danych technicznych
Klasa doktadnosci

TOPGB1 Oo|-0|-0|-0|-0]/0

ArWON -

Wg danych technicznych

Ukfad przew. wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugo$¢ L=100mm, gwint M20x1,5, klasa
B, wykonanie iskrobezpieczne.

Czujnik typu TOPGB12-100-M20x1,5-B/Ex
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPGB12-100-M20x1,5-B/Ex/-10...40°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakéw; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl 17



& APATOR

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TOPGN1...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPGN1...)

Zatwierdzenie typu RPT 94 187

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

OO0 ODOoO0O0ODoo

OPIS

Czujniki z serii TOPGN1... przeznaczone sg do stoso-
wania gtéwnie w przemystowych rurociggach i zbiorni-
kach cisnieniowych, do pomiaru temperatury cieczy i ga-
z6w. Czujniki majg wymienny wktad pomiarowy W1P oraz
gtowice przytgczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa
sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na
prad 4...20mA (wykonanie AP-TOPGN1...).

Czujniki mogg by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecz-
nej Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117, lub mogq
by¢ dostarczane w parach z przeznaczniem do ukia-
déw rozliczania ciepta (zgodnie RPT 94 187).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPGNT1...
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C
wg wykresu obcigzen
1 lub 2 Pt100 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

@Bmm (W1P/6)

Obcigzalno$¢ ostony

Element pomiarowy

Srednica wkfadu pomiarowego

Dtugo$¢é montazowa L/dtugos$é
wkiadu

Gwint facznika
Minimalna gteboko$¢ zanurzenia
Materiat ostony zewnetrznej

160/315; 250/405; 400/555mm; inna

M20x1,5; G1/2; inny
70mm
stal kwasoodporna 1TH18N9T

Dopuszczalna temp. gtowicy:

-B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
-B, NS IP 54

Dopuszczalne wibracje
Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

5...80Hz (do 5g)
To,5533s; T0,9<95s
zatwierdzenie typu RPT 94 187

Wykonanie dla cieptownictwa

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPGN1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

P16

211

145

M20x1,5
G1/2

29

Czujnik O
Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem

NA - zamknigcie szybkie

NS

Dtugos$¢ montazowa L

TOPGN1 | O (-O0 |-O0 | -O0| -0 /0

BArWOWN =

Wg danych technicznych [mm]

Gwint facznika

Wg danych technicznych

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

Uwagi:
W przypadku zamdéwienia czujnikéw do uktadéw rozliczania ciepta, nalezy to za-
znaczy¢ w zaméwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugo$¢ L=160mm, gwint M20x1,5, klasa
B, wykonanie iskrobezpieczne.

Czujnik typu TOPGN12-160-M20x1,5-B/Ex
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPGN12-160-M20x1,5-B/Ex/-10...40°C

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

18 APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



APATOR &

KFAP
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wn
P16 )
U Zakres pomiarowy: -200...550°C - o1l
. . <
O  Element pomiarowy: J, K, inne -
U0 Klasa doktadnosci: 1, 2 !
0 Materiat ostony: 1TH18N9T
O  Stopien ochrony: IP65 ‘
Q Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-T...GN1) =
Q  Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX T M20x1,5
‘ G1/2
)
29
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii ...TT...GN1 przeznaczone sg do stosowa- | Czujnik o|lo|rr|o|eNn |o|-0|-0[-0(-0(/O0
nia gtéwnie w przemystowych rurociggach i zbiornikach ci- | Krotnos¢ czujnika
$nieniowych do pomiaru temperatury cieczy i gazéw. Czuj- E‘gg\mﬁ? 5
niki majg wymienny wktad pomiarowy W1 (w czujniku TT...  [\Wikonanie witadu
GN1...) lub ptaszczowy W3 (w czujniku PTT...GN1...) oraz Zwykte (bez ozn.) -
gtowice przytaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa | Ptaszczowe P
. . PR P Element pomiarowy
sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposa- Tormopara typu J N
zone w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na Termopara typu K K
prad 4...20mA (wykonanie AP-...TT...GN1). Rodzaj gtowicy
B 1
. , . . . NA - zamknigcie wkretem 2
Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej NA - zamkniecie szybkie 3
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117. NS 4
Rodzaj spoiny pomiarowej
Odizolowana od ostony (0]
DAN E TECHNICZN E Odizolowane od ostony i miedzy sobg (0]
Typ TT...GN1...,, PTT...GN1... Odizolowane od ostony lecz zwarte miedzy sobg, P
" S Uziemiona A
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C
— — . - Diugo$¢ montazowa L
Obcigzalno$¢ ostony wg wykresu obcigzen -
. 1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl Wg danych technicznych [mm]
Element pomiarowy wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2 Gwint facznika
Srednica wktadu pomiarowego @6mm Wg danych technicznych
Dtugo$é montazowa L/dtugosé ) ) » Klasa doktadnosci
wiiadu 160/315; 250/405; 400/555mm; inna Wa danych technicznyeh
Gwint facznika M20x1,5; G1/2; inny Wykonanie iskrobezpieczne
Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1H18N9T Wykonanie EExiallCT6 Ex

Dopuszczalna temp. glowicy:

-B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

- NA IP 65
-B,NS IP 54

Dopuszczalne wibracje 5...80Hz (do 5g)

To,5522s; To0,9<62s - spoina odizolowana
To,553s; To,9<8s spoina uziemiona

AP-TT...GN1..., AP-PTT..GN1...

Czasy odpow. (w miesz. wodzie):

Wykonanie z przetwornikiem

Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny ptaszczowy typu K, glowica NA, dlugo$¢ L=400mm, gwint
M20x1,5, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu PTTKGN12-400-M20x1,5-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-PTTKGN12-400-M20x1,5-kl1.2/0...300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPGNZ2.../M...

Zakres pomiarowy: -200...550°C
Element pomiarowy: Pt100, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna
Materiat ostony: 1TH18N9T
Stopien ochrony: IP65

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOPGN2.../M przeznaczone sg do stoso-
wania na statkach morskich, o nieograniczonym rejonie
ptywania i stuzg do pomiaru temperatury cieczy i gazéw,
gtdwnie w urzadzeniach i agregatach przemystowych,
a takze w rurociggach i zbiornikach cisnieniowych. Czujni-
ki majg wymienny wktad pomiarowy, umieszczony w osto-
nie wykonanej ze stali kwasoodpornej. Wyposazone sg
w gtowice przytgczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzy-
wa sztucznego NS.

DANE TECHNICZNE

Typ TOPGN2.../M
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C
Dopuszczalne ci$nienie statyczne 6.5MPa

mierzonego os$rodka

Dopuszczalne obcigzenie ostony wg wykresu obcigzen
1 lub 2 Pt100 lub inny

wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

Element pomiarowy

Srednica wkiadu pomiarowego

6mm

Dtugo$¢é montazowa L/dtugosé
wktadu

100/190; 160/250; 200/290; 250/340;
300/390mm; inna

Gwint facznika

M20x1,5; G1/2; inny

Minimalna gtgboko$¢ zanurzenia

100mm

Rezystancja przewodéw wewn.

w temp. 20°C <0,1Q

Materiat ostony zewnetrzne;j

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Dopuszczalna temp. glowicy:

- B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
- B, NS IP 54

Gwint facznika

M20x1,5; G1/2

Dopuszczalne wibracje

do 100 Hz; do 0,7 g: L=250, 300 mm
do 100 Hz do 4 g: L=100, 160, 200 mm

Czasy odpow. (w miesz. wodzie):

To,9<40s

P16

216

57

I

M20x1,5
G1/2

29

ZAMAWIANIE

Czujniki O|TOPGN2 | O | /M |(-O0|-0|-0O|-0O

Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamkniecie wkrgtem
NA - zamkniecie szybkie
NS

Diugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm)]
Gwint facznika

Wg danych technicznych
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych
Uktad przew. wewnetrznych

AWON -

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugo$¢ L=100mm, gwint M20x1,5,
klasa B

Czujnik typu TOPGN22/M-100-M20x1,5-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPG31/M...

Zakres pomiarowy: -200...550°C
Element pomiarowy: Pt100, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna
Materiat ostony: 1TH18N9T
Stopien ochrony: IP54

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOPG31/M... przeznaczone sg do stosowa-
nia gtéwnie w przemystowych rurociggach i zbiornikach ci-
$nieniowych do pomiaru temperatury cieczy i gazéw. Czuj-
niki majg wymienny wkfad pomiarowy W1P oraz wyposa-
zone sg w gtowice typu B. Czujniki znajdujg zastosowa-
nie w warunkach zaostrzonych wymagan klimatycznych,
zwlaszcza przy pomiarze temperatury w rurociggach na
statkach morskich, o nieograniczonym rejonie ptywania.

o~
N
)
| G1/2
G3/4
M20x1,5
5
|| @12
-
ZAMAWIANIE
Czujnik O TOPG31/M | -O0 | -O0 | -0 | -0 |-0O
Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Dtugo$¢ montazowa L
Wg danych technicznych [mm]

Gwint facznika

Wg danych technicznych

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

DANE TECHNICZNE
Typ TOPG31/M...
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100 lub innny
wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

Srednica wkiadu pomiarowego

Z6mm

Dtugo$¢ montazowa L/dtugosé
wkiadu

50; 100; 160; 250; 360; 500mm; inna

Gwint facznika

M20x1,5; G1/2; G3/4; inny

Min. gteboko$¢ zanurzenia

50mm

Max. ci$nienie statyczne

2MPa

Max. predko$¢ przeptywu

dla gazéw 25m/s
dla cieczy 3m/s do dt. ostony 360mm
2m/s dla dt. ostony powyzej 360mm

Materiat ostony zewnetrzne;j

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Dopuszczalna temp. glowicy B

100°C

Stopien ochrony IP

IP 54

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 5g)

Czasy odpow. (w miesz. wodzie):

To,5533s, To0,9=95s

Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ L=100mm, gwint M20x1,5, klasa B, linia
2-przewodowa

Czujnik typu TOPG31/M-100-M20x1,5-B

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPG1...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPG1...)

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

0O 0O0O0DO00D

OPIS

Czujniki z serii TOPGH1... przeznaczone sg do stosowa-
nia gtébwnie w przemystowych rurociggach i zbiornikach
cisnieniowych, do pomiaru temperatury cieczy i gazéw.
Czujniki majg wymienny wktad pomiarowy W1P... oraz
gtowice przytaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa
sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na
prad 4...20mA (wykonanie AP-TOPG1...).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wersiji iskrobezpiecznej
I 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117.

DANE TECHNICZNE

Typ TOPGH1...
-200...550°C
wg wykresu obcigzen
1 lub 2 Pt100 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 KI. Alub B

Ziemm

Zakres pomiaru temperatury

Obcigzalno$¢ ostony

Element pomiarowy

Srednica wkfadu pomiarowego

Diugo$¢ montazowa L/dtugosc
wkiadu

Gwint facznika

160/315; 250/405; 400/555mm; inna

M27x2; G1; inny
80mm
stal kwasoodporna 1H18N9T

Minimalna gtebokos$¢ zanurzenia
Materiat ostony zewnetrznej

Dopuszczalna temp. gtowicy:

-B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
- B, NS IP 54

Dopuszczalne wibracje
Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

5...80Hz (do 5g)
To,5<40s; To,95120s

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPG1...
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

55

145

| M27x2
G1

11

ZAMAWIANIE

Czujnik O
Krotno$¢ czujnika

TOPG1 Oo|-0|-0|-0|-0|-0]/0

Pojedynczy -
Podwajny 2

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem
NA - zamknigcie szybkie
NS

Dtugos$¢ montazowa L

A WN =

Wg danych technicznych [mm]
Gwint tacznika

Wg danych technicznych
Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugos¢ L=160mm, gwint M20x1,5,
klasa B

Czujnik typu TOPG12-160-M20x1,5-B
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPG12-160-M20x1,5-B/Ex/-10...40°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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n
P16
. ‘ 211
U Zakres pomiarowy: -200...550°C 0
Q Element pomiarowy: J, K, inny -
O Klasa doktadnosci: 1, 2 ‘
O Materiat ostony: 1TH18N9T -
Q Stopien ochrony: IP65 M
0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA ‘1—_—\‘
(AP-...T...G1...)
O  Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX M2G71><2
-
211
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii ...TT...G1... przeznaczone sg do stosowa- | Czujnik o|lo|TrT|o|e |O|-O|-O0|-0|-0|/0
nia gtéwnie w przemystowych rurociggach izbiornikach  |Krotnos¢ czujnika
ci$nieniowych, do pomiaru temperatury cieczy i gazow. E‘(’)ngﬁiy >
Czujniki majg wymienny wktad pomiarowy W1 (w czujni- [Ny ionanie witadu
ku TT...G1...) lub ptaszczowy W3 (w czujniku PTT...G1...)  [Zwykee (bez ozn) _
oraz glowice przytgczeniowa aluminiowg B, NA lub z two- | Ptaszczowe P
rzywa sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki moga byé wy- E'e’“e”t Py -
. . . sz . ermopara u
posazone w przetwornik, przetwarzajgcy warto$¢ mierzo- Te,mozara tiﬁu K K
ng na prad 4...20mA (wykonanie AP-...TT...G1). Rodzaj glowicy
B 1
. e e . oo . . NA - zamknigcie wkretem 2
Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej |\, . zamkniscie szybkie 3
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117. NS 4
Rodzaj spoiny pomiarowej
Odizolowana od ostony 0}
DAN E TECHNICZN E Odizolowane od ostony i miedzy sobg (0]
Typ TT...G1..., PTT...G1... Odizolowane od ostony lecz zwarte migdzy sobg P
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C Uziemiona z
Obcigzalnos¢ ostony wg wykresu obciazen Dlugo$¢ montazowa L
El  pomi 1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl Wg danych technicznych [mm]
ement pomiarowy wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2 Gwint tacznika
Srednica wktadu pomiarowego Z6mm Wg danych technicznych
Dtugos$¢ montazowa L/dtugosé 160/315: 250/405: 400/555mm: inna Klasa dokfadnosci
wkiadu Wg danych technicznych
Gwint facznika M27x2; G1; inny Wykonanie iskrobezpieczne
Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1TH18N9T Wykonanie EExiallCT6 Ex

Dopuszczalna temp. glowicy:
-B, NA
-NS

100°C
80°C

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 5g)

Czasy odpow. (w miesz. wodzie):

To,5527s, T0,9<90s - spoina odizolowana
To,5<65s, To,9<15s spoina uziemiona

Wykonanie z przetwornikiem

AP-TT..G1.., AP-PTT..G1...

Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres tempertury 50°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temparatura pracy przetwornika -40...85°C

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu K, gtowica NA,spoina pomiarowa odizolowana, dtugo$¢
L=400mm, gwint M20x1,5, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKGN12-0-400-M20x1,5-kI.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisac przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKGN12-0-400-M20x1,5-kl1.2/0...300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPGS...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-TOPG5)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPGS... przeznaczone sg do stosowa-
nia gtbwnie w przemystowych rurociggach i zbiornikach
cisnieniowych, do pomiaru temperatury cieczy i gazow.
Czujniki majg wymienny wktad pomiarowy W1P oraz gto-
wice przytaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa
sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajgcy warto$¢ mierzong na
prad 4...20mA (wykonanie AP-TOPGS5...).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPGS...

Zakres pomiaru temperatury -50...250°C

Obcigzalnos$¢ ostony wg wykresu obcigzen

1 lub 2 Pt100 lub inny

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Srednica wktadu pomiarowego 6mm

Diugos$¢ montazowa L/dtugosc

90/205; 160/275mm; inna
wkiadu

Gwint tacznika M20x1,5; G1/2; inny
60mm

stal kwasoodporna 1H18N9T

Minimalna gteboko$¢ zanurzenia

Materiat ostony zewnetrzne;j

Dopuszczalna temp. glowicy:

- B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65

-B, NS IP 54
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz (do 5g)
Czasy odpow. (w miesz. wodzie): To,63518s
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPGS...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

1 P16

~75

214

80

M20x15
G1/2

29

ZAMAWIANIE

Czujnik O
Krotno$¢ czujnika

TOPGS | O (-O0| -0 | -0 | -O

Pojedynczy -
Podwajny 2

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem
NA - zamknigcie szybkie
NS

Dtugos$¢ montazowa L

B WOWN -

Wg danych technicznych [mm]
Gwint tacznika

Wg danych technicznych
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugo$é L=160mm, gwint M20x1,5,
klasa B

Czujnik typu TOPG51-160-M20x1,5-B
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPG51-160-M20x1,5-B/0...200°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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APATOR &

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TOPT1...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPT1...)

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

0O 0O0O0DO00D

OPIS

Czujniki z serii TOPT1... przeznaczone sg do stosowania
gtébwnie w przemystowych zbiornikach cisnieniowych i ru-
rociggach, wszedzie tam, gdzie potaczenia gwintowe mogg
powodowac trudnosci z ich odkreceniem. Czujniki majg
wymienny wktad pomiarowy W1P oraz gtowice przytacze-
niowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa sztucznego NS.
Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwornik,
przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wyko-
nanie AP-TOPT1...).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
—111/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117

DANE TECHNICZNE

Typ TOPT1...
Zakres pomiaru temperatury -200...550°C
Obcigzalno$¢ ostony wg wykresu

1 lub 2 Pt100 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Z6mm

Element pomiarowy

Srednica wktadu pomiarowego

Diugo$é montazowa L/dtugosé

160/315; 250/405; 400/555mm
wkiadu

Przytacze kotnierzowe
Minimalna gtebokos$¢ zanurzenia
Materiat ostony zewnetrznej
Dopuszczalna temp. gtowicy:

DN25 wg PN; inne
80mm
stal kwasoodporna TH18N9T

-B, NA 100°C
-NS 80°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65
-B, NS IP 54

Dopuszczalne wibracje
Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

5...80Hz (do 5g)
To,5240s, To0,95120s

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPT1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

55

P16

145

4x214/90°

11

ZAMAWIANIE

Czujnik O
Krotno$¢ czujnika

TOPT1 Oo|(-0|-0|-0|-0|/0

Pojedynczy -
Podwajny 2

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem
NA - zamknigcie szybkie
NS

Dtugos$¢ montazowa L
Wg danych technicznych [mm]
Klasa doktadnosci

B WON =

Wg danych technicznych

Ukfad przewodéw wewngtrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Wykonanie iskrobezpieczne
Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, gtowica NA, dtugo$¢ L=160mm, klasa B

Czujnik typu TOPT12-160-M20x1,5-B
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPT12-160-M20x1,5-B/0...150°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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& APATOR

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TT...T1.../PTT...T1...

Zakres pomiarowy: -200...550°C

Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-..TT...T1...)

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX

0O 0O0O0DO00D

OPIS

Czujniki z serii ...TT...T1... przeznaczone sg do stosowa-
nia gtéwnie w przemystowych rurociggach i zbiornikach
cisnieniowych do pomiaru temperatury cieczy i gazow.
Czujniki majg wymienny wkiad pomiarowy W1 (w czujniku
TT...T1...) lub ptaszczowy W3 (w czujniku PTT...T1...) oraz
gtowice przylaczeniowg aluminiowg B, NA lub z tworzywa
sztucznego NS. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na
prad 4...20mA (wykonanie AP-...TT...T1).

Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117.

DANE TECHNICZNE

Typ

TT..T1.., PTT..T1...

Zakres pomiaru temperatury

-200...550°C

Obcigzalno$¢ ostony

wg wykresu obciazen

Element pomiarowy

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl wg PN-EN
60584:1997 kl. 1 lub 2

Srednica wkfadu pomiarowego

Z6mm

Diugo$é montazowa L/dtugosé
wkiadu

160/315; 250/405; 400/555mm; inna

Przytacze kotnierzowe

DN25 wg PN; inne

Materiat ostony zewnetrznej

stal kwasoodporna TH18N9T

Dopuszczalna temp. gtowicy:
-B, NA
-NS

100°C
80°C

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 5g)

Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

To,5527s;T0,9<90s - spoina odizolowana
To,5565s; To,9<15s - spoina uziemiona

Wykonanie z przetwornikiem

AP-TT..T1.., AP-PTT..T1...

Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

55

P16

145

4x214/90°

11

ZAMAWIANIE

Czujnik o|o|(TT|o|G1| O |-O0|-0]|-0]|/0

Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Wykonanie wktadu

Zwykte (bez ozn.) -
Plaszczowe P

Element pomiarowy

Termopara typu J
Termopara typu K K
Rodzaj gtowicy

B

NA - zamknigcie wkretem

NA - zamknigcie szybkie

NS

Rodzaj spoiny pomiarowej

Odizolowana od ostony

Odizolowane od ostony i miedzy sobg
Odizolowane od ostony lecz zwarte migdzy sobg
Uziemiona

[

B ON =

NTOO

Dtugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm]

Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych
Wykonanie iskrobezpieczne

Wykonanie EExiallCT6 Ex

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu K, gtowica NA, spoina pomiarowa odizolowana, dtugo$¢
L=400mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKGN12-0-400-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKGN12-0-400-kl1.2/0...300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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APATOR &

KFAP
. o11
U Zakres pomiarowy 0...570°C ! 3
Q  Element pomiarowy Pt100, inny L N
O Klasa doktadnosci: A, B, inna @ o
d  Materiat ostony: 15HM, 10H2M =|
O  Stopien ochrony: IP65
0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA ‘ D
(AP-.. TOPSW...)
-
OPIS Materiat | Diugosc Para lub gaz woda
Czujniki z serii .. TOPSW... przeznaczone sa do stoso- °§:,?qu 05[:2% L Tt[ega Ci[?\;];’er}ie Pr[ze;)l]yw Ci[mer}ie Pr[ze;)li/w
. L . . L a m/s a m/s
wania gtéwnie w przemystowych zbiornikach cisnienio- 100 510 157
wych i rurociggach w trudnych warunkach termiczno-me- 15HM 140 540 13,4
chanicznych, do instalowania przez wspawanie. Czujniki fgg :‘7‘8 12’: 60 44 5
majg wymienny wktad pomiarowy W1P (czujnik TOPSW) 10H2M 140 570 15
lub wktad ptaszczowy PW1P. (czujnik PTOPSW...) oraz 200 570 11,5
g’.rowme. prkz.y+qczent|)oqu aIumln_lowq B lub I:lA. QECJonaI— ZAMAWIANIE
ni ZUJNIKI M W Zone w przetworni rze- T
e czu 09 byc wyposazone w przetwornik, prze-  re oo O] o|ToPsw| O | O |-0]-0]-0] -0
tvyarzajqcy warto$¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona- oo i
nie AP-...TOPSW...). Pojedynczy -
Podwdjny 2
Rodzaj wktad
DANE TECHNICZNE ocza) Witac
Tradycyjny (bez ozn.) -
Typ TOP...SW...; PTOPSW... Plaszczowy p
Zakres pomiaru temperatury 0...540°C lub 0...570°C Srednica ostony
Obcigzalnos$¢ ostony wg wykresu obcigzen i tabeli - Z18mm 1
Element pomlarow 1 lub 2 Pt100 lub inny - ©24mm 2
P Y wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B Rodzaj gtowicy
Materiat ostony zewnetrzne;j stal kottowa 15HM lub 10H2M B 1
Dopuszczalna temp. glowicy: 100°C NA - zamknigcie wkretem 2
Stopien ochrony P NA - zamknigcie szybkie 3
-NA IP 65 Materiat osfony
-B, NS P 54 Wg danych technicznych
Dopuszczalne wibracje 5...350Hz (do 3g) Diugo$¢ montazowa L
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOP...SW...; AP-PTOPSW... Wg danych technicznych [mm]
Sygnat wyjsciowy 4..20mA Klasa doktadnosci
Zasilanie 8...35VDC Wg danych technicznych
Minimalny zakres temperatury 50°C Ukiad przewodow wewnetrznych
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika Linia 2-przewodowa (bez ozn.) n
- = Linia 3-przewodowa L3p
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C Linia 4-przewodowa Lap
- PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Typ czujnika Ostona Wktad pomiarowy Czujnik rezystancyjny Pt100, ostona @24mm, glowica NA, materiat ostony 15HM,
Dimm] | Limm] | mm] | @[mm] | L1[mm] dhugosé L=200mm, klasa B
100 35 3 275 L
PTOP..SW1 18h7 140 5 3 315 Czujnik typu TOPSW22-15HM-200-B
200 65 3 375 W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisa¢ przed typem
PTOP..SW2...; oah? 140 65 6 315 czujnika symbol AP i na korcu zakres temperatury.
TOP...SW2... 200 65 6 375 - S o . — A
Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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& APATOR

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY PTT...SW...

. 11
O Zakres pomiarowy: 0...570°C ‘ 3
Q Element pomiarowy: J, K, inny L A
O Klasa doktadnosci: 1, 2 @ o
d  Materiat ostony: 15HM, 10H2M =|
O  Stopien ochrony: IP65
0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA ‘ D
(AP-PTT...SW...)
Q Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX \
-

OPIS Materiat | Dtugosc Para lub gaz woda
Czujniki z serii PTT...SW... przeznaczone sg do stosowania °Ssmy °S[:g”m33 L Tffg;) Ci[mj-‘f}ie Pf[Ze;J']yw Cﬁ;‘f?ie Pf[Ze;)'i'W
- . . . s . . a m/s a m/s

gtéwnie w przemystowych zbiornikach cisnieniowych i ruro- 100 510 157
ciggach w trudnych warunkach termiczno-mechanicznych, 15HM 140 540 13,4
do instalowania przez wspawanie. Czujniki majg wymienny fgg 2‘712 12; 60 m 5
wkiad pomiarowy paszczowy W2 oraz gtowice przytaczenio- 10H2M 140 570 15
wa aluminiowg B lub NA. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wy- 200 570 11,5
posazone w przetwornik, przetwarzajacy warto$¢ mierzong ZAMAWIANIE
na prad 4...20mA (wykonanie AP-PTT...SW...). Caunik OTerlolswlo| o ololol-ol/o
Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej Er‘_’:‘“é czujnika
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117. Podwbing N
DAN E TECH NICZN E Rodzaj t.ermoelementu
Fe-CuNi J
Typ PTT...SW... NiCr-NiAl K
Zakres pomiaru temperatury 0...540°C lub 0...570°C Srednica ostony
Obcigzalnos$¢ ostony wg wykresu i tabeli - &18mm 1
Element bomiarow 1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl - @24mm_
P Y wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2 Rodzaj glowicy
Materiat ostony zewnetrznej stal kottowa 15HM lub 10H2M B e 1
- S NA - zamknigcie wkretem 2
Dopuszczalna temp. glowicy: 100°C NA - zamkniecie szybkie 3
Stopien ochrony IP Rodzaj spoiny pomiarowej
B EANS :E 2451 Odizolowana od ostony 0
— - - Odizolowana od ostony i migdzy sobg o
Dopuszczalne wibracje 5...350Hz (do 3g) Odizolowana od ostony, lecz zwarte miedzy soba, P
Wykonanie z przetwornikiem AP-PTT...SW... Uziemiona z
Sygnat wyjéciowy 4..20mA Materiat ostony
Zasilanie 8...35VDC Wg danych technicznych
Diugo$¢ montazowa L
Minimalny zakres temperatury 50°C Wg danych technicznych
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika Klasa doktadnoaci
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C Wg danych technicznych
Wykonanie iskrobezpieczne
. Ostona Whktad pomiarowy Wykonanie EExiallCT6 Ex
Typ czujnika
Dimm] | Limm] | Imm] | @[mm] | Li[mm] PRZYKLAD ZAMAWIANIA
100 35 3 275 Czujnik termoelektryczny typu K, ostona @24mm, gtowica NA, materiat ostony 15HM,
PTT..SW1... 18h7 140 65 3 315 diugosé L=200mm, klasa B
200 65 3 375 Czujnik typu PTTKSW22-15HM-200-k1.2
140 65 6 315 W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
PTT..SW2... 24h7 200 65 6 375 czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury.

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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Zakres pomiarowy: -50...250°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOPI...CLAMP...)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPI...CLAMP... przeznaczone sg do sto-
sowania gtdéwnie w przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym, gdzie stosuje sie ztacza zaciskowe typu CLAMP
wg PN-ISO 2852, zapewniajgc higieniczne i szczelne po-
tacznie. Czujniki moga by¢ wyposazone w gtowice przy-
taczeniowg typu NA lub B. Opcjonalnie czujniki moga by¢
wyposazone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mie-
rzong na prad 4...20mA (wykonanie AP-TOPI...CLAMP...).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPI...CLAMP...

Zakres pomiaru temperatury -50...250°C

1lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 wg PN-EN

Element pomiarowy 60751:1997 Kl. A lub B

Dtugos$¢ montazowa L 50; 100; 160; 200; 250mm; inna

Przytacze kotierzowe CLAMP wg PN-ISO 2852

Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

DN25 (1"): @50,5mm
DN32 (11/2"): @50,5mm
DN50(2"): @64mm
DNB80 (3"): @91mm

Wymiary przytgcza CLAMP (D)

Minimalna gtgboko$¢ zanurzenia 50mm

Srednica pomiarowa d &56; &8; 9 lub F11mm

Materiat ostony zewnetrzne;j stal kwasoodporna 1TH18N9T

Dopuszczalna temp. glowicy: 100°C

Stopien ochrony IP

-NA IP 65

-B, NS IP 54
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPI...CLAMP...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

7

100

ZAMAWIANIE

Czujnik O
Krotnos¢ czujnika

TOPI (O | O | CLAMP | -O0 | -O0 | -O0 | -O

Pojedynczy -
Podwajny 2
Srednica pomiarowa

6mm
8mm
9mm
11mm

- © o »

Rodzaj gtowicy

B

NA - zamkniecie wkrgtem
NA - zamkniecie szybkie 3

N =

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych
Srednica przytacza CLAMP
Wg danych technicznych
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Ukfad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Uwagi:
Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy zaznaczy¢ w zamdwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, $rednica pomiarowa 6mm, gtowica NA, dtugos¢
L=100mm, $rednica przytacza DN25 (1"), klasa B, linia 2-przewodowa

Czujnik typu TOPI62-CLAMP-100-DN25-B
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPI62-CLAMP-100-DN25-B/0...150°C

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TO..

M2

U Zakres pomiarowy: -50...150°C
Q Element pomiarowy: Pt100, Ni100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna %
O Materiat ostony: 1TH18N9T M18x1 5
. ya ' X ’
O  Stopien ochrony: IP54 ™ ‘ —
- ‘ @8
i
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TO...M2... przeznaczone sa gtéwnie do po- | Czujnik o|to|oO|(m2|-0|-O0|-0]|-O
miaru temperatury mediéw cieklych i gazéw, w zbiorni- | Krotnos¢ czujnika
kach i rurociggach cisnieniowych. Czujniki wyposazone sg Eoigdxﬁczy 5
. . odwojny
w ngWICQ przyiqczenlowq typu B. Rodzaj elementu pomiarowego
Pt100 P
DANE TECHNICZNE Ni100 N
Typ TO..M2... Diugo$¢ montazowa L
Zakres pomiaru temperatury -50...150°C Wg danych technicznych [mm]
Element bomiarow 1 lub 2 Pt100; Ni100 lub inny Klasa doktadnosci
P Y wg PN-EN 60751:1997 KI. B lub A Wg danych technicznych
Dt - . 50; 100; 120; 160; 200; 250; 320; 400mm; Uktad przewodéw wewnetrznych
ugo$¢ montazowa L )
inna Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Gwint tacznika M18x1,5; inny Linia 3-przewodowa L3p
Dopuszczalne cignienie 0,6MPa Linia 4-przewodowa L4p
Minimalna gteboko$¢ zanurzenia 50mm u )
- - wagi:
Materiat ostony zeantrznleJ stal kwasoodporna 1H18NIT Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
Dopuszczalna temp. gtowicy: 100°C elementu, nalezy zaznaczyé w zaméwieniu.
Stopien ochrony IP IP 54

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ L=100mm, klasa B, linia 2-przewodowa
(w przypadku innego elementu pomiarowego niz Pt100 lub Ni100 nalezy poda¢ jego
typ na koncu oznaczenia).

Czujnik typu TOPM2-100-B

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPO25 | TOP125

Zakres pomiarowy: -50...150°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP54

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOP025i TOP125 przeznaczone sg gtéwnie
do pomiaru temperatury mediéw cieklych i gazéw w zbior-
nikach i rurociggach cisnieniowych, gtéwnie w instalacjach
c.0.. Czujniki TOP125 majg gtowice przytaczeniowa alumi-
niowg MA, czujniki TOP025 posiadajg 3m przewod PCV.
Standardowo czujniki wyposazone sg w dodatkowg osto-

ne zewnetrzng z przytaczem gwintowym.

DANE TECHNICZNE

Typ

TOP025 i TOP125

Zakres pomiaru temperatury

-50...150°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Dtugos$¢ montazowa L 85 lub 120mm
Gwint tacznika D G1/2; G3/8; M20x1,5; inny
Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

Materiat ostony czujnika

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Materiat ostony zewnetrznej

stal kwasoodporna TH18N9T

Czas odpowiedzi

W mieszanej wodzie T0,9<15s

Przewod przytaczniowy (tylko

linka 2x0,34mm? w izolacji z PCV i oplocie

TOPO025) metalowym
Standardowa dtugos$é przewodu 3m
Dopuszczalna temp. glowicy 100°C
Stopien ochrony IP IP 54
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TOP 025 Ostona TOP 125

ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podaé typ czujnika, dlugo$¢ montazowa L, gwint tacznika
i klase czujnika (w przypadku innego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy
zaznaczy¢ to w zamdwieniu).

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik Pt100, dtugo$¢ montazowa L=120mm; gwint facznika G1/2, klasa doktad-
nosci B.

Czujnik typu TOP125-85-G1/2-B

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPO45 | TOP145

Zakres pomiarowy: -50...150°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP54

Zatwierdzenie typu RPT 94 187

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOP045i TOP145 przeznaczone sg gtownie
do pomiaru temperatury mediéw ciektych i gazéw w zbior-
nikach i rurociggach cisnieniowych, gtéwnie w instalacjach
c.0.. Czujniki TOP145 maija gtowice przytaczeniowg alumi-
niowg MA, czujniki TOP045 posiadajg 3m przewod PCV.
Standardowo czujniki wyposazone sg w dodatkowg osto-
ne zewnetrzng z przytaczem gwintowym. Czujniki TOP145
moga by¢ dostarczane w parach z przeznaczniem do ukta-
dow rozliczania ciepta (zgodnie z RPT 94 185).

DANE TECHNICZNE

Typ

TOP045 i TOP145

Zakres pomiaru temperatury

-50...150°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000 lub inny wg
PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Dtugos$¢ montazowa L 85mm; inna
Gwint facznika M20x1,5; G1/2; G3/8; inny
Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

Materiat ostony czujnika

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Materiat ostony zewnetrznej

stal kwasoodporna 1H18N9T

Czas odpowiedzi

w mieszanej wodzie T0,9<45s

Przewdd przytaczniowy (tylko

linka 2x0,5mm? w izolacji z PCV i oplocie

(tylko TOP145)

TOP025) metalowym
Standardowa dtugo$é przewodu 3m
Wykonanie dla cieptownictwa RPT 94 185
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TOP 045 Ostona TOP 145
ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ czujnika, gwinttacznika i klase czujnika (w przypad-
ku innego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy zaznaczy¢ to w zamoéwieniu).

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik Pt100, gwint tacznika G1/2, klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOP145-G1/2"-B

W przypadku zamawiania czujnikéw do uktadéw rozliczania ciepta, nalezy zaznaczy¢
to w zaméwieniu.

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP146

Zakres pomiarowy: -50...150°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP54

Zatwierdzenie typu RPT 03 98

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOP146 przeznaczone sg gtéwnie do po-
miaru temperatury mediéw cieklych i gazéw w zbiornikach i
rurociggach cisnieniowych, gtéwnie w instalacjach c.o. Czuj-
niki TOP146 majq gtowice przytaczeniowg aluminiowg MA.
Standardowo czujniki wyposazone sg w dodatkowg osto-
ne zewnetrzng z przytaczem gwintowym. Czujniki TOP146
moga by¢ dostarczane w parach, z przeznaczniem do ukia-
dow rozliczania ciepta (zgodnie z RPT 03 98).

DANE TECHNICZNE

Typ TOP146

Zakres pomiaru temperatury 0...150°C

1lub 2 Pt100, Pt500 lub inny

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Dtugos$¢ montazowa L od 85 do 210mm

Gwint facznika M20x1,5; G1/2; inny

Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

Materiat ostony czujnika stal kwasoodporna 1H18N9T

Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1TH18N9T

Czas odpowiedzi W mieszanej wodzie T0,9<6s

Dopuszczalna temp. glowicy 100°C

Stopien ochrony IP IP 54
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ czujnika, gwinttacznika i klase czujnika (w przypad-
ku innego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy zaznaczy¢ to w zamoéwieniu).

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik temperatury Pt100, gtowica typu MA, dtugo$¢ montazowa L=100, gwint
tacznika G1/2" i klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOP146-100-G1/2-B

W przypadku zamawiania czujnikéw do uktadéw rozliczania ciepta, nalezy zaznaczy¢
to w zaméwieniu.

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP213

Zakres pomiarowy: -50...200°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP54

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOP213 przeznaczone sg gtownie do po-
miaru temperatury mediéw ciektych i gazéw w zbiornikach
i rurociggach cidnieniowych, gtéwnie w instalacjach c.o.
Czujniki TOP213 majg gtowice przytgczeniowg aluminio-
wg MA. Standardowo czujniki wyposazone sa w dodatko-
w3 ostone zewnetrzng z przytgczem gwintowym.

DANE TECHNICZNE

Typ TOP213
Zakres pomiaru temperatury -50...200°C

1lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 kI. Alub B

Element pomiarowy

Dtugos$¢ montazowa L 85mm; inna
Gwint tacznika D G1/2; G3/8; M20x1,5; inny
Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

Materiat ostony czujnika stal kwasoodporna 1H18N9T
stal kwasoodporna 1TH18N9T
w mieszanej wodzie To,9545s
100°C
IP 54

Materiat ostony zewnetrzne;j

Czas odpowiedzi
Dopuszczalna temp. gtowicy

Stopien ochrony IP

101

85
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ czujnika, gwinttacznika i klase czujnika (w przypad-
ku innego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy to zaznaczyé w zamoéwieniu).

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik temperatury Pt100, gwint G1/2, klasa doktadnosci B

Czujnik typu TOP213-G1/2-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP252

Zakres pomiarowy: -50...300°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP54

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOP252 przeznaczone sg gtownie do po-
miaru temperatury mediéw ciektych i gazéw w zbiornikach
i rurociggach cidnieniowych, gtéwnie w instalacjach c.o.
Czujniki TOP252 majg gtowice przytgczeniowg aluminio-
wag B. Standardowo czujniki wyposazone sg w dodatkowg
ostone zewnetrzng z przytgczem gwintowym.

DANE TECHNICZNE

Typ TOP252
-50...300°C

1 lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 kI. Alub B

Zakres pomiaru temperatury

Element pomiarowy

Dtugos$¢ montazowa L 120mm; inna
Gwint facznika G1/2; M20x1,5; inny
Dopuszczalne ci$nienie 1,6MPa

Materiat czujnika stal kwasoodporna 1TH18N9T
stal kwasoodporna 1TH18N9T
100°C

IP 54

Materiat ostony zewnetrznej

Dopuszczalna temp. glowicy
Stopien ochrony IP

™M
o0 -
P16
S
S
28 G1/2
M20x1,5

E @15

o

& @12

i
ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ czujnika, gwint tacznika i klase czujnika (w przy-
padku innego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy podac¢ jego typ na koncu
oznaczenia).

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik temperatury Pt100, gwint G1/2, klasa doktadnosci B

Czujnik typu TOP252-G1/2-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPGE4

o
2
Q  Zakres pomiarowy: -50...200°C 1 ‘
@ Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny }
U Klasa doktadnosci: A, B, inna |
O Materiat ostony: 1TH18N9T =
O Stopien ochrony: IP54 M20x1,5
L#:l G1/2
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| o8
|
o }M =
™ ”} ~
|
|
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TOPGE4 przeznaczone sg gtéwnie do po- | Czujnik TOPG4 | -O0 | -O0 | -O
miaru temperatury medidw ciektych i gazéw w zbiornikach | Dlugos¢ montazowa L
i rurociggach cisnieniowych, gtéwnie w instalacjach c.o. ~ [Wg danych technicznych [mm]
Czujniki TOPGE4 wyposazone sa w glowice przytaczenio- | Swintacznika
luminiowa MA Wg danych technicznych
waa a ’ Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych
DANE TECHNICZNE Uwagi:
Typ TOPGE4 - Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy zaznaczy¢ to w zamoéwieniu.

Zakres pomiaru temperatury -50...200°C

1 lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 lub inny
wg PN-EN 60751:1997 kI. Alub B

85/6, 120/6, 210/8mm; (od 160 do 210 mm

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ L=120mm, gwint facznika G1/2, klasa B.

Element pomiarowy

Diugo$¢ montazowa L/érednica d

ostona jest stopniowana) Czujnik typu TOPGE4-120-G1/2-B
Gwint facznika G1/2; M20x1,5; inny
Dopuszczalne cisnienie 1.6MPa Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1H18N9T
Czas odpowiedzi w mieszanej wodzie To,553s, T0,9<9s
Dopuszczalna temp. glowicy 100°C
Stopien ochrony IP IP 54
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPS20 | TOPS21

TOPS20 TOPS21

O Zakres pomiarowy: -50...500°C , ‘
Q  Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inne ‘ ‘
U0 Klasa doktadnosci: A, B, inna ‘ ‘
Q Materiat ostony: TH18N9T % 4
O Stopien ochrony: IP54 i i
— —
‘ KB1 ‘
| o |
|26 |26
0 I
! | |
M10x1
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TOPS20 i TOPS21 przeznaczone sg do po- | Czujnik Tops2| O | -O0 | -O
miaru temperatury mediéw cieklych i gazowych w kana- | Rodzaj ostony
tach wentylacyjnych, rurociagach i zbiornikach, w komo- ;eipo”ta (1’
. . . . . . erforowana
rach p|ekarn|czych i wedzarmczyc;h. .Czumlk ma gtowice Dlugost montazowa L
przytaczeniowg typu MA. W odmianie TOPS21 perforo-  [\g danych technicznych czujnika
wana koncéwka ostony czujnika, pozwala na bezposred- |Kiasa doktadnosci
ni kontakt medium z rezystorem termometrycznym, co | Wg danych technicznych czujnika
zwieksza szybko$¢ reagowania czujnika, na zmiany mie- | Uktad przewodow wewngtrznych
: . : o s Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
I’ZOITIeJ te!'nperatur)_/. Na zycge.me zamgwm@cego, CZU.JnI-k Linia 3-przewodowa Lap
moze by¢ wyposazony w krociec mocujgcy KB1 z mosiez- | Linia 4-przewodowa L4p
ng beczutkg uszczelniajgco-mocujaca. Uwagi:
- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy zaznaczy¢ to w zamoéwieniu.
DAN E TECHN'CZN E - kréciec montazowy nalezy zamawiaé oddzielnie
Typ TOPS20 i TOPS21
Zak — o 50.500°C PRZYKLAD ZAMAWIANIA
aKres pomiaru temperatury Czujnik rezystancyjny Pt100, ostona jednolita, dtugo$¢ montazowa L=185mm, klasa
. 1 lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 wg PN-EN B, linia 2-przewodowa.
Element pomiarowy 60751:1997 kl. A lub B
B , 140; 185; 200; 245; 285; 310; 360; 400; Czujnik typu TOPS21-185-B
Dtugosé montazowa L X .
525; 550mm; inna
Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Materiat kré¢ca montazowego mosigdz M58 lub 1TH18N9T
Max temperatura gtowicy 100°C
Stopien ochrony IP IP 54
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CZUJNIK TEMPERATURY TTKO

Element pomiarowy

- ‘
U Zakres pomiarowy: 0...250°C 9 w sprezystej koncowce
2 I#l
O Element pomiarowy K :
O Kiasa dokfadnosci: 1, 2 o5 | | in 3 otwory 24,2
U0 Materiat ostony: teflon \ k
O  Stopien ochrony: IP54 T — %
[o0]
210, | - i i E i C —
|
52
| 82
| 112
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TTKO przeznaczone sg do pomiaru tem-
PRZYKLAD ZAMAWIANIA

peratury i kontroli temperatury, obracajacych sie gtad-
kich walcéw lub drgajacych powierzchni. Najczesciej czuj-
niki TTKO znajdujg zastosowanie w przemysle gumo-
wym, spozywczym, widkieniczym, przetworstwie tworzyw
sztucznych, itp. W przedstawionym czujniku zastosowano
termoelement typu K, umieszczony w sprezystej koncow-
ce zapewniajgcy staly kontakt z powierzchnig walca lub
inng powierzchnig mierzong. Teflonowa ostona minimali-
zuje odprowadzanie ciepta punktu pomiaru.

Czujnik termoelektryczny typu K, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKO

Istnieje mozliwos$¢ wykonania czujnikow w wersji niestandardowej.

Typ TTKO
Zakres pomiaru temperatury 0...250°C
Element pomiarow 1 NIC=-NiAI
P Y wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2
Materiat ostony zewnetrzne;j teflon
Srednica ostony 25mm
Srednica koricéwki pomiarowej 10mm
Dopuszczalna temp. gtowicy 100°C
Stopien ochrony IP IP 54
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPP-PVDF... i TOPK-PVDF...

U  Zakres pomiarowy: -30...100°C

U4 Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny

U0 Klasa doktadnosci: A, B, inna

O Materiat ostony: PVDF

O Stopien ochrony: IP54

0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TOP...-PVDF...)

OPIS

Czujniki z serii TOP...-PVDF... przeznaczone sg do stoso-
wania gtéwnie w pomiarach srodowisk silnie zracych za-
sad, soli i kwasow. Czujniki sg wykonane z poliflorku wi-
nylidenu (PVDF), gtowica przytgczniowa z norylu. Opcjo-
nalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajgcy warto$¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TOP...PVDF...).

DANE TECHNICZNE

Typ TOP...-PVDF...

Zakres pomiaru temperatury -30...100°C

N

SCo

2

.40 |

ZAMAWIANIE

Czujnik m}
Krotnos$¢ czujnika

TOP | O | -PVDF | -O0 | -O0 | -O

Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj wykonania

Czujnik prosty P
Czujnik katowy K
Diugo$¢ montazowa L (LxL1 dla katowego)

Wg danych technicznych [mm]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

czujnika katowego TOPK-PVDF wg uzgodnier

Dopuszczalne ci$nienie 0,5MPa
Minimalna gtgbokos$¢ zanurzenia 100mm

Materiat ostony zewnetrznej polifluorek winylidenu PVDF
Dopuszczalna temp. gtowicy: 80°C
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOP...-PVDF...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

) 1 lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 lub inny Linia 3-przewodowa L3p
Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 ki. A lub B Linia 4-przewodowa L4p
Dtugos$¢ montazowa L 500; 730; 1000; 1400mm i inna

Dlugo$¢ montazowa L1 (tylko dla PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100 prosty, dtugos$¢ L=730mm, klasa B, linia 2-przewodowa
Czujnik typu TOPP-PVDF-730-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPP-PVDF-730-B/0...150°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TOPSIO

O Zakres pomiarowy: 0...500°C S |
U Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny = | 2z
U Klasa doktadnosci: A, B, inna ‘
O  Materiat ostony: szkio kwarcowe 22l
. . 7
O  Stopien ochrony: IP54 o
. e 4
0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-TOPSIO...) » %/
&7
3%
k4
//A///
1 @10
7)
%Z
j%
A
%%
2
@
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TOPSIO... przeznaczone sg do pomiaru | Czujnik O |Topsio | -0 | -0 | -O0
temperatury w Srodowiskach silnie zracych i agresywnych: | Krotnos¢ czujnika
np. w zasadach, solach, kwasach organicznych i nieorga- EOigdxnczy 5
. C p . odwajn
nicznych, z wyjatkiem kwasow: fosforowego i fluorowo- A
g K o | K Dtugos¢ montazowa L
dorowego. Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone  [\g ganych technicznych mm]
w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na prad Klasa doktadnosci
4..20mA (wykonanie AP-TOPSlO) Wg danych technicznych
Uktad przewodéw wewnetrznych
DAN E TECHN'CZN E Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Typ TOPSIO... Linia 4-przewodowa L4p
Zakres pomiaru temperatury 0...500°C
.  vomi 1 lub 2 Pt100, Pt500, Pt1000 lub inny wg PRZYKLAD ZAMAWIANIA
ement pomiarowy PN-EN 60751:1997 KI. A lub B Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ L=500mm, klasa B, linia 2-przewodowa
Dtugosc montaz.owla L 300; 500; 700mm i inna Czujnik typu TOPSIO-500-B
Dopuszczalne ci$nienie 0,5MPa
Minimalna gteboko$¢ zanurzenia 100mm W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
Materiat ostony zewnetrznej szkto kwarcowe SiO?2 czujnika symbol AP ina koncu zakres temparatury oraz typ przetwornika (jezeli
- " przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).
Dopuszczalna temp. gtowicy: 80°C
Stopien ochrony IP IP 54 Czujnik typu AP-TOPSIO-500-B/0...150°C
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPSIO...
Sygnat wyjéciowy 4...20mA Istnieje mozliwos$é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C
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APATOR &

KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY PTT...MG

Zakres pomiarowy: -40...300°C
Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnosci: 1,2

Materiat ostony: 1TH18N9T

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-PTT..MG...)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii PTT...MG... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury mieszanki gumowej, przystosowane do mo-
cowania w drzwiczkach miksera mielgcego gume. Wypro-
filowana koncéwka ostony powoduje zwiekszenie szyb-
kosci reakcji na zmiany temperatury, dodatkowo koncow-
ka pokryta jest warstwg weglika wolframu zwiekszajace-
go jej odpornos¢ na scieranie. Wewnatrz ostony czujnika,
umieszczony jest wymienny wkiad ptaszczowy, co w razie
awarii umozliwia wymiane elementu pomiarowego, bez ko-
niecznosci demontazu catego czujnika. Opcjonalnie czuj-
niki moga by¢ wyposazone w przetwornik, przetwarzajgcy
warto$¢ mierzong na prad 4...20mA (wykonanie AP-PTT...
MG).

DANE TECHNICZNE

Typ PTT..MG

Zakres pomiaru temperatury -40...300°C
Element pomiarowy 1lub 2 Fe—CuN? lub NiCr-NiAl

wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1H18N9T
Dtugos$¢ montazowa wg rysunku
Srednica ostony 16mm
Dopuszczalna temp. glowicy: 155°C

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz (do 5g)
Wykonanie z przetwornikiem AP-PTT..MG...
Sygnat wyjsciowy 4...20mA

Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadnos¢ wyjscia 0,1% zakresu
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

~ 505
60
44

21673

353
12,7 (1/2")

ZAMAWIANIE

Czujnik o |(PTT| O MG | -O
Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Element pomiarowy

Termopara typu J
Termopara typu K K

Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych

[

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu K, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu PTTKMG-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisaé przed typem

czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-PTTKMG-kI.2/0...300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY PTT...F

U Zakres pomiarowy: 0...1000°C

Q Element pomiarowy: J, K, inny

O Klasa dokfadnosci: 1, 2

O Materiat ostony: 1H18N9T, Inconel

O  Stopien ochrony: IP65

0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-PTT...F)
OPIS

Czujniki z serii PTT...F... przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury cieczy i gazéw na ré6znych poziomach oraz wsze-
dzie tam, gdzie zalezy na zastosowaniu czujnikdw gietkich
o matych srednicach i matej bezwtadnosci cieplnej. Czuj-
niki wykonywane sg w odmianach z gtowicami przytagcze-
niowymi NA lub B. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na

prad 4...20mA (wykonanie AP-PTT...F...).

DANE TECHNICZNE

Typ PTT...F...
Zakres pomiaru temperatury

- NiCrNiAI/1H18N9T 0...850°C
- NiCrNiAl/Inconel 0...1000°C
- Fe-CuNi/1H18N9T lub Inconel 0...800°C
Max. ci$nienie stosowania 4MPa

Element pomiarowy

1, 2 lub 3 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kI. 1 lub 2

Materiat ptaszcza

stal kwasoodporna 1H18N9T lub Inconel

Srednica ptaszcza d

1, D1,5; B2; D3; D4,5; I6mm

Diugo$¢ montazowa L

wg zamowienia

Dopuszczalna temp. gtowicy: 100°C
Stopien ochrony IP

-NA IP 65

-B, IP 54

Min. promien giecia 3xd
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 5g
Temperatura wolnych koncow -40...150°C

Czas odpowiedzi Tos (woda 0,2m/s)
-3mm

2,9s (sp. odizol.) 0,75 (sp. uziem.)

-J4,5mm 5,9s (sp. odizol.) 1,6 (sp. uziem.)
- ZJ6mm 9,6s (sp. odizol.) 2,6 (sp. uziem.)
Wykonanie z przetwornikiem AP-PTT...F...

Sygnat wyjsciowy 4..20mA

Zasilanie 8...35VDC

Minimalny zakres temperatury 50°C

Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

200

|
[
|
222 | |
|
|
|

L1
L2
L3

ZAMAWIANIE
Czujnik Oo|PTT| O F|-O|-O0|-0|-0O0|-0]-0
llo$¢ elementow

Jeden -
Dwa 2
Trzy 3
Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi

NiCr-NiAl K
Rodzaj przytacza

Gtowica B B
Gtowica NA NA

Rodzaj spoiny pomiarowej

Odizolowana od ostony (0]
Uziemiona Zz

Materiat ptaszcza

Inconel |
1H18N9T \Y

Srednica zewnetrzna plaszcza

-Z3mm 30
-J4,5mm 45
- ZJ6mm 60

Diugosci montazowe L1/L2/L3

[

Wg zamdéwienia [mm]

Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny ptaszczowy typu K potréjny, gtowica NA, spoina odizo-
lowana, materiat ptaszcza Inconel, $rednica zewnetrzna ptaszcza 3mm, dtugosci
L1=2000mm, L2=2500mm, L3=3000mm, klasa 2

Czujnik typu 3PTTKF-NA-O-I-30-2000/2500/3000-kl.2

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-3PTTKF-NA-O-I-30-2000/2500/3000-kI.2/0...800°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY PTT...

NA MA w 25,3 PK LEMO T BT
(16,5)
6}&]& g “7{
ofe @ IR
O  Zakres pomiarowy: 0...1000°C N = S |
Q Element pomiarowy: J, K, inny - e%? } } | }
QO Klasa doktadnosci: 1, 2 ole | TR | O
. I
O Materiat ostony: 1TH18N9T, Inconel | ! ! | |
O Stopien ochrony: IP65 ‘o e 2esn | ol | el | el ¢
O  Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA (AP-PTT...) | | i i | 1 1
0 Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX | ! | ! | 1 1
| | | Lo
i ! ! } \ | |
| ; R = =
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii PTT... przeznaczone sg do pomiaru tempe- | Czujnik o|prT|o|-0|l-O0|-0|-0|-0|-0|-0/|/m@
ratury w miejscach trudnodostepnych oraz tam, gdzie zale- | Krotnos¢ czujnika
. . s . . . . Pojedynczy -
zy na .zastosowan!u.cz.wmko.w ng.tk-lc.h o matych srednicach Podwjny 5
i matej bezwtadnosci cieplnej. Czujniki wykonywane sg z gto- Rodzaj termoelementu
wicami przytaczeniowymi, wtykami, wtyczkg LEMO, przewo- | Fe-CuNi J
dem kompensacyjnym, z tuleja i bez tulei. Opcjonalnie czuj-  |[NC-NA K
oo P . . . Rodzaj przytacza
niki mogg by¢ wyposazone w przetwornik, przetwarzajacy Glowica B 5
wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wykonanie AP-PTT...). Glowica NA NA
Czujniki moga by¢ wykonywane w wersji iskrobezpiecznej \?v'fy":'fgn'\l’g; ‘o A
Il 1/2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX117. Wiyk LEMO LE
Przewdd kompensacyjny PK
Przewdd kompensacyjny oraz wtyk | PW
DANE TECHNICZNE Tuleja T
Typ PTT.. Bez tu!eji, V\.IO|I’le ko.rﬁce : BT
Zakres pomiaru temperatury Roszaj Spoiny pomiarowej
- NiCrNiAl/1H18N9T 0...850°C Odizolowana od ostony o
- NiCrNiAl/Inconel 0...1000°C Uziemiona z
- Fe-CuNi/1H18N9T lub Inconel 0...800°C Materiat ptaszcza
Max. ci$nienie stosowania 4MPa Inconel |
Element pomiarow 1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl TH18NIT v
P 4 wg PN-EN 60584:1997 KI. 1 lub 2 Srednica zewnetrzna plaszcza
Materiat ptaszcza stal kwasoodporna 1H18N9T lub Inconel -Z1mm 10
Srednica ptaszcza d @1; @1,5; @2; @3; @4,5, @6mm - g;ﬁmm ;g
‘4 . PR - mm
Dtugos$¢ montazowa L : wg zamowienia - Z3mm 30
Dopuszczalna temp. gtowicy: 100°C -@4,5mm 45
Stopien ochrony IP - @J6mm 60
-NA IP 65 Dtugo$¢ montazowa L
-8 P 54 Wg danych technicznych [mm]
Min. promien gigcia 3xd Dlg ny - Y/ . -
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 5g UgosC przewo -u ompenacyjnego Lk —
Temperatura wolnych kofcow 40..150°C Wg danych techr’m.-:znych [m] (tylko dla wersji z przewodem)
Czas odpowiedzi Tos (Woda 0,2m/s) Klasa dokladnoscll
-Z1mm 0,5s (sp. odizol.) 0,18 (sp. uziem.) Wg danych technicznych
-1,5mm 0,6s (sp. odizol.) 0,4 (sp. uziem.) Wykonanie iskrobezpieczne
-&2mm 1,5s (sp. odizol.) 0,6 (sp. uziem.) Wykonanie EExiallCT6 Ex
-Z3mm 2,9s (sp. odizol.) 0,75 (sp. uziem.)
-J4,5mm 5,9s (sp. odizol.) 1,6 (sp. uziem.) PRZYKLAD ZAMAWIANIA
- @6mm 9,6s (sp. odizol.) 2,6 (sp. uziem.) Czujnik termoelektryczny ptaszczowy typu K, gtowica NA, spoina odizolowana,
Wykonanie z przetwornikiem AP-PTT... materiat ptaszcza Inconel, $rednica zewnetrzna ptaszcz 3mm, diugo$¢ L=2000mm,
Sygnat wyjsciowy 4...20mA klasa 2
Zasilanie 8..35VDC Czujnik typu PTTK-NA-O-1-30-2000-kI.2
Minimalny zakres temperatury 50°C
Dokfadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TT..

Zakres pomiarowy: 0...1200°C
Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: H25N20S2, H24JS
Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...U1...)

oo00ooo

OPIS

Czujniki zserii TT...U1/TT...L1 przeznaczone sg do pomiaru
temperatury powietrza, cyny, otowiu, gazéw utleniajacych,
zawierajacych siarke lub wegiel, kapieli solnych zawiera-
jacych chlorki oraz kapieli cyjanowych. Ostona o ksztat-
cie prostej, gtadkiej rury jednolitej (oznaczenie ,U1") dla
dtugosci od 1000 mm moze by¢ wykonana jako taczona
(oznaczenie ,L1”) z czesScig przy gtowicowg wykonang ze
stali zwyktej R35. Montaz czujnikéw odbywa sie za pomo-
cg uchwytéw przeséwnych UZ11, UZ21 i UG1. Opcjonal-
nie czujniki mogg by¢ wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajgcy warto$¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TT...U1...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT..U1../TT..L1...

Zakres pomiaru temperatury

- NiCrNiAI/H25N20S2 0...1000°C (0...1150°C krétkotrwale)
- NiCrNiAl/H24JS 0...1000°C (0...1200°C krotkotrwale)

- Fe-CuNi/H25N20S2 0...700°C (0...900°C krétkotrwale)

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl

Element pomiarowy wg PN-EN 60584:1997 KI. 1 lub 2

Materiat ostony

H25N20S2 lub H24JS

Srednica ostony d

@22mm; 24mm; &26mm lub inna

Typowe dtugosci montazowe L

500; 630; 800; 1000; 1250; 1400; 1600;
2000mm; inna

Dopuszczalna temp. glowicy:

100°C lub 155°C

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT..U1.../AP-TT...L1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Dokfadnos¢ ochrony IP wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

UL TTLLL...

= I
e
P16
)
- |
| d
I
o i
2 |
= .
N/
T
Czujnik o|7TT | O o[-0 -0 -0 | -O
Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi J
NiCr-NiAl K
Rodzaj ostony
Jednolita U1
taczona L1
Rodzaj przytacza
Gtowica DA - zamknigcie wkretem (100°C) 1
Gtowica DA - zamkniecie szybkie (100°C) 3
Gtowica DA - zamknigcie wkretem (155°C) 4
Gtowica DA - zamkniecie szybkie (155°C) 6

Materiat ostony

H25N20S2 (standardowy bez oznaczenia)
H24JS

Diugo$¢ montazowa L

H24JS

Wg danych technicznych [m]
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu K, glowica DA - zamkniecie wkretem (155°C), materiat
ostony H25N20S2, dtugo$¢ L=1000mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKU14-1000-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKU14-1000-kl.2/0...1150°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY TT...U2...

Zakres pomiarowy: 0...1150°C

Element pomiarowy: J, K

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: H25N20S2, H24JS

Dodatkowe pokrycie ostony: weglik chromu, Al203,
Armco, Hasteloy

Stopien ochrony IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...U2...)

OO0 DOO0oO00D

OPIS

Czujniki z serii TT...U2... przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury powietrza, cyny, otowiu, gazéw utleniajgcych, za-
wierajacych siarke lub wegiel, kapieli solnych zawieraja-
cych chlorki oraz kapieli cyjanowych. Czujniki wykonywa-
ne sg z dodatkowymi pokryciami ostony dobieranymi do
zastosowania czujnika (np. pokrycie czujnika weglikiem
chromu polepsza jego odpornos¢ na scieranie sie osto-
ny, szczegolnie polecane do kottéw fluidalnych). Montaz
czujnikdow odbywa sie za pomocg uchwytéw przesuwnych
UZ11, UZ21 i UG1. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wypo-
sazone w przetwornik, przetwarzajacy warto$¢ mierzong
na prad 4...20mA (wykonanie AP-TT...U2...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT...U2...

Zakres pomiaru temperatury

- NiCrNiAI/H25N20S2 0...1000°C (0...1150°C krétkotrwale)
- NiCrNiAl/H24JS 0...1000°C (0...1200°C krotkotrwale)

- Fe-CuNi/H25N20S2 0...700°C (0...900°C krétkotrwale)

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

H25N20S2 lub H24JS

Element pomiarowy

Materiat ostony

Materiat dodatkowego pokrycia
ostony

Dtugosc¢ pokrycia
Srednica ostony d

weglik chromu, AL203, Armco, Hastelloy

250mm lub inna
@22mm lub inna
500, 630, 800, 1000, 1250, 1400, 1600,

Typowe dtugos$ci montazowe L

2000mm
Dopuszczalna temp. gtowicy: 100°C lub 155°C
Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT..U2...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadno$¢ wyjscia 0,1%
Temparatura pracy przetwornika -40...85°C

= I
2
P16
d
- |
| d
|
= Warstwa
0 pokrycia
(5%
\
ZAMAWIANIE
Czujnik o||T|0O|u2|-0 -0 -O|-0|-0
Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi J
NiCr-NiAl K

Rodzaj przytacza

Gtowica DA - zamkniecie wkretem (100°C)
Gtowica DA - zamknigcie szybkie (100°C)
Gtowica DA - zamkniecie wkretem (155°C)
Gtowica DA - zamknigcie szybkie (155°C)
Materiat ostony

H25N20S2 (standardowy bez oznaczenia)
H24JS

Materiat pokrycia

Wg danych technicznych
Diugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm]
Klasa doktadnosci

oA W

H24JS

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny typu K, gtowica DA - zamkniecie wkretem (155°C), mate-
riat ostony H25N20S2, materiat pokrycia weglik chromu, dtugo$¢ L=1000mm, klasa
doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKU24-1000-CCr-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKU24-1000-CCr-kl.2/0...1150°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...K1...

Zakres pomiarowy: 0...1200°C
Element pomiarowy: J, K, inny

Klasa doktadnoéci: 1, 2

Materiat ostony: H25N20S2, H24JS
Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...K1...)

ooCoooo

OPIS

Czujniki z serii TT...K1 przeznaczone sa do pomiaru tem-
peratury powietrza, cyny, otowiu, gazéw utleniajgcych za-
wierajacych siarke lub wegiel, kapieli solnych zawieraja-
cych chlorki oraz kapieli cyjanowych w miejscach trud-
no dostepnych. Montaz czujnikow odbywa sie za pomo-
cq uchwytéw przesuwnych UZ11, UZ21 i UG1. Opcjonal-
nie czujniki moga by¢é wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TT...K1...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT...K1...

Zakres pomiaru temperatury

- NiCrNiAI/H25N20S2 0...1000°C (0...1150°C krétkotrwale)
- NiCrNiAl/H24JS 0...1000°C (0...1200°C krotkotrwale)

- Fe-CuNi/H25N20S2 0...700°C (0...900°C kroétkotrwale)

100

P16

L1

ZAMAWIANIE
Czujnik Oo|7T7T |0 |Kt|0O|-0O0|-0]-0O
Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu

Fe-CuNi

NiCr-NiAl K
Rodzaj przytacza

Gtowica DA - zamkniecie wkretem (100°C)
Gtowica DA - zamknigcie szybkie (100°C)
Gtowica DA - zamkniecie wkretem (155°C)
Gtowica DA - zamknigcie szybkie (155°C)
Materiat ostony

H25N20S2 (standardowy bez oznaczenia) -
H24JS H24

Dtugos$¢ montazowa LxL1
Wg danych technicznych [mm]
Klasa dokadnosci

«

oA W=

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

H25N20S2 lub H24JS

Element pomiarowy

Materiat ostony

Srednica ostony d @22mm
Typowe diugosci montazowe L 500x400; 630x50|0; 6_30x600; 800x600mm
ub inna
Dopuszczalna temp. gtowicy 100°C lub 155°C
Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT..K1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 50°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temparatura pracy przetwornika -40...85°C

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu K, glowica DA - zamknigcie wkretem (155°C), materiat
ostony H25N20S2, dtugo$¢ L=1000mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTKK14-630x600-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisac przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTKK14-630x600-kI.2/0...900°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...C1...

Zakres pomiarowy: 0...1600°C
Element pomiarowy: R, S, B

Klasa doktadnosci: 1, 2

Ostona ceramiczna: 799

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...C1...)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TT...C1... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury, gtéwnie w piecach stosowanych do obrdébki
termicznej, kottowniach, paleniskach, itp. Czujniki posia-
dajg gtowice aluminowg DA. Montaz odbywa sie za pomo-
cg uchwytéw przesuwnych UZ11, UZ21 lub UG1. Opcjo-
nalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajacy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TT...C1...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT...C1...

Zakres pomiaru temperatury

- PtRh10-Pt [S]
- PtRh13-Pt [R]
- PtRh30-PtRh6 [B]

0...1300°C (0...1600°C krotkotrwale)
0...1300°C (0...1600°C krotkotrwale)
0...1600°C (0...1800°C krotkotrwale)

Element pomiarowy

PtRh10-Pt, PtRh13-Pt, PtRh30-PtRh6
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Srednica drutéw termoelektrycznych

PtRh10-Pt [S]: 0,35 lub 0,5mm
PtRh13-Pt [R]: 0,35 lub 0,5mm
PtRh30-PtRh6 [B]: 0,5mm

Materiat ostony ceramiczne;j

korund 799

Typowe dtugosci montazowe L

300; 400; 500; 710; 1000mm; inna

Dopuszczalna temp. glowicy:

100 lub 155°C

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...C1...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 100°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

100

P16

100

215

210

ZAMAWIANIE
Czujnik O TT O C1 O -0 | -0 -0|-0
Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu

PtRh10-Pt
PtRh13-Pt
PtRh30-PtRh6

Rodzaj przytacza

Glowica DA (100°C)
Glowica DA (155°C)

Materiat ostony ceramiczne;j
Korund 799 799
Diugo$¢ montazowa L

Wg danych technicznych czujnika

w20 n

N

Srednica drutéw termoelektrycznych

0,35mm 0,35
0,5mm 0,5

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu S, glowica DA (155°C) , materiat ostony 799, dlugos¢
L=500, srednica drutéw termoelektrycznych 0,35mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTSC15-799-500-0,35-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTSC15-799-500-0,35-kl.2/0...1300°C

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...C2...

Zakres pomiarowy: 0...1600°C
Element pomiarowy: K, S, R, B, inny
Klasa doktadnosci: 1, 2

Ostona ceramiczna: 610, 799

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...C2...)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TT...C2... przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury, gtébwnie w piecach stosowanych do obrébki ter-
micznej, kottowniach, paleniskach, itp. Czujniki posiada-
ja gtowice aluminowg DA. Montaz odbywa sie za pomo-
cq uchwytéw przesuwnych UZ11, UZ21 lub UG1. Opcjo-
nalnie czujniki mogg by¢ wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TT...C2...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT...C2...

Zakres pomiaru temperatury

- NiCrNiAl [K] ...1000°C (0...1300°C krotkotrwale)

- PtRh10-Pt [S]
- PtRh13-Pt [R]
- PtRh30-PtRh6 [B]

...1300°C (0...1600°C krétkotrwale)
...1300°C (0...1600°C krétkotrwale)
...1600°C (0...1800°C krétkotrwale)

oo oo

1

ub 2 NiCr-NiA, PtRh10-Pt, PtRh13-Pt,
PtRh30-PtRh6
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Element pomiarowy

NiCr-NiAl [K]: 2mm

PtRh10-Pt [S]: 0,35 lub 0,5mm

PtRh13-Pt [R]: 0,35 lub 0,5mm
PtRh30-PtRh6 [B]: 0,5mm

Srednica drutéw termoelektrycznych

Materiat ostony ceramiczne;j mulit 610; korund 799

Typowe dtugos$ci montazowe L

500; 710;1000; 1400mm; inna

Dopuszczalna temp. glowicy:

100 lub 155°C

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2¢g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...C2...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 100°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

100

P16

222

150

|
|
|| @15
\
|

ZAMAWIANIE
Czujnik O TT O Cc2 O -0 | -0 -0|-0
Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu
NiCr-NiAl

PtRh10-Pt

PtRh13-Pt
PtRh30-PtRh6

Rodzaj przytacza

Gtowica DA (100°C)
Gtlowica DA (155°C)
Materiat ostony ceramicznej

Mulit 610 610
Korund 799 799

Diugo$¢ montazowa L

o onX

N

Wg danych technicznych [mm]

Srednica drutéw termoelektrycznych

0,35mm 0,35
0,5mm 0,5

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik termoelektryczny typu S, gtowica DA (155°C) , mateiat ostony 799, dtugo$¢
L=500, $rednica drutéw termoelektrycznych 0,5mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTSC25-799-500-0,5-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTSC25-799-500-0,5-kl.2/0...1300°C

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...CC2...

\
! o0
_ . | ]E
U Zakres pomiarowy: 0...1600°C
U Element pomiarowy: S, R, B, inny ;
O Klasa doktadnosci: 1, 2 \ o 32
O Podwdjna ostona ceramiczna: 610, 799 =22
O  Stopien ochrony IP65 ‘
0 Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA ‘ =
(AP-TT...CC2...) \
\
\
i
1
@25
15
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TT...CC2... przeznaczone sg do pomiaru | Czujnik o|rr|o|c2|o|-0|l-0|-0|-0]-0
temperatury, gtéwnie w piecach stosowanych do obrdb- | Krotnos¢ czujnika
ki termicznej, kottowniach, paleniskach, itp. Wyposazone Eggmﬁ?y 5
sa w podWOan osiong ceramiczng zwu?kszajarcaL odpor- Rodzaj termoelementu
no$¢ na warunki panujgce w mierzonym srodowisku. Czuj- PtRh10-Pt S
niki posiadajg gtowice aluminowg DA. Montaz odbywa sie | PtRh13-Pt R
) PtRh30-PtRh6 B
za pomocg uchwytoéw przesuwnych UZ11, UZ21 lub UG1. Rodzaj przylacza
Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwor-  [Giowica DA (100°C) 2
nik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA | Glowica DA (155°C) 5
(wykonanie AP-TT...CC2...). Materiat ostony ceramicznej
Mulit 610 610
Korund 799 799
DANE TECHNICZNE Sroam .
rednica ostony zewnetrznej
Typ TT...CC2... @25mm 25
Zakres pomiaru temperatury @15mm 15
- NiCrNIAI [K] 0...1000°C (0...1300°C krotkotrwale) Dlugosé montazowa L
- PtRh10-Pt [S] 0...1300°C (0...1600°C krotkotrwale) :
- PtRh13-Pt [R] 0...1300°C (0...1600°C krétkotrwale) Wg danych technicznych [mm]
- PtRh30-PtRh6 [B] 0...1600°C (0...1800°C krotkotrwale) Srednica drutéw termoelektrycznych
1 lub 2 NiCr-NiA, PtRh10-Pt, PtRh13-Pt, 0,35mm 0,35
Element pomiarowy PtRh30-PtRh6 0,5mm 0,5
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2 Klasa dokladnosci
NiCr-NiAl [K]: 2mm Wg danych technicznych

Srednica drutéw termoelektrycz-
nych

PtRh10-Pt [S]: 0,35 lub 0,5mm
PtRh13-Pt [R]: 0,35 lub 0,5mm
PtRh30-PtRh6 [B]: 0,5mm

mulit 610; korund 799
500; 710; 1000;1400mm; inna
100 lub 155°C

Materiat ostony ceramicznej zew.

Typowe dtugosci montazowe L

Dopuszczalna temp. glowicy:

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...CC2...
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 100°C
Dokfadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny typu S w podwdjnej ostonie ceramicznej, gtowica DA
(155°C), materiat ostony 799, $rednica ostony ceramicznej &25mm, dtugo$¢ L=1000,
$rednica drutéw termoelektrycznych 0,5mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTSCC25-799/25-1000-0,5-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTSCC25-799/25-1000-0,5-kl.2/0...1300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...CUZ2...

Zakres pomiarowy: 0...1200°C
Element pomiarowy: S, R, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Materiat ostony: H25N20S2, H24JS
Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...CU2...)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TT...CU2... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury, gtéwnie w piecach stosowanych do obrob-
ki termicznej, kottowniach, paleniskach, itp. Wyposazone
sq w ostone metalowo-ceramiczng, zwiekszajgca odpor-
no$¢ na warunki panujgce w mierzonym srodowisku. Mon-
taz odbywa sie za pomocg uchwytoéw przesuwnych UZ11,
UZ21 lub UG1. Czujniki posiadajg gtowice aluminowg DA.
Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposazone w przetwor-
nik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA

(wykonanie AP-TT...CU2...).

DANE TECHNICZNE

Typ

TT...CU2...

Zakres pomiaru temperatury
- PtRh10-Pt [S]
- PtRh13-Pt [R]

0...1100°C (0...1200°C krotkotrwale)
0...1100°C (0...1200°C krotkotrwale)

100

P16

ostona metalowa

@22

ostona ceramiczna

ZAMAWIANIE

Czujnik O TT O |cuz2| O -0 (-0 |-0]|-0

Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu

PtRh10-Pt S
PtRh13-Pt R

Rodzaj przytacza

Gtowica DA (100°C)

Gtowica DA (155°C)

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm]
Materiat ostony zewnetrznej

Wg danych technicznych

Srednica drutéw termoelektrycznych

0,35mm 0,35
0,5mm 0,5

Klasa doktadnosci

a1 N

Element pomiarowy

1 lub 2 PtRh10-Pt, PtRh13-Pt
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Srednica drutéw termoelektrycz-
nych

PtRh10-Pt [S]: 0,35 Iub 0,5mm
PtRh13-Pt [R]: 0,35 lub 0,5mm

Materiat ostony wew. ceram.

mulit 610

Materiat ostony zewnetrznej

H25N20S2 lub H24JS

Typowe dtugosci montazowe L

500; 710; 1000; 1400mm; inna

Dopuszczalna temp. glowicy:

100 lub 155°C

Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...CU2...
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 100°C
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny typu S w dodatkowej ostonie metalowej, gtowica DA (155°C),
dtugos$¢ L=1000, materiat H25N20S2, $rednica drutéw termoelektrycznych 0,5mm,
klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu TTSCU25-1000-H25N20S2-0,5-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli

przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTSCU25-1000-H25N20S2-0,5-kl.2/0...1300°C

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

50 APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



CZUJNIK TEMPERATURY TT...CG2...

O  Zakres pomiarowy: 0...1700°C " 0
O Element pomiarowy: S, R, B, inny :
Q Klasa doktadnosci: 1, 2 S _
U0 Ostona ceramiczna z gilza: Pt, PtRh10, PtRh20 § | E
Q Stopien ochrony: IP65 £ | N 8
O  Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA < a2 ‘ %
©
(AP-TT...CG2...) & ) £
2 \ O
[ '
: \
o
Q !
é | d3 g -
PtRh... | ! -
8 e |®
[
|
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TT...CG2... przeznaczone sg do pomiaru | Czujnik o|Tr|ofce2|o|-0|-0|-0|-0(-0] -0
temperatury, gtéwnie w wannach szklarskich, itp. Wyposa- | Krotnos¢ czujnika
zone sg w ostone ceramiczng z natozong glizg z platyny Egg\‘jvy;}ﬁzyy >
lub stopu platyny. Czujniki posiadajg gtowice aluminowg | Potrojny 3
DA. Montaz odbywa sie za pomocg uchwytow przesuw- | Rodzaj termoelementu
nych UZ11, UZ21 lub UG1. Opcjonalnie czujniki mogq by¢ E:gmgﬁ: g
wyposazone w przetwornik, przetwarzajacy warto$¢ mie- | pirn30-PtRh6 B
rzong na prad 4...20mA (wykonanie AP-TT...CG2...). Rodzaj przylacza
Glowica DA (100°C) 2
. o 5
DANE TECHNICZNE Glowica DA (155°C)
Typ TT.CG2.. Dtugosc caikowné
Zakres pomiaru temperatury Wg danych technicznych [mm]
- PtRh10-Pt [S] 0...1300°C (0...1600°C krotkotrwale) Materiat gilzy
- PtRh13-Pt [R] 0...1300°C (0...1600°C krotkotrwale) Pt Pt
- PtRh30-PtRh6 [B] 0...1600°C (0...1700°C krotkotrwale) PtRh10 PH0
1, 2 lub 3 PtRh10-Pt, PtRh13-Pt, PtRh30- PtRh20 Pt20
Element pomiarowy -PtRh6 Grubosé gilzy
wg PN-EN 60584:1997 KI. 1 lub 2
PtRh10-Pt [S]: 0,5mm 8’2mm 8’2
& i 5 - - - ,omm y
:rignlca drutéw termoelektrycz: PtRh13-Pt [R]: 0,5mm S B3
Y PtRh30-PtRh6 [B]: ,5mm rednica :
Materiat ostony ceramicznej zew. korund 799 Wg d?nych technicznych [mm]
Material ailz Pt, PtRh10 lub PtRh20 Wymiary L1/L2/L3/L4/L5/L6
i grubosé gilzy: 0,3 lub 0,5mm Do uzgodnienia [mm]
Dtugos¢é montazowe L max 1500mm Klasa doktadnosci
Wymiary L1...L6 do uzgodnienia [mm] Wg danych technicznych
@8 Iub 10/15/22mm
Srednice d3/d2/d1 @12/20/26mm PRZYKLAD ZAMAWIANIA
@15/24/32mm Czujnik termoelektryczny typu S z gliza PtRh10, gtowica DA (155°C), grubos$¢ glizy
Dopuszczalna temp. glowicy: 100 lub 155°C 0,5mm, $rednica ostony ceramicznej &10mm, wymiary L1:1’O‘0mm, L2=700mm,
— L3=150mm, L4=20mm, L5=40mm, L6=80mm, klasa doktadnosci 2.
Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem APTT.CG2. Czujnik typu 3TTSCG25-800-PtRh10-0,5-100/700/150/20/40/80-kI.2
Sygnat wyjsciowy 4...20mA W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisaé przed typem
Zasilanie 8...35VDC czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
Minimalny zakres temperatury 100°C przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika Czujnik typu AP-3TTSCG25-800-PtRh10-0,5-10-100/700/150/20/40/80-k1.2/0...1300°C
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...CP2...

Zakres pomiarowy: 0...1700°C

Element pomiarowy: S, R, B, inny

Klasa doktadnosci: 1, 2

Ostony ceramiczna pokryta warstwa: Pt, PtRh10 lub
PtRh20

Stopien ochrony: IP65

Wykonanie z przetwornikiem 4...20mA
(AP-TT...CP2...)

o0 Ooo0oOo

OPIS

Czujniki z serii TT...CP2... przeznaczone sg do pomiaru
temperatury, gtéwnie w wannach szklarskich. Wyposazo-
ne sg w ostone ceramiczng pokryta warstwg platyny lub
stopu platyny w technologii ACT TM. Czujniki posiada-
ja gtowice aluminowg DA. Montaz odbywa sie za pomo-
cg uchwytéw przesuwnych UZ11, UZ21 lub UG1. Opcjo-
nalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwornik, prze-
twarzajgcy wartos¢ mierzong na prad 4...20mA (wykona-
nie AP-TT...CP2...).

DANE TECHNICZNE

Typ TT..CP2...

Zakres pomiaru temperatury
- PtRh10-Pt [S]

- PtRh13-Pt [R]

- PtRh30-PtRh6 [B]

0...1300°C (0...1600°C krotkotrwate)
0...1300°C (0...1600°C krotkotrwate)
0...1600°C (0...1700°C krotkotrwate)

termoelement: 1, 2 lub 3 PtRh10-Pt,
PtRh13-Pt, PtRh30-PtRh6
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Element pomiarowy

PtRh10-Pt [S]: 0,5mm
PtRh13-Pt [R]: 0,5mm
PtRh30-PtRh6 [B]: 0,5mm

Srednica drutéw termoelektrycz-
nych

Materiat ostony ceramicznej zew. korund 799

Pt, PtRh10 lub PtRh20

Materiat pokrycia ceramiki g/g1 grubosé pokrycia: 0,3...0,5mm

Dtugos$¢ montazowe L max 1500mm

Wymiary L1/L2/L3/L4/L5/L6/L7 do uzgodnienia [mm]

) &10/15/22mm
Srednice d3/d2/d1 212/20/26mm
&15/24/32mm
Dopuszczalna temp. gtowicy: 155°C
Stopien ochrony IP IP 65
Dopuszczalne wibracje 5...80Hz, do 2g
Wykonanie z przetwornikiem AP-TT...CP2...
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 100°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

100

|
.| d2
|

rozmieszczenie spoin
Y

L (max 1500mm)

L6

L1
L4

L2

LS

799+ACT

L3

%{4444444/4444

ZAMAWIANIE
Czujnik o|Tr|o|cpP2 |-O0| -0 |-0|-0O0|-0]|-0O
Krotnos$¢ czujnika

Pojedynczy -
Podwajny 2
Potréjny 3
Rodzaj termoelementu
PtRh10-Pt

PtRh13-Pt
PtRh30-PtRh6

Diugos¢ catkowita

™o n

Wg danych technicznych [mm]

Materiat pokrycia ceramiki

Pt Pt
PtRh10 Pt10
PtRh20 Pt20

Grubo$¢ pokrycia g/g1

Wg danych technicznych [mm)]
Srednica d3

Wg danych technicznych [mm)]
Wymiary L1/L2/L3/L4/L5/L6/L7
Do uzgodnienia [mm]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektryczny typu S z pokryciem PtRh10, grubo$é pokrycia 0,5mm,
Srednica ostony ceramicznej &10mm, wymiary L1=100mm, L2=700mm, L3=150mm,
L4=20mm, L5=40mm, L6=80mm, klasa doktadnosci 2.

Czujnik typu 3TTSCP25-800-PtRh10-0,5-100/70/20/150/40/80/100-kl.2
W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem

czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TTSCP25-800-PtRh10-0,5-10-100/70/20/150/40/80/100-k1.2/0...1300°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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WKLAD POMIAROWY W1P... | PW1P

U Zakres pomiarowy: -200...700°C

4 Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U  Materiat ostony: 1TH18N9T

OPIS

Wkiady z serii W1P... sg zespotem pomiarowym rezystan-
cyjnych czujnikow temperatury. Rezystor termometryczny
znajdujacy sie wewnatrz metalowej ostony jest potgczo-
ny z zaciskami umocowanymi w kostce zaciskowej, prze-
wodami wewnetrznymi, odizolowanymi elementami cera-
micznymi. Wnetrze ostony dla poprawienia odpornosci na
drgania i wlasnosci dynamicznych jest scisle wypetnio-
ne specjalnym piaskiem i uszczelnione masg silikonowa.
Rezystor termometryczny z wateczkowym korpusem ce-
ramicznym, pojedynczy lub podwadjny, jest rozwigzaniem
oryginalnym, opatentowanym. Wktady pojedyncze (z poje-
dynczym rezystorem termometrycznym) moga mie¢ uktad
przewodow 2, 3 lub 4-przewodowy, wktady podwajne tylko
uktad 2-przewodowy. Materiat przewodéw wewnetrznych
zalezy od gornej temperatury stosowania wktadu:

do 250°C — drut miedziany posrebrzony

do 550°C — drut miedziany niklowany

do 700°C — drut chromoniklowy

Rezystancja przewoddéw wewnetrznych (obu przewodéw)
z drutu miedzianego nie przekracza wartosci 0,1Q i jej war-
tos¢ nie jest podawana na tabliczce znamionowej. Wartos¢
rezystancji przewodow z drutu chromoniklowego (o pomi-
jalnym temperaturowym wspotczynniku rezystancji) poda-
wana jest na tabliczce znamionowe;j i wynosi ona dla wkta-
dow: o diugosci <850mm ok. 4,5Q/m, dtugosci wkiadu
> 850mm ok. 3,14Q/m.

Wkiad zamontowany w ostonie zewnetrznej czujnika jest
dociskany do jej dna dwoma pfaskimi sprezynami. Istnie-
je mozliwos¢ wykonania wktadu ptaszczowego PW1P...,
gdzie przewody odizolowane od siebie sprasowanym tlen-
kiem magnezu. Wktady te wykazujg znacznie lepsza od-
pornosc na drgania i wkasnosci dynamiczne.

o)
N
2
\
[ M4
! i
| | 33
o [
36
ZE)
|
I
[
o ||
™ } }
I
DANE TECHNICZNE
Typ W1P..., PW1P...
Zakres pomiaru temperatury -200...700°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000 lub inny

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

@3mm: 145; 205; 275; 315; 405; 555mm;
inna (tylko wktady ptaszczowe)
@6mm: 145; 205; 275; 315; 405; 555mm;
inna
@8mm: 275; 375; 525; 735; 1025; 1425;
2025mm; inna

Dtugos$¢ nominalna L

Max. prad pomiarowy 5mA (2mA cienka warstwa)

Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1TH18N9T

. . dla @6mm: To,554s; T0,9<13s
Czasy odpow. (w miesz. wodzie):

dla @8mm: To0,559,5s; To,5<28s

ZAMAWIANIE

Wktad OO
Krotno$¢ wkiadu
Pojedynczy -
Podwojny 2
Rodzaj wktadu

WiP| /O | O |-O0| -0 | -0

Zwykly
Ptaszczowy p
Srednica ostony

@3mm
Z6mm
Z8mm

Przewody wewnetrzne
Drut chromoniklowy (do 700°C) -

Drut Cu-niklowy (do 550°C)
Drut Cu-srebrzony (do 250°C)

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika
Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p

w o w

w N

Linia 4-przewodowa L4p

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Whkiad rezystancyjny Pt100, $rednica wktadu 6mm, drut Cu-niklowany, dtugo$¢
L=275mm, klasa B, linia 3-przewodowa.

Wktad rezystancyjny W1P/62-275-B-L3p

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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WKLAD POMIAROWY AP-W8P...

Zakres pomiarowy: -200...700°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Sygnat wyjsciowy: 4...20mA

oo0oDoo

OPIS

Wkiady z serii AP-W8P... sg zespotem pomiarowym rezy-
stancyjnych czujnikdéw temperatury, z standardowo stoso-
wanym przetwornikiem. Rezystor termometryczny znajdu-
jacy sie wewnatrz metalowej ostony potaczony jest z zaci-
skami przetwornika za pomocg przewodéw wewnetrzny-
chi. Wnetrze ostony dla poprawienia odpornosci na drga-
nia i wlasnosci dynamicznych, jest $cisle wypetnione spe-
cjalnym piaskiem i uszczelnione masg silikonowa. Wkia-
dy moga mie¢ ukiad 2, 3 lub 4-przewodowy. Zmiana opor-
nosci czujnika rezystancyjnego jest przetwarzana na stan-
dardowy sygnat pradowy 4...20mA. Wktady przeznaczo-
ne sg do zabudowy w ostonie zewnetrznej np. w ostonach
czujnikow TOPGB1, TOPGN1, TOPG1, TOPT1, TOPP1,
TOPGS.

DANE TECHNICZNE
Typ AP-W1P...
Zakres pomiaru temperatury -200...700°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100: Pt500; Pt1000 lub inny wg
PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Dtugos$¢ nominalna L

@6mm: 145; 205; 275; 315; 405;555mm;
inna
@8mm: 275; 375; 525; 735; 1025; 1425;
2025mm; inna

Max. prad pomiarowy

5mA (2mA cienka warstwa)

Materiat ostony zewnetrzne;j

stal kwasoodporna 1H18N9T

Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

dla @6mm: To,554s; To,9<13s
dla @8mm: To,5<9,5s; T0,9<28s

Typowe zakresy przetwornika

-30...60; 0...60; 0...100; 0...200; 0...300;

0...400; inny
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

~20

2xM4

33

48()

26
8

ZAMAWIANIE

Wkiad |
Srednica ostony

Z6mm 6
28mm 8

Diugos$¢ nominalna L

AP-W8P /0o |(-0|-0|-0|/0

Wg danych technicznych [mm]
Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Zakres ustawienia przetwornika

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Wktad rezystancyjny Pt100 z przetwornikiem, $rednica wktadu 6mm, drut Cu-niklo-
wany, dtugosé L=275mm, klasa B, linia 3-przewodowa oraz zakres, na jaki ma by¢
ustawiony przetwornik.

Wkiad rezystancyjny AP-W8P/62-275-B-L3p/-30...60°C

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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WKLAD POMIAROWY W1... i

U Zakres pomiarowy: -200...800°C
Q Element pomiarowy: J, K, inny
U Klasa doktadnosci: 1, 2

U  Materiat ostony: 1TH18N9T
OPIS

Wkiady z serii W1 i W3 sg zespotem pomiarowym termo-
elektrycznych czujnikéw temperatury. W uktadzie konstruk-
cji tradycyjnej (W1) — termoelement umieszczony w ostonie
metalowej jest odizolowany od niej elementami ceramicz-
nymi, a przestrzen wolna wypetniona jest specjalnym pia-
skiem, celem poprawy odpornosci na drgania. Kohce ter-
moelementu sg dokrecone do zaciskéw, umieszczonych
w kostce zaciskowej. Umieszczony w ostonie wkiad do-
ciskany jest do jej dna dwoma ptaskimi sprezynami. Spo-
ina pomiarowa termoelementu moze by¢ odizolowana od
ostony lub z nig potaczona. Nie wykonuje sie wktadéw po-
dwadjnych (tradycyjnych), w ktorych spoiny pomiarowe by-
tyby izolowane nie tylko od ostony, ale takze miedzy soba.
W uktadzie ptaszczowym (W3) — sie¢ pomiarowa wykona-
na jest z przewodu, w ktérym termoelektrody znajdujgce
sie w wewnetrznej, metalowej ostonie (ptaszczu) sg odizo-
lowane sprasowanym tlenkiem magnezu. Wktady te wyka-
Zujg znacznie lepszag odpornos¢ na drgania i wtasnosci dy-
namiczne.

DANE TECHNICZNE

Typ W1... i W3...

Fe-CuNi [J]: -200...600°C

Zakres pomiaru temperatury NiCr-NiAl [K]: -200...800°C

1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl

Element pomiarowy wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2

0,8mm - wkiad pojedynczy

Srednica termoelektrod 0,6mm - wkiad podwajny

@6mm: 145; 205; 275; 315; 405; 555mm);
inna
@8mm: 275; 375; 525; 735; 1025; 1425;
2025mm; inna

Dtugos$¢ montazowa L

Materiat ostony zewnetrznej stal kwasoodporna 1H18N9T

Dopuszczalne wibracje 5...80Hz (do 5g)

@IBmm: To,557s; To,9<18s - spoina odizol.
To,551s; To,9<5s spoina uziemiona

Czasy odpow. (w miesz. wodzie): &8mm: To,5<10s; To,9<25s - spoina odizol.

To,551,5s; T0,9<7s spoina uziemiona

W3...

33
242

33
242

a8 &8

28

ZAMAWIANIE

Wktad O w O Oo|/0)|-0|-0|-0
Krotno$¢ wkiadu
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj wktadu

N

Tradycyjny
Ptaszczowy 3

Rodzaj termoelementu
Fe-CuNi

NiCr-NiAl K
Srednica ostony

Z6mm
Z8mm

Rodzaj spoiny pomiarowej

[

o O

Odizolowana
QOdizolowana od ostony, zwarte z sobg (podwadjny)
Uziemiona

Dtugos$¢ nominalna L
Wg danych technicznych [mm]
Klasa doktadnosci

N T O

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Tradycyjny wktad termoelektryczny K, $rednica wktadu 6mm, spoina odizolowana,
dtugos$¢ L=275mm, klasa 2.

Wktad termoelektryczny W1K/6-0275-kl.2

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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WKLAD POMIAROWY WZ2...

@7
| | N
| ) L2
33 , ‘?
\ |
42
U Zakres pomiarowy: -200...800°C
U Element pomiarowy: J, K, inne 1L
O Klasa doktadnosci: 1, 2 il
O Materiat ostony: 1TH18N9T 26,5 ( ‘
tylkodla@3 | |1
@3 |
6
\(J—i
OPIS ZAMAWIANIE
Wkiady pomiarowe W2 sg zespotem pomiarowym, ter- |Wkiad O|w2|0O|/Ofl-0]|-0]|-O
moelektrycznych czujnikéw temperatury typu PTT...SWA1 Krotnos¢ wkiadu
i PTT...SW2, przeznaczonych do pracy w trudnych wa- ﬁg{f\%ﬁzy 5

runkach termicznych i mechanicznych. Cze$¢ pomiarowa  [goq o termosiementy
wktadu jest ostonieta, przewody termopar sg umieszczo-  [Fecuni

ne w metalowej ostonie i odizolowane sprasowanym tlen- | NiCr-NiAl K
kiem magnezu. Zapewnia to dobre wlasciwosci dynamicz- | Srednica ostony

o«

. . .z . .. 23mm 3
ne i duzg odpornosc¢ na wibracje i wstrzasy. Wktady wyko- | Zgmm 6
nane sg jako pojedyncze badz podwadjne, ze spoing odizo- Rodzaj spoiny pomiarowej
lowang od ostony badz faczong z nig. Dwie sprezyny doci- | Odizolowana o
skaja konce wktadu do spodu ostony. Uziemiona z
Dtugos$¢ nominalna L
Wg danych technicznych [mm]
DAN E TECH NICZN E Klasa doktadnosci
Typ w2... Wg danych technicznych
Zakres pomiaru temperatury Fe-CuNi [J]: _200"'600°?
NiCr-NiAl [K]: -200...800°C PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Element pomiarow 1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl Wkiad termoelektryczny K, $rednica wktadu 6mm, spoina odizolowana, dtugo$¢
P Y wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2 L=315mm, klasa 2.
DILGOSE taz L &3mm: 275; 315; 375; inna
ugosc montazowa @6mm: 315; 375mm: inna Wktad termoelektryczny W2K/6-0315-kl.2
Materiat ostony zewnetrzne;j stal kwasoodporna 1TH18N9T
Dopuszczalne wibracje 5_80Hz (do 59) Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
@3mm: To,520,5s; To,9<1,5s - spoina odizol.
Czasy odpow. (w miesz. wodzie): To,5<0,35s; To,9<1,2s spoina uziemiona
Y OGPOW. : : @6mm: To,552,5s; To,9<6s - spoina odizol.
To,5<0,8s; To,9<7s spoina uziemiona
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WKLAD POMIAROWY PW...

U Zakres pomiarowy: -200...1000°C
Q Element pomiarowy: J, K, inny

U Klasa doktadnosci: 1, 2

U Materiat ostony: 1H18N9T, Inconel
OPIS

Wkiady PW sg zespotem pomiarowym, wykonanym z ter-
moelementu ptaszczowego. Druty termoelektryczne
umieszczone sg w ostonie wykonanej z materiatu kwaso-
odpornego i izolowane miedzy sobg i od ostony sprasowa-
nym tlenkiem magnezu. Wktady typu PW moga byc¢ prze-
znaczone bezposrednio do pomiaru temperatury zwlasz-
cza matych i trudnodostepnych elementéw, mogg tez by¢
umieszczane w ostonie wykonanej gtéwnie z rury stalowej
0 odpowiednich wymiarach.

DANE TECHNICZNE

Typ PW...

Zakres pomiaru temperatury

Fe-CuNi: 1TH18N9T lub Inconel -200...800°C
NiCr-NiAl: TH18N9T -200...850°C
NiCr-NiAl: Inconel -200...1000°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Srednica zewnetrzna ptaszcza

3; &4,5; J6mm; inna

Dtugos$¢ nominalna L

236; 536; 1036mm; inna

Dopuszczalne ci$nienie

4MPa

Min promien giecia

3xd

Dopuszczalne wibracje

5...80Hz (do 5g)

Czasy odpow. (W miesz. wodzie):

@3mm: To,5<0,5s; To,9<1,5s - spoina odizol.

To,5<0,35s; To,9<1,2s - spoina uziemiona

@B6mm: To,5<2,5s; To,9<6s - spoina odizol.
To,5<0,8s; T0,9<7s - spoina uziemiona

@3, 24,5, 6

Wktad o|pw | 0O |-O0(-0|-0]|-0]-0O
Krotno$¢ wkiadu
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu

Fe-CuNi J
NiCr-NiAl K
Rodzaj spoiny pomiarowej

Odizolowana

Odizolowana od ostony, zwarte miedzy sobg
Uziemiona

Materiat ptaszcza

1H18N9T \Y
Inconel |
Srednica ostony

@3mm 30
24,5mm 45
@6mm 60

Diugos$¢ nominalna L

N T O

Wg danych technicznych [mm]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Wktad termoelektryczny ptaszczowy K, spoina odizolowana, materiat ptaszcza Inco-
nel, $rednica wktadu 6mm, dtugo$¢ L=536mm, klasa 2.

Wktad termoelektryczny PWK-0-1-60-536-kl.2

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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WKLAD POMIAROWY WA4K...

@56

U Zakres pomiarowy: 0...1150°C |
U Element pomiarowy: K, inny /?L
U Klasa doktadnosci: 1, 2

-
A
28,5

OPIS ZAMAWIANIE
Wktady W4K sg zespotem pomiarowym, wykonanym z od- | Wkiad O |W4K | -O | -O
powiednich drutéw termoelektrycznych, ktére sg izolowa- | Krotnos¢ wktadu

ne ksztattkami ceramicznymi i podtaczone do zaciskow ﬁ‘(’)lgmﬁiy 5
umieszczonych na kostce ceramicznej. Wk’fqdy Przeézna-  Ipiugos nominaina L

czone sg do zabudowy w ostonie zewnetrznej, wykonanej Wg danych technicznych [mm]

gtéwnie z rury ceramicznej o odpowiednich wymiarach tj.  |Kiasa doktadnosci
w ostonie czujnika TT...C. Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

DANE TECHNICZNE Wktad termoelektryczny K, dtugo$é L=1030mm, klasa 2.
Typ W4K... Wkiad termoelektryczny W4K-1030-kl.2

Zakres pomiaru temperatry 0...1000°C (0...1150°C przy pomiarze

krétkotrwatym) Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Element pomiarow: 11ub 2 NiCr-NiAI
P Y wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2

Srednica drutéw termopary @2mm; inna

Dtugos$¢ nominalna L 540; 750; 1040; 1440mm; inna

Rodzaj sopiny odizolowana

Srednica oston ceramicznych @8,5 £0,2mm
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WKLAD POMIAROWY WS5...

U Zakres pomiarowy: 0...1150°C
Q Element pomiarowy: J, K, inny
U Klasa doktadnosci: 1, 2

OPIS

Wktady W5 sg zespotem pomiarowym wykonanym z od-
powiednich drutéw termoelektrycznych, ktére sg izolowa-
ne ksztattkami ceramicznymi i podigczone do zaciskow
umieszczonych na kostce ceramicznej. Wktady przezna-
czone sg do zabudowy w ostonie zewnetrznej wykona-
nej gtéwnie z rury stalowej o odpowiednich wymiarach tj.

w ostonach czujnikéw TT...U1..., TT...L1...

DANE TECHNICZNE

Typ W5...

Zakres pomiaru temperatury

Fe-CuNi [J] 0...700°C (0...900°C krétkotrwale)
NiCr-NiAl [K] 0...1000°C (0...1150°C krétkotrwale)

Element pomiarowy

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Srednica drutéw termopary @3mm; inna

Dtugos$¢ nominalna L 540; 750; 1040; 1440; 2030mm; inna
Rodzaj sopiny odizolowana

Srednica oston ceramicznych 716 £0,4mm

~27

| D16

ZAMAWIANIE

Wktad O W5 o|-o|-0o

Krotno$¢ wkiadu
Pojedynczy -
Podwajny 2
Rodzaj termoelementu

Fe-CuNi

NiCr-NiAl K
Dtugos$¢ nominalna L

Wg danych technicznych

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

[

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Wkiad termoelektryczny K, dtugo$¢ L=1030mm, klasa 2.

Wkiad termoelektryczny W5K-1030-kl.2

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP100

U Zakres pomiarowy: -50...200°C

O Element pomiarowy: Pt100, Ni100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U Materiat ostony: koszulka PVC

OPIS

Czujniki temperatury z serii TO...100 majg uniwersal-
ne przeznaczenie — moga by¢ umieszczane bezposred-
nio w materiatach sypkich lub by¢ przymocowane do po-
wierzchni maszyn i urzadzen (lub ich elementéw), ktérych
temperature chce sie mierzy¢ (np. do czét uzwojeh ma-
szyn elektrycznych), a takze umieszczane w specjalnych
gniazdach pomiarowych. Po umieszczeniu w odpowied-
niej ostonie moze by¢ stosowany bez ograniczen.
Elementem pomiarowym jest miniaturowy rezystor ter-
mometryczny, warstwowy potgczony z odpowiednig licz-
ba jednozytowych przewodow w izolacji silikonowej lub te-
flonowej, umieszczonych w koszulce z widkna szklanego
(nienasycona). Rezystor jest ostoniety odpowiednig, ter-
mokurczliwg rurkg izolacyjna.

DANE TECHNICZNE

Typ TO...100.

-50...180°C (silikon)

Zakres pomiaru temperatury -50...200°C (teflon)

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852

Element pomiarowy

Materiat ostony rezystora koszulka termokurczliwa

linka 2x0,25mm?2 w izolacji silikonowej lub

Przewod przytaczeniowy teflonowej i w koszulce z widkna szklanego

Diugos¢ przewodu L do uzgodnienia

Wytrzymatos$¢ elekt. izolacji 3kv

&

09355
50557

NN

TS
R

™

% 2
b L)
% o
:;.g Q
% ™M
T o
LN
A‘A o
LN _
o
N\ 1
Czujnik [To|oJ1wo]o|lo]o]o
Rodzaj elementu pomiarowego
Rezystor platynowy (Pt100) P
Rezystor niklowy (Ni100) N
Diugos¢ przewodow
Wg danych technicznych czujnika [m]

Rodzaj przewoddéw
Silikon (180°C) 180
Teflon (200°C) 200
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika
Uktad przewodéw wewnetrznych
Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-
padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamoéwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, dlugo$¢ przewoddéw 3m, przewdd silikonowy 180°C,
klasa B, linia 3-przewodowa.

Czujnik typu TOP100-3-180-B-L3P

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP106

U Zakres pomiarowy: -50...180°C

O Element pomiarowy: Pt100, Ni100 , inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U Materiat ostony: mosigdz M63

OPIS

Czujniki temperatury z serii TOP106 przeznaczone sg
do pomiaru temperatury mediéw, w warunkach cisnie-
nia atmosferycznego. Moga by¢ umieszczane bezposred-
nio materiatach sypkich lub byé przymocowane do po-
wierzchni maszyn i urzadzen (lub ich elementéw), kto-
rych temperature chce sie mierzy¢, a takze umieszczane
w specjalnych gniazdach pomiarowych. Po umieszczeniu
w odpowiedniej ostonie, moze by¢ stosowany bez ogra-
niczen. Czujnik z przewodem przytagczeniowym w izolaciji
PCV lub w izolacji z gumy silikonowe;j.

DANE TECHNICZNE

Typ TOP106
-50...120°C (PCV)
-50...180°C (silikon)

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-89/M-53852

ttoczona gilza z mosigdzu M63

Zakres pomiaru temperatury

Element pomiarowy

Materiat ostony

Max ci$nienie robocze 1,6MPa
. . linka 2x0,25mm?2 w izolacji silikonowej lub
Przewdd przytaczeniowy
PCV
Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m
Standardowa dtugo$¢ przewodu L 3m; inna

KFAP
\
o
<
al
sl |
i i
<
o |l
< I
‘ n | 1_928,4
NEBRE
i o i
O U
"_@5,8 hi1 "|_@5,8 h11
ZAMAWIANIE
Czujnik [To[o e |o|o[o|[0]O
Rodzaj elementu pomiarowego
Rezystor platynowy (Pt100) P
Rezystor niklowy (Ni100) N

Rodzaj wersji wykonania ostony (rys)

Wersja ostony 1 |
Wersja ostony 2 1]

Dtugos¢ przewodow Lp

Wg danych technicznych czujnika [m]

Rodzaj przewodéw

PVC (120°C) 120
Silikon (180°C) 180

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p

Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-
padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamoéwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, wersja ostony |, dtugo$¢ przewodéw 3m, przewdd
silikonowy 180°C, klasa B, linia 3-przewodowa.

Czujnik typu TOP106-1-3-180-B-L3P

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP200

U Zakres pomiarowy: -50...180°C

O Element pomiarowy: Pt100, Ni100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U4 Materiat ostony: mosigdz M63

OPIS

Czujniki temperatury z serii TOP200 przeznaczone sg do
pomiaru temperatury cieczy i gazéw w zbiornikach lub ru-
rociggach, elementdw maszyn i urzgdzen. Moga tez byc¢
umieszczane bezposrednio w specjalnych gniazdach po-
miarowych. Czujnik z przewodem przytaczeniowym w izo-
lacji z gumy silikonowe;j.

DANE TECHNICZNE

Lp

8H+J

(2]
) 0k
)l € N Nf
3 in)
n
|l 28,5
S 1 M10x1
N/
I os,8h11
Czujnik [Tfo[o ]2 [ o]o] o] O
Rodzaj elementu pomiarowego
Rezystor platynowy (Pt100) P
Rezystor niklowy (Ni100) N
Diugos¢ przewodéw Lp
Wg danych technicznych czujnika [m]

Rodzaj przewoddéw

PCV (120°C) 120
Silikon (180°C) 180

Typ TOP200

Klasa dokfadnosci

Zakres pomiaru temperatury —50...180°C (silikon) —50...120°C (PCV)

Wg danych technicznych czujnika

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-5382

Element pomiarowy

Ukfad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Materiat ostony ttoczona gilza z mosigdzu M63

Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-

padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamoéwieniu.

Gwint facznika M10x1; inny

Max ci$nienie robocze 0,25MPa

Przewéd przylaczniowy linka 2x0,25m‘r‘n2 w ekrgnie i izolacji
silikonowej

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugo$é przewodu L 3m

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dlugo$¢ przewodéw 3m, przewdd silikonowy 180°C,
klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP200-3-180-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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ﬁ )
Q Zakres pomiarowy: -50...180°C 1
O Element pomiarowy: Pt100, Ni100 inny ~
U Klasa doktadnosci: A, B, inna g | : ;
Q Materiat ostony: TH18N9T ‘ 5 @
@11 ] i
M =
| |
D
e
28 2 n
[ S
‘ @12

|
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki temperatury z serii TOP201 przeznaczone sg do Czujnik [Tfo[o]J2 o]0 O] O
pomiaru temperatury cieczy i gazéw w zbiornikach lub ru- | Rodzaj elementu pomiarowego

. L. . _ R tor plat (Pt100) P

romagach.. Czujniki vyyposazone sg standardowo w osto Rzzztg[ Eié&‘;“{imom N
ny montazowe. Czujnik z przewodem przytgczeniowym Dlugosé przewodow Lp
w izolacji z gumy silikonowe;j. Wg danych technicznych [m]

Gwint facznika

DANE TECHN'CZNE Wg danych technicznych
Typ TOP201 Klasa doktadnosci
Zakres pomiaru temperatury -50...180°C Wg danych technicznych

Element pomiarowy

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852

Uktad przewodéw wewnetrznych

Materiat ostony czujnika

stal kwasoodporna 1TH18N9T

Linia 2-przewodowa (bez ozn.)
Linia 3-przewodowa
Linia 4-przewodowa

L3p
L4p

Materiat ostony zewnetrznej

stal kwasoodporna TH18N9T

Gwint facznika

M20x1,5; G1/2; G3/8; inny

Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-
padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

Dtugo$¢ montazowa 100mm

Max ci$nienie robocze 1,6MPa

Przew6d przylaczniowy linka 2x0,25m_r?n2 w ekr_anie i izolacji
silikonowej

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugo$¢ przewodu Lp 3m

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ przewoddw 3m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP201-3-M20x1,5-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP230

U Zakres pomiarowy: -50...180°C

O Element pomiarowy: Pt100, Ni100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U4 Materiat ostony: mosigdz M63

OPIS

Czujniki temperatury z serii TOP230 przeznaczone sg do
pomiaru temperatury cieczy i gazéw w zbiornikach lub ru-
rociggach, a takze elementéw maszyn i urzadzen. Moga
tez by¢ umieszczane bezposrednio w specjalnych gniaz-
dach pomiarowych lub ostonach typu OG. Czujnik z prze-
wodem przytagczeniowym w izolacji z gumy silikonowe;j.

DANE TECHNICZNE
Typ TOP230
Zakres pomiaru temperatury -50...180°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852

Materiat ostony

ttoczona gilza z mosigdzu M63; inny

Przewdd przytaczeniowy

linka 2x0,25mm?2 w ekranie i izolacji

silikonowej
Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m
Standardowa dtugo$¢ przewodu Lp 2, 3m; inna

35

Lp

55

5,2 hll

48

ZAMAWIANIE
Czujnik
Rodzaj elementu pomiarowego

Rezystor platynowy (Pt100) P
Rezystor niklowy (Ni100) N

Diugos¢ przewodow

[To] o200 O

Wg danych technicznych czujnika [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika
Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p

Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-
padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamowieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, TOP230, dtugos¢ przewoddw 3m, klasa B, linia 2-
przewodowa.

Czujnik typu TOP230-3-B

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP231 i TOP232

il
U Zakres pomiarowy -50...180°C ‘
O Element pomiarowy Pt100, Ni100, inny o |
U Klasa doktadnosci A, B, inna ‘
U Materiat ostony: mosigdz M63 %
Al
LN
o
L
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki temperatury z serii TOP231i TOP232 przeznaczo- | Czujnik [Tfolo|2s]o]o]0o] DO
ne sg do pomiaru temperatury ciat sypkich, a po umiesz- | Rodzaj elementu pomiarowego
; adni i i Rezystor plat (Pt100) P
czeniu w odeW|e<.jn|ch gniazdach (kanaiacr] o] przekrOJl:| Rzgztg[ glslg;‘/‘;“(’,{h 100) N
okragtym) do pomiaru temperatury elementow urzadzen g i ciorent pomiarowego
i maszyn np. temperatury fozysk itp. W dodatkowych osto-  [z5 2mm 1
nach typu OG, moga by¢ stosowane w rurociagach i zbior- | £6mm 2

Dtugos¢ przewodéw Lp

nikach. Czujnik z przewodem przylgczeniowym w izolacji

z gumy silikonowe.

Wg danych technicznych czujnika [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika

DAN E TECH NICZN E Ukfad przewodéw wewnetrznych

Typ TOP231 Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Zakres pomiaru temperatury -50...180°C Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852

Uwagi:

padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-

Materiat ostony

ttoczona gilza z mosigdzu M63; inny

Srednica osfony d

TOP231: &5,2mm
TOP232: @6mm

Przewdd przytaczeniowy

linka 2x0,25mm?2 w ekranie i izolacji

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ przewoddw 3m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP231-3-B

silkonowej
Rezystancja przewodu ok. 0.15Q/m Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Standardowa dtugo$c¢ przewodu Lp 1,2, 3m; inna
Wytrzymatos$¢ elektryczna 3kv
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPIK

U  Zakres pomiarowy: -50...400°C
O Element pomiarowy: Pt100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna
U  Materiat ostony: 1TH18N9T
OPIS

Czujniki temperatury z serii TOPIK przeznaczone sg do
pomiaru temperatury ciat sypkich, gazéw. W dodatko-
wych ostonach typu OG mogg byé stosowane w rurocia-
gach i zbiornikach. Czujnik z przewodem przytaczeniowym
w izolacji z wtdkna szklanego. Najczestsze zastosowanie
znajduje w przemysle spozywczym i maszynowym przy
produkcji i remontach piecéw piekarniczych.

DANE TECHNICZNE

Typ TOPIK

Zakres pomiaru temperatury -50...400°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

50; 100; 150; 200; 250; 300mm;

Diugo$¢ montazowa L .
inna

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T

linka 2x0,25mm?2 w w podwajnej izolacji
z widkna szklanego i w oplocie z drutéw
stalowych

Przewdd przytaczeniowy

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Diugos¢ przewodu Lp 1,2, 3m; inna

26

ZAMAWIANIE

Czujnik

Dtugos$¢ montazowa

Wg danych technicznych czujnika [mm]
Diugos¢ przewodow

Wg danych technicznych czujnika [m]

[Tork| o[-0 | -O[ O

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych czujnika

Uktad przewodéw wewnetrznych
Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy to zaznaczy¢é w zaméwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ montazowa L=250mm, dtugo$é przewodow
5m, klasa doktadnosci B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPIK-250-5-B

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY T...361 I T...362

U  Zakres pomiarowy: -50...400°C

4 Element pomiarowy: Pt100, J, K ,inny
U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna

U  Materiat ostony: 1TH18N9T

OPIS

Czujniki temperatury z serii T...361 i T...362 przeznaczo-
ne sg do pomiaru temperatury, gtéwnie czesci maszyn
i urzadzen np. temperatury tozysk oraz mediéw gazowych
w warunkach cisnienia atmosferycznego, a po umiesz-
czeniu w dodatkowych ostonach do pomiaru temperatu-
ry cieczy. Czujniki moga by¢ montowane w standardowych
uchwytach mocujacych UG, ostonach OG lub bezposred-
nio w gniazdach maszyn i urzadzen.

DANE TECHNICZNE

Typ T...361, T...362

-50...180°C (izolacja silikonowa)
-50...250 (izolacja teflonowa)
-50...400°C (izolacja z witokna szklanego)

Zakres pomiaru temperatury

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. B lub A
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852
1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Element pomiarowy

Spoina pomiarowa (termoelekt.) odizolowana

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T

Srednica ostony d @4mm; @6mm, @8mm

50; 100; 150; 200; 250; 300; 400mm,;

Dtugos$¢ montazowa L .
inna

linka 2x0,25mm?2 w izolacja silikonowa/
ekranl/izolaciji silikonowa
linka 2x0,25mm?2 w izolacja teflonowa/
ekran/izolacja teflonowa
linka 2x0,25mm?2 w podwonej izolacji z
witdkna szklanego i w oplocie metalowym

Przewdd przytaczeniowy

KFAP
T...361
\
\
X q
—
T...362
‘ Lp ‘
|| ‘
Il
! ;
| !
| !
\ \
\ — ! -
| \
l|_d l]_d
! !
Czujnik [T |ofse|o|o|o[lo|lo|lo|lO
Elementu pomiarowy
Rezystor Pt100 OoP
Rezystor Ni100 ON
Termoelektryczny J TJ
Termoelektryczny K TK
Rodzaj wykonania
Proste 1
Katowe 2
Srednica elementu pomiarowego d
— J4mm 4
- Zemm 6
- &8mm 8
Dtugos$¢ montazowa L
Wg danych technicznych [mm)]
Rodzaj przewodu
Silikon (180°C) 180
Teflon (250°C) 250
Widkno szklane w oplocie metalowym (400°C) 400
Diugosc przewodu Lp
Wg danych technicznych [m]
Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych
Uktad przewodéw wewnetrznych
Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:
- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, Ni100, termopara J
lub K, w przypadku innego elementu, nalezy to oznaczy¢ w zamoéwieniu.
- Przewdd silikonowy jest dostepny tylko dla czujnikéw rezystanyjnych i dla Srednicy
@6mm lub @8mm
- Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugos$¢ przewodu Lp 1m; inna

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100 prosty, srednica @4mm, dtugo$¢ montazowa L=100mm,
przewdd w izolacji z widkana szklanego do 400°C, dtugos$é przewodu Lp=2m klasa
B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP361-4-100-400-2-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY T...363; T...364; T...365 1 T...366

T...363 T...364 T...365 T...366

o
-

U  Zakres pomiarowy: -50...400°C Lp
O Element pomiarowy: Pt100, J, K, Ni100, inny —
U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna
U  Materiat ostony: 1TH18N9T
| - [ |
d d_| d - all. "~
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki temperatury z serii T...36... przeznaczone sg do | Czujnik | T]olss|o|lo]lo]lolao]lo]o
pomiaru temperatury ciat sypkich oraz mediéw cieklych | Element pomiarowy
i gazowych, a po umieszczeniu w odpowiednich gniaz- Ezgztg: mgg gz
dach, do pomiaru temperatury elementdéw urzadzen i ma- | Termoelektryczny J T
szyn np. temperatury tozysk itp. Czujniki mogg by¢ wy- | Termoelekiryczny K TK
konane z kroécem gwintowym przyspawanym na sta- | odzal wykonania
. Proste z statym tacznikiem 3
te do Osiony (T 363 i T364) lub przesuwnym (T ..365 Katowe z stalym tacznikiem 4
iT. 366) Proste z przesuwnym tacznikiem 5
Katowe z przesuwnym facznikiem 6
Srednica elementu pomiarowego d
DANE TECHNICZNE e -
Typ T...363; T...364; T...365; T...366 - Zemm 6
Zakres pomiary temperatu -50...180°C (izolacja silikonowa) ~ ©@8mm 8
P P ry -50...400°C (izolcja z widkna szklanego) Diugo$¢ montazowa L
1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000 Wg danych technicznych [mm)]
wg PN-EN 60751:1997 kl. A lub B Rodzaj przewodu
Element pomiarowy ! IubW29 N;J,\?_%;;:\IAS_%%BZI; 000 Silikonowy (180°C) 180
1 1ub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl Teflon (250°C) , ) 250
wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2 Widkno szklane w oplocie metal. (400°C) 400
Spoina pomiarowa (termoelekt.) odizolowana Dlugos¢ przewody Lp
Materiat ostony stal kwasoodporna 1TH18N9T Wg danych tech’m-cznych (m]
Srednica ostony d @4mm; Z6mm, 8mm Klasa dokladnoscll
DluaosE montazowa L 50; 100; 150; 200; 250; 300; 400mm:; Wg danych technicznych
ugosc montazowa inna Uktad przewodow wewnetrznych
Guintlacznik M8x1; M10x1; M12x1, M14x1,5, M20x1,5; Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
wint 1gcznika G1/4"; G3/8" G1/2"; inny Linia 3-przewodowa L3p
Max ci$nienie stosowania 0,5MPa Linia %-przewodowa L4p
linka 2x0,25mm?2 w ekranie i izolacji Uwagi: . . .
silikonowej - Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, Ni100, termopara J
Przewdd przytaczeniowy linka 2x0.25mm2 w podwonei izolacii z lub K, w przypadku innego elementu, nalezy to zaznaczyé w zaméwieniu.
wiékna szI’dane oi wpo locie rJnetanJv m - Przewdd silikonowy jest dostepny tylko dla czujnikéw rezystanyjnych i dla $red-
: 9 P L nicy @6mm lub @8mm
Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m - Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych
Standardowa dtugos$é przewodu Lp 1,5; inna

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100 prosty ze statym facznikiem, $rednica @4mm, dtugo$¢
montazowa L=100mm, przewdd w izolacji z wiékana szklanego, dtugo$é przewodu
Lp=3m klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP363-4-100-400-3-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOP1068

Zakres pomiarowy: 0...150°C

Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
Klasa doktadnosci: A, B, inna

Materiat ostony: 1TH18N9T

Zatwierdzenie typu RPT 95 344

oo0oDoo

OPIS

Czujniki z serii TOP 1068 przeznaczone sg do pomiaru
temperatury gazow, ptynéw i ciat statych, zwtaszcza mate-
riatdw sypkich. Dzieki dodatkowej ostonie typu OG zapew-
niajacej szczelnos¢ i wytrzymatosé, mozna je instalowac
na rurociggach i zbiornikach cisnieniowych. W szczegdl-
nosci moga by¢ przeznaczone do uktadéw pomiaru energii
cieplnej, dostarczane w parach, spetniajg wymagania od-
powiednich przepiséw GUM (zgodnie z RPT 95 344).

DANE TECHNICZNE
Typ TOP1068
Zakres pomiaru temperatury 0...150°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

OStONA OG

Lp

50
46,5

‘ @6-0,45 ‘

ZAMAWIANIE

Czujnik

ToP1068 | -0 | -0 | -0 -0

Diugosc¢ ostony L (OG)
Wg danych technicznych [mm]
Diugos¢ przewodu Lp

Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci
Wg danych technicznych
Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdéwieniu

- Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

- W przypadku zaméwienia czujnikéw do uktadéw rozliczania ciepta, nalezy za-
znaczy¢ to w zamowieniu.

Max. prad pomiarowy

5mA (2mA cienka warstwa)

Materiat czujnika

ttoczona gilza M63, stal kwasoodporna

1H18NOT
Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T
Srednica czujnika M63 ®6d_10
1H18N9T @60.15Smm
Srednica ostony d @8mm

Dtugo$¢ montazowa L (OG)

48; 55; 70; 90; 110; 160mm; inna

Gwint facznika

M20x1,5; G3/8; G1/2; inny

Max ci$nienie stosowania 1,6MPa
. . linka 2x0,25mm2 w ekranie i izolacji

Przewdd przytaczeniowy - .

silikonowej
Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m
Standardowa dtugos$é przewodu Lp 2; 3m; inna

N . . T, .<55s
09 ’

Czas odpowiedzi (w miesz. wodzie) T'< 1758

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ ostony OG L=70mm, dtugo$¢ przewoddw 3m,
klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOP1068-70-3-B

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPEZ2...

O Zakres pomiarowy: 0...400°C

O Element pomiarowy: Pt100, inny

U Klasa doktadnosci A, B, inna

O Materiat ostony: 1H18N9T lub mosigdz M63
OPIS

Czujniki z serii TOPEZ2... przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury, gtéwnie ruchomych lub wymiennych czesci maszyn
i urzadzenh, a w szczegodlnosci form wiryskowych. Zastoso-
wanie rezystora warstwowego i oryginalnego cieptowodu,
zapewniajgcego dobrg wymiane ciepta z otoczeniem, za-
pewnia bardzo dobre wtasnosci dynamiczne czujnika. Czuj-
niki wyposazone sg w kréciec z uchwytem bagnetowym,
przeznaczony do wkrecania w element, ktérego temperatu-
re sie mierzy. Czujniki majg sprezyne ostaniajacg elastyczny
przewod przytgczeniowy, na ktorej znajduje sie nasadka sta-
nowigca drugg czes¢ uchwytu bagnetowego. Umozliwia to
tatwe i szybkie mocowanie czujnikédw w gniezdzie pomiaro-
wym. Nasadke mozna przesuwac wzdtuz sprezyny, przez co
mozna dowolnie dopasowywac gtebokosé zanurzenia czuj-
nika do gtebokosci gniazda. Czujnik moze byé wyposazony
w specjalny, mocowany wkretem na nasadce trzymak prze-
wodu, umozliwiajgacy odgiecie przewodu w dowolnym kie-
runku. Czujniki mogg pracowac tylko w miejscach ,suchych”,
nienarazonych na dziatanie cieczy i wilgoci.

DANE TECHNICZNE

Typ TOPE21, TOPE22
Zakres pomiaru temperatury

- TOPE21 0...400°C

- TOPE22 0...300°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Materiat ostony
- TOPE21
- TOPE22

Gwint facznika

stal kwasoodporna 1TH18N9T
mosigdz M63

M12x1; M14x1,5; G1/4; inny

linka 2x0,25mm?2 w podwajnej izolacji z
widkna szklanego i w oplocie metalowym

Przewdd przytaczeniowy

|

200
20

26

30

Rodzaj krocca

Trzymak przewodu Wymiary gniazda
pomiarowego
M14x1,5

M12x1
G1/4

min 10

ZAMAWIANIE

Czujnik TOPE2 | O |(-O (-O|-O0]|-O

Materiat ostony

Stal kwasoodporna 1H18N9T 1
Mosigdz M63

Diugos¢ przewodu

Wg danych technicznych [m]

Rodzaj kré¢ca
A-M12x1
A-G1/4

B - M12x1
B-G1/4
A-M14x1,5
B - M14x1,5

Klasa doktadnosci

OO WN -~

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

- Trzymak przewodu nalezy zamawia¢ oddzielnie

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, materiat ostony 1H18N9T, dtugos¢ przewodu 1,5m,

Rezystancja przewodu

ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugo$¢ przewodu

1m lub inna (stopniowane co 0,5m)

Czas odpowiedzi (okres$l. w gniez-
dzie)

Tos5< 7s, To,9< 23s

kréciec typu A -M2x1,klasa B, linia 2-przewodowa.
Czujnik typu TOPE21-1,5-1-B

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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)
n
O Zakres pomiarowy: -50...180°C 3
4 Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna
U  Materiat ostony: 1TH18N9T £
Q0  Zatwierdzenie typu RPT 95 343
a ‘ ‘ M10x1
28,4
2 [ 25,4
H
@ 23,5
oF i
— || !
|
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki z serii TOPE41 przeznaczone sg do pomiaru tem- Czujnik TOPE41 | -0 | -O | -0
peratury w rurociggach cieptowniczych, jako czton pomia- | Diugosc przewodow Lp
ru temperatury w uktadach pomiaru ciepta. Gabarytowo | Wg danych technicznych [m]
niewielka cienkosciena ostona i cienkowarstwowy rezystor ~ |asa dokladnosei
.. 1aSCi $ci dvnamicz- Wg danych technicznych
termorr)eltryczny, 'zapewnlaja d’obre wiasciwosci dy ' _ Uklad przewodow wewnetrznych
ne czujnikow, ktore moga by¢ montowane bezposrednio  [(iia 2-przewodowa (bez ozn.) _
w instalacjach przemystowych i laboratoryjnych. W insta- Il:@nia i-przewogowa :jp
lacjach czujniki mogg byé instalowane za pomocg tréjnika U'::gi:przewo owe i
MT ze specjalnym gniazdem dla czujnika lub tezw specjal- - Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
nych gniazdach zaworéw kulowych. Czujniki przeznaczo- | ®/émentu, nalezy to zaznaczy¢ w zaméwieniu. =~ .
; ) .. i - W przypadku zamawiania czujnikéw do ukfadow rozliczania ciepta, nalezy za-
ne do ukfadéw pomiarowych energii cieplnej dostarcza- znaczy¢ to w zaméwieniu.

ne sa w parach spetniajgcych wymagania odpowiednich

- . PRZYKLAD ZAMAWIANIA
przepisow GUM (zgodnle z RPT 95 343). Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ przewoddw 3m, klasa B, linia 2-przewodowa.
DANE TECHN'CZNE Czujnik typu TOPE41-3-B
Typ TOPE# Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
Zakres pomiaru temperatury -50...180°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 K. A lub B

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T; inconel
Gwint facznika M10x1
Max ci$nienie stosowania 1,6MPa

. . linka 2x0,25mm2 w ekranie i izolacji
Przewdd przytaczeniowy

silikonowej
Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m
Standardowa dtugos$é przewodu Lp 2; 3m; inna
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPZ1...

U Zakres pomiarowy: -50...200°C
O Element pomiarowy: Pt100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

OPIS

Plaski ksztatt i wymiary pozwalajg na umieszczenie czuj-
nikdbw w waskich szczelinach, réwniez w ziobkach ma-
szyn elektrycznych. Czujniki moga stuzyé do pomiaru pta-
skich powierzchni. Korpus czujnikéw wykonany z laminatu
szklano-epoksydowego lub szklano-teflonowego oraz za-
stosowane przewody przytgczeniowe w izolacji teflonowej,
umieszczone dodatkowo w koszulce szklanej, nienasyco-
nej, gwarantujg wysoka temperature pracy, a zewnetrzna
warstwa miedzi potgczona z ekranem przewodoéw, umozli-
wia wykonywanie czujnikow ekranowanych.

|
' o~
| ?
y Al A A-A &
| P
| vo5 | |
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ZAMAWIANIE
Czujnik |[Torz1 [o |0 [-o][0][ O]
Temperatura pracy
-50...155°C 0
-50...200°C 1
Diugo$¢ montazowa L
Wg danych technicznych [mm]

Dtugos¢ przewodu Lp

Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Ekran

DANE TECHNICZNE

Typ TOPZ10 lub TOPZ11
Zakres pomiaru temperatury

- TOPZ10: -50...155°C

- TOPZ11: -50...200°C

Bez wyprowadzonego ekranu -
Z wyprowadzonym ekranem E

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Uwagi:
- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego

elementu, nalezy to zaznaczyé w zaméwieniu.

Materiat ostony koszulka termokurczliwa

Diugo$¢ montazowa L 75; 100; 160mm; inna

linka 2x0,25mm? w izolacji teflonowe;j
i oplocie metalowym oraz dodatkowej
koszulce z wiékna szklanego

Przewdd przytaczeniowy

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m
Dtugos¢ przewodu Lp wg zamowienia
Wytrzymato$¢ elektryczna 1,5kV

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, temperatura pracy -50...200°C, dtugo$¢ montazowa
L=100mm, dtugo$¢ przewodu Lp=1m , klasa B, linia 2-przewodowa, bez ekranu.
Czujnik typu TOPZ11-10-1-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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APATOR &

CZUJNIK TEMPERATURY TOPZ...

U  Zakres pomiarowy: -50...200°C
O Element pomiarowy: Pt100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U Materiat ostony: mosigdz M63
OPIS

Dzieki wymiarom i ksztattowi, czujniki z serii TOPZ moga
by¢ instalowane w waskich szczelinach, a takze mogg
by¢ uzywane do pomiaru temperatury ptaskich powierzch-
ni. Miniaturowy rezystor termometryczny jest umieszczo-
ny w cienkosciennej, ptaskiej ostonie zewnetrznej (gilzie),
a przewody tgczeniowe, w izolacji teflonowej, utozone obok
siebie (stad ptaskos¢ przewodu). Ponadto przewody, w za-
leznosci od odmiany wykonane sa;:

- TOPZ 01 - w oplocie z wtékna szklanego

- TOPZ 02 - dodatkowo w oplocie (ekranie) miedzianym

- TOPZ 03 ma przewdd ekranowany z zewnetrznym ptasz-
czem, z gumy silikonowej i jest pozbawiony ptaszcza je-
dynie na odcinku Lo, na ktérym jest ptaski (eliminuje to,
w przypadku stosowania syciwa izolacyjnego, niekorzyst-
nego nasycania sie oplotu w miejscu wystawania przewo-
du z syciwa).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPZ01, TOPZ02, TOPZ03
Zakres pomiaru temperatury
- TOPZ01i TOPZ02:

- TOPZ03:

-50...200°C
-50...180°C

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kI. B lub A

Element pomiarowy

Materiat ostony

mosigadz M63

Dtugos¢ przewodu Lp

do uzgodnienia

Dtugos$c¢ ptaskiej czesci przewodu
Lo

do uzgodnienia (max 300mm)

Przewdd przytaczeniowy

linka 2x0,25mm? w izolacji teflonowe;j

Rezystancja przewodu

ok. 0,15Q/m

Wytrzymatos$¢ elektryczna

2,5kV

KFAP
TOPZ 01  TOPZ 02 TOPZ 03
| P | N I | e
o
4
N A £
| N N
.~ 7 a7 L7
BC 1\l U
ZAMAWIANIE
Czujnik ToPz | O |-O|-O0|m@|-0f-O
Zewnetrzna izolacja wyprowadzen
Widkno szklane 01
Oplot miedziany 02
Guma silikonowa 03
Diugos¢ przewodu Lp
Wg danych technicznych [m]

Dtugos¢ ptaskiej czesci przewodu Lo (tylko TOPZ03)
Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Ukfad przewodéw wewnetrznych

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p

Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, izolacja zewnetrzna widkno szklane, dtugo$¢ przewodow
Lp=1m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPZ01-1-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TO...E1

U  Zakres pomiarowy: -50...250°C

U Element pomiarowy: Pt100, Ni100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U Materiat ostony: mosigdz M63

OPIS

Czujniki temperatury z serii TO...E1 przeznaczone sg do
pomiaru temperatury, gtéwnie elementéw maszyn i urzg-
dzen jak np. temperatury fozysk. Moze by¢ stosowany tak-
ze do pomiaru temperatury ciat sypkich, a po zastosowa-
niu odpowiedniej, dodatkowej ostony réwniez do pomiaru
temperatury cieczy i gazéw.

20

35

Lp

248

34

ZAMAWIANIE

Czujnik TO | O |E1|-O|(-O0|-O

Rodzaj elementu pomiarowego

Rezystor platynowy (Pt100) P
Rezystor niklowy (Ni100) N

Diugos¢ przewodu Lp

Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci

DANE TECHNICZNE

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych

Typ

TOPE1, TONE1

Zakres pomiaru temperatury
TONE1:
TOPE1:

-50...150°C
-50...250°C

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg PN-83/M-53852

Uwagi:
- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, Ni100, w przypadku

innego elementu, nalezy to zaznaczy¢é w zamoéwieniu.

Materiat ostony

mosigadz M63

Przewdd przytaczeniowy

linka 2x0,25mm?2 w izolacji teflonowej
i w oplocie metalowym

Rezystancja przewodu

ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugo$¢ przewodu Lp

2m; inna

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, diugo$¢ przewodu Lp=1m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPE1-2-B

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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U  Zakres pomiarowy: -50...400°C

U4 Element pomiarowy: Pt100, J, K, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna

O Materiat ostony: 1TH18N9T

OPIS

Czujniki temperatury z serii T...E3 i T...E4 przeznaczone sg
do pomiaru temperatury ciat sypkich oraz mediéw ciektych
i gazowych, a po umieszczeniu w odpowiednich gniazdach
do pomiaru temperatury elementéw urzadzen i maszyn np.
temperatury fozysk, form wtryskowych itp.

DANE TECHNICZNE

Typ T.E3iT.E4

-50...250°C (izolacja teflonowa)
-50...400°C (izolcja z wtdkna szklanego)

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl

wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Zakres pomiaru temperatury

Element pomiarowy

NN

o
%
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Q
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||| M14x1,5 1| M14x1,5
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- I
ZAMAWIANIE
Czujnik O T O E O O | -0 -O | -0 -0

Krotnos¢ czujnika
Pojedynczy (bez ozn.)| —
Podwajny 2
Rodzaj elementu pomiarowego

Rezystor platynowy (Pt100) OP
Termoelektryczny Fe-CuNi (J) TJ
Termoelektryczny NiCr-Nial (K) TK

Rodzaj wykonania

Dodatkowa ostona (&10mm) 3
Bez dodatkowej ostony (@6mm) 4

Dtugos$¢ montazowa L

Wg danych technicznych [mm)]
Dtugosc¢ przewodu Lp

Wg danych technicznych [m]

Spoina pomiarowa (termoelekt.) odizolowana

Rodzaj przewodu

linka 2x0,25mm?2 w podwajne;j izolacji
z widkna szklanego i w oplocie metalowym

ok. 0,15Q/m
1,5m; inna

Rezystancja przewodu
Standardowa dtugo$c¢ przewodu Lp

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T Teflon (250°C) 250
Srednica ostony d Silikon (180°C) . . 180
T.E3: Z10mm Widékno szklane w oplocie metal. (400°C) 400
T..E4: Z6mm Klasa doktadnosci
Diugo$¢ montazowa L 80; 100mm; inna Wg danych technicznych
Gwint facznika M14x1,5; inny Uktad przewodéw wewnetrznych (dot. tylko rezystancyjnych)
Max ci$nienie stosowania Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
T...E3: 1MPa Linia 3-przewodowa L3p
T..E4: cisnienie atmosferyczne Linia 4-przewodowa L4p
linka 2x0,25mm2 w ekranie i izolacji Uwagi:
silikonowej - Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, termopara J lub K,
. . linka 2x0,25mm?2 w ekranie i izolacji w przypadku innego elementu, nalezy zaznaczy¢ w zaméwieniu.
Przewdd przytaczniowy teflonowej - Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

- Przewdd silikonowy i teflonowy dostepny tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, wykonanie z dodatkowg ostong, dtugosé
montazowa L=100mm, przewdd w izolacji z widékana szklanego, klasa B, linia
2-przewodowa.

Czujnik typu TOPE3-100-1,5-400-B

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY T...E5

U  Zakres pomiarowy: -50...400°C

U4 Element pomiarowy: Pt100, J, K, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna

0  Materiat ostony: TH18N9T

OPIS

Czujniki temperatury z serii T...E5 przeznaczone sg do po-
miaru temperatury ciat sypkich oraz mediéw cieklych i ga-
zowych, a po umieszczeniu w odpowiednich gniazdach do
pomiaru temperatury elementéw urzadzen i maszyn np.
temperatury fozysk, form wtryskowych, itp.

DANE TECHNICZNE

Typ T..E5

-50...250°C (izolacja teflonowa)

Zakres pomiaru temperatury -50...400°C (izolacja z widkna szklanego)

0|
0 ‘ M10x1
(%2) ik
24
I
Czujnik O T Oo|ES|-O0)|-O0]|-0]-0O
Krotnos$¢ czujnika
Pojedynczy (bez ozn.) -
Podwajny 2
Rodzaj elementu pomiarowego
Rezystor platynowy (Pt100) OoP
Termoelektryczny Fe-CuNi (J) TJ
Termoelektryczny NiCr-Nial (K) TK
Dtugos¢ przewodu Lp
Wg danych technicznych [m]

Rodzaj przewodu

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kI. Alub B

1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl

wg PN-EN 60584:1997 kl. 1 lub 2

Element pomiarowy

Teflon (250°C) 250
Widkno szklane w oplocie metal. (400°C) 400

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Spoina pomiarowa (termoelekt.) odizolowana Uktad przewoddéw wewnetrznych (dot. tylko rezystancyjnych)
Materiat ostony stal kwasoodporna TH18N9T Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
z - Linia 3-przewodowa L3p
Srednica ostony d J4mm Linia 4-przewodowa L4p
Gwint facznika M10x1; inny N

Uwagi:

Max ci$nienie stosowania ci$nienie atmosferyczne

linka 2x0,25mm?2 w ekranie i izolacji
teflonowej
linka 2x0,25mm?2 w podwajnej izolacji
z widkna szklanego i w oplocie metalowym

Przewdd przytaczeniowy

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, termopara J lub K,
w przypadku innego elementu, nalezy to zaznaczyé w zamoéwieniu.

- Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych.

- Przewdd silikonowy i teflonowy dostepny tylko dla czujnikéw rezystancyjnych.

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugos$é przewodu Lp 1,5m; inna

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, dtugos$¢ przewodu Lp=1,5m, przewdd
w izolacji z wiékana szklanego, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPES5-1,5-400-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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KFAP

CZUJNIK TEMPERATURY T...E6

i
S
U  Zakres pomiarowy: -50...400°C
O Element pomiarowy: Pt100, J, K, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna
O Materiat ostony: 1TH18N9T
|
1
o
n
]
£
7
-
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki temperatury z serii T...E6 przeznaczone sg do po- | Czujnik T|oO|Eee|-O|O|-O0]|-O
miaru temperatury powierzchni ptaskich elementéw ma- | Rodzaj elementu pomiarowego
szyn i urzgdzen np. form wtryskowych, itp. Rezystor Pt100 oP
Termopara J TJ
Termopara K TK
DAN E TECHN'CZN E Dtugosc¢ przewodu Lp
Typ T..E6 Wg danych technicznych [m]
-50...180°C (izolacja silikonowa) Rodzaj przewodu
Zakres pomiaru temperatury -50...250°C (izolacja teflonowa) Silikon (180°C) 180
-50...400°C (izolacja z wtokna szklanego) Teflon (250°C) 250
1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000 Widékno szklane w oplocie metal. (400°C) 400
Element pomiarowy wg PN-EN 60751 :_1997 k.l' A Il_Jb B Klasa doktadnosci
1 lub 2 Fe-CuN:i lub NiCr-NiAl Wg danych technicznych
wg PN-EN 60584:1997 KkI. 1 lub 2 Ukiad % : - (dot ik " voh
Spoina pomiarowa (termoelekt.) odizolowana T .a 2przewo ;)w we\:)vnc-g rznych (dot. tylko rezystancyjnych)
Materiat ostony stal kwasoodporna TH18N9T L:::Z 3&252&1%2 (bez ozn.) Lgp
Srednica ostony d Z4mm Linia 4-przewodowa L4p
linka 2x0,25mm?2 w izolaciji silikonowej, Uwagi:

ekranie i zewnetrznej izolacji silikonowe;j
linka 2x0,25mm? w izolacji teflonowej,
ekranie i zewnetrznej izolacji teflonowej
linka 2x0,25mm?2 w podwdjnej izolacji z

widkna szklanego i w oplocie metalowym

Przewdd przytaczeniowy

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugos$é przewodu Lp 1,5m; inne

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, termopara J lub K,
w przypadku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zaméwieniu.

- Linia 3 i 4 przewodowa dostepna tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

- Przewdd silikonowy i teflonowy dostepny tylko dla czujnikéw rezystancyjnych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ przewodu Lp=1,5m, przewdd
w izolacji z witdékana szklanego, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPEG6-1,5-400-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TO..

.GE1

U Zakres pomiarowy: -50...180°C
O Element pomiarowy: Pt100, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna
O Materiat ostony: 1TH18N9T
G1/2
n L[] T™M20x1,5
26
- -8
|
5 || 3
|
OPIS ZAMAWIANIE
Czujniki temperatury z serii TO...GE1 przeznaczone sg do | cCzujnik |[ToloJeet| o|-o| 0] O] DO
bezposredniego instalowania w zbiornikach cisnieniowych | Rodzaj elementu pomiarowego
H H i i i Rezystor platynowy (Pt100) P
lub ruroqagach instalacji przemyg.iowych i laboratoryjnych, Rezystor niklowy (Ni100) N
do pomiaru temperatury np. medium grzewczego. Dlugosé montazowa L
Wg danych technicznych [mm]
DANE TECHNICZNE Gwint facznika
Typ TO...GE1 Wg danych technicznych

Zakres pomiaru temperatury -50...180°C

Diugos¢ przewodu Lp

1lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Ni100; Ni500; Ni1000
wg. PN-83/M-53852

Element pomiarowy

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T

Dtugos$¢ montazowa L/$rednica d 85/6; 120/6; 210/8mm

Gwint facznika G1/2; M20x1,5; inny

linka 2x0,25mm?2 w izolacji silikonowej,

Przewdd przytaczeniowy ekranie i zewnetrznej izolacji silikonowej

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugos$é przewodu Lp 3m; inna

Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych (dot. tylko rezystancyjnych)

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -

Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100 lub Ni100, w przy-
padku innego elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ montazowa L=120mm, gwint tacznika M20x1,5,
dtugos¢ przewodu Lp=3m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPGE1-120-M20x1,5-3-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY T...R5

U Zakres pomiarowy: -50...300°C

U4 Element pomiarowy: Pt100, J, K, inny

U Klasa doktadnosci: A, B, 1, 2, inna

U Materiat ostony: mosigdz M63 niklowany
OPIS

Czujniki z serii T...R5 umozliwiajg pomiar temperatury ru-
rociggu, bedacej funkcjg temperatury przeptywajacego
w tym rurociggu medium. Przeznaczone sg do stosowania
gtéwnie w urzadzeniach i instalacjach ogrzewania, wenty-
lacji i klimatyzacji. Wyposazony jest w opaske zaciskowg
przeznaczong do zamocowania czujnika na rurociggu.

DANE TECHNICZNE

Typ T..R5
TOPRS: -50...180°C
TT...R5: -50...300°C
1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B
1 lub 2 Fe-CuNi lub NiCr-NiAl
wg PN-EN 60584:1997 KI. 1 lub 2

odizolowana

Zakres pomiaru temperatury

Element pomiarowy

Rodzaj sopiny pomiar. (termop.)
Materiat ostony

mosigdz M63 (niklowany)

linka 2x0,25mm?2 w izolacji silikonowej,
ekranie i zewnetrznej izolacji silikonowej
linka 2x0,25mm?2 w podwajnej izolacji z
widkna szklanego i w oplocie metalowym
(termopary)

ok. 0,15Q/m
1,5m lub inne

Przewdd przytaczeniowy

Rezystancja przewodu (rezyst.)

Standardowa dtugos$¢ przewodu Lp

Lp |
===
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ZAMAWIANIE
Czujnik T O R5 ( -O0 | -0 | -O
Rodzaj elementu pomiarowego

Rezystor Pt100 OoP
Termopara J TJ
Termopara K TK

Dtugosc¢ przewodu Lp
Wg danych technicznych [m]
Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Uktad przewodéw wewnetrznych (dot. tylko rezystancyjnych)

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p
Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, termopara J, K,
w przypadku innego elementu, nalezy to zaznaczyé w zamdéwieniu

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ przewodu Lp=1,5m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPR5-1,5-B

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPS1

U  Zakres pomiarowy: -50...180°C

4 Element pomiarowy: Pt100, Pt500, Pt1000, inny
U Klasa doktadnosci: A, B, inna

U  Materiat ostony: 1TH18N9

OPIS

Czujniki z serii TOPS1 umozliwiajg pomiar temperatury
w przetworstwie spozywczym, gtdéwnie temperatury mie-
sa i wedlin w czasie gotowania, wedzenia itp. Ergonomicz-
na rekojes¢ i ostro zakoriczona koncéwka ostony z ele-
mentem przetwarzajgcym (rezystorem termometrycznym),
umozliwia wygodne wprowadzanie czujnika do badanego
osrodka (np. migsa).

DANE TECHNICZNE

100
Lp

ZAMAWIANIE

Czujnik [Torsi| oo o|o] O

Dtugos¢ pomiarowa L

Wg danych technicznych [mm]

Materiat rekojesci

Tefon T
Stal nierdzewna 1H18N9T S

Dtugos¢ przewodu Lp

Wg danych technicznych [m]

Klasa doktadnosci

Wg danych technicznych

Typ TOPS1

Ukfad przewodéw wewnetrznych (dot. tylko rezystancyjnych)

Zakres pomiaru temperatury -50...180°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Linia 2-przewodowa (bez ozn.) -
Linia 3-przewodowa L3p

Dtugos$¢ pomiarowa L 100; 125; 160; 200mm; inna

Materiat ostony stal kwasoodporna 1H18N9T

Linia 4-przewodowa L4p
Uwagi:

- Standardowym elementem pomiarowym jest rezystor Pt100, w przypadku innego
elementu, nalezy to zaznaczy¢ w zamdwieniu.

Materiat rekojesci teflon lub stal kwasoodporna 1H18N9T

linka 2x0,25mm?2 w izolacji silikonowej,

Przewod przytaczeniowy ekranie i zewnetrznej izolacji silikonowej

Rezystancja przewodu ok. 0,15Q/m

Standardowa dtugos$¢ przewodu Lp 1m; inna

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik rezystancyjny Pt100, dtugo$¢ pomiarowa L=100, rekojesc¢ stalowa 1H18N9IT,
dtugo$¢ przewodu Lp=1,5m, klasa B, linia 2-przewodowa.

Czujnik typu TOPS1-100-S-1,5-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TT...E

O  Zakres pomiarowy: 0...400°C

Q Element pomiarowy: J, K, inny

U Klasa doktadnosci: 1, 2, inna

O Materiat ostony: 1TH18N9T lub mosigdz M63
OPIS

Czujniki z serii TT...E przeznaczone sg do pomiaru tem-

Rodzaj krécca Trzymak przewodu Wymiary gniazda

pomiarowego

peratury, gléwnie ruchomych lub wymiennych cze$ci ma- M14x1,5
. . . ‘o 30 Mi2x1
szyn i urzgdzen, a w szczegolnosci form wtryskowych (wy- ‘ % G1/4
ttaczarek). Wyposazone sg w krdciec z uchwytem bagne- in * -
towym, przeznaczony do wkrecania w element, ktérego ’K_‘E ‘ ‘ =
temperature sie mierzy. Czujniki majg sprezyne ostaniaja- L M14x1,5 6,2 E
cq elastyczny przewdd przytgczeniowy, na ktérej znajdu- Melf/ﬁl S i
je sie nasadka, stanowigca drugg czes$¢ uchwytu bagneto- £
wego. Umozliwia to fatwe i szybkie mocowanie czujnikow
w gniezdzie pomiarowym. Nasadke mozna przesuwa¢ ZAMAWIANIE
wzdluz sprezyny, przez co mozna dowolnie dopasowy- | Czujnik TT|O|E|O|O|DO|DO
wac gtebokos¢ zanurzenia czujnika do gtebokosci gniaz- | Rodzaj elementu pomiarowego
da. Czujniki moga by¢ wyposazone w specjalny, mocowa- }mePafa;’( }J<
ny wkretem na nasadce trzymak przewodu, umozliwiajg- Rermo?ara. . .
A - odzaj spoiny pomiarowej
cy odgigcie przewodu w dowolnym kierunku. Trzymak na-  [sogina uziemiona 2
lezy zamawia¢ oddzielnie. Czujniki mogg pracowac tylko | Spoina odizolowana 3
w miejscach ,suchych” nie narazonych na dziatanie cie- | Kofcéwka pomiarowa
czy i wilgoci. gf)i’gwa ;
Dtugos¢ przewodu Lp

DANE TECHNICZNE Wg danych technicznych [m]
Typ TT..E Rodzaj krééca
Zakres pomiaru temperatury 0...400°C A-M12x1 1
Element pomiarowy 1 lub 2 Fe-CuNi lub NICr-NiA ’B\'_ ;3/'11/;)(1 g

wg PN-EN 60584:1997 K. 1 lub 2 B ot H
Materiat ostony stal kwasoodporna 1TH18N9T A-M14x1,5 5
Gwint krééca M12x1; M14x1,5; G1/4; inny B - M14x1,5 6
Przewéd przylaczeniowy Iir’lka 2x0,25mm? w podwéjnej izolacji z Uwagi: o o ) o

wtdkna szklanego i w oplocie metalowym - Standardowo czujniki wykonuje sie w klasie doktadnosci 2.

Standardowa dtugos¢ przewodu 1m; inna (stopniowane co 0,5m) - Trzymak przewodu nalezy zamawiac oddzielnie

Min promien giecia przewodu 25mm

State czasowe (okresl. w gniez- To,5< 20s, To,9< 60s (spoina odizol.)

dzie) To,5< 1,5s, To,9< 4,5s (spoina uziem.)

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Czujnik termoelektrycznytypu J, spoina odizolowana, koncéwka ptaska dtugosé
przewodu 1,5m, rodzaj krédca A - M12x1.

Czujnik typu TTJE31-1,5-1

Istnieje mozliwo$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPO5

Zakres pomiarowy: -30...70°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Kolor obudowy: kremowy

Materiat obudowy: ABS

Wykonane z przetwornikiem 4..20mA (AP-TOPQOG6)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPO5 przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury pomieszczeh mieszkalnych i biurowych gtéwnie
w uktadach klimatyzacji i wentylacji. Posiadajg estetyczng
obudowe z tworzywa sztucznego przystosowane do insta-
lowania na sScianie. Opcjonalnie czujniki mogg byé wypo-
sazone w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong
na prad 4..20mA (wykonanie AP-TOPOG).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPO5
Zakres pomiaru temperatury -30...70°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

max 80% RH
ABS
kremowy

Element pomiarowy

Wilgotnos$é otoczenia
Materiat obudowy
Kolor obudowy

Czas odpowiedzi (w powietrzu)
Czas martwy 2s

Toes (Om/s) ok. 250s
Stopien ochrony 1P20
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPO6
Standardowy zakres pomiarowy -30...70°C
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

n I ||
§ L, ]
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ czujnika, klase doktadnosci oraz w przypadku
podwdjnego elementu pomiarowego przed oznaczniem cyfre 2.
W przypadku inego elementu pomiarowego nalezy to zaznaczy¢ w zamoéwieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOPO5-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli zakres
i przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPO6-B/-30...70°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPO24

Zakres pomiarowy: -30...70°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Kolor obudowy: kremowy

Materiat obudowy: ABS

Wykonanie z przetwornikiem 4..20mA (AP-TOPO24)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPO24 przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury otoczenia, gtébwnie w pomieszczniach przemysto-
wych tj. magazynach, halach produkcyjnch, itp., a takze
przestrzeni otwartych, zadaszonych. Posiadajg estetyczng
obudowe z tworzywa sztucznego, przystosowang do insta-
lowania na scianie i azurowg ostone rezystora z anodowa-
nego aluminium. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposa-
zone w przetwornik, przetwarzajacy wartos¢ mierzong na
prad 4..20mA (wykonanie AP-TOPO24).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPO24

Zakres pomiaru temperatury -30...70°C

Element pomiarowy 1 lub 2 Pt100; EtSOO; Pt1000

wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Wilgotno$é otoczenia max 95% RH
Materiat obudowy ABS

Kolor obudowy kremowy

Stopien ochrony IP54

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPO24
Standardowy zakres pomiarowy -30...70°C

Sygnat wyjsciowy 4...20mA

Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

73
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac typ czujnika, klasg doktadnosci oraz w przypadku
podwdjnego elementu pomiarowego przed oznaczniem cyfre 2.

W przypadku inego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy to poda¢ w zamé-
wieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOPO24-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem, nalezy dopisa¢ przed typem
czujnika symbol AP i na koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli zakres
i przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPO24-B/-30...70°C

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPK5

U Zakres pomiarowy: -30...70°C

O Element pomiarowy: Pt100, inny

U Klasa doktadnosci: A, B, inna

4 Kolor obudowy: kremowy

0  Materiat obudowy: ABS

0  Wykonanie z przetwornikiem 4..20mA (AP-TOPK®6)
OPIS

Czujniki z serii TOPK5 przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury powietrza lub gazu przeptywajacego w kanale
wentylacyjnym. Stosowane sg gtéwnie w uktadach klima-
tyzacji i wentylacji. Rezystor termometryczny znajduje sie
w azurowej czesci rury ostonowej z lekiego stopu, pota-
czonej z puszka przytagczniowg wykonang z antystatyczne-
go tworzywa. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wyposazone
w przetwornik, przetwarzajgcy wartos¢ mierzong na prad
4..20mA (wykonanie AP-TOPK®G).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPK5

Zakres pomiaru temperatury -30...70°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Dlugos$¢ montazowa

TOPK50: 140mm
TOPK51: 280mm
Max przeptyw powietrza 30m/s
Wilgotno$¢ otoczenia max 80%RH

Materiat obudowy ABS

Kolor obudowy kremowy
Czas odpowiedzi (w powietrzu)

Czas martwy 2s
Toes (Om/s) ok. 95s
Toes (2m/s) ok. 16s
Stopien ochrony IP54
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPK6
Standardowy zakres pomiarowy -30...70°C
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C
Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika
Temperatura pracy przetwornika -40...85°C

~120
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac typ czujnika, dtugo$é montazowa, klase doktadnosci
oraz w przypadku podwdjnego elementu pomiarowego przed oznaczniem cyfre 2.
W przypadku inego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy to zaznaczy¢
w zamowieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, dlugo$s¢ montazowa 140mm, klasa do-
ktadnosci B.

Czujnik typu TOPK51-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisaé przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
zakres i przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPK61-B/-30...70°C

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPM35

Zakres pomiarowy: -30...70°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Kolor obudowy: kremowy

Materiat obudowy: ABS

Wykonanie z przetwornikiem 4..20mA (AP-TOPMG6)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPM5 przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury podioza, do ktérego przymocowany jest czujnik.
Na dnie obudowy z tworzywa sztucznego umocowany
jest aluminiowy radiator, przejmujacy ciepto od podtoza,
do ktérego przylega. W radiatorze jest umieszczony rezy-
stor termometryczny. Opcjonalnie czujniki mogg by¢ wy-
posazone w przetwornik, przetwarzajgcy warto$¢ mierzo-
ng na prad 4..20mA (wykonanie AP-TOPM®).

DANE TECHNICZNE

Typ TOPM5

Zakres pomiaru temperatury -30...70°C

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt1000

Element pomiarowy wg PN-EN 60751:1997 KI. A lub B

Wilgotnos$é otoczenia max 95%RH

Materiat obudowy ABS

Kolor obudowy kremowy
Stopien ochrony IP54
Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPM6
Standardowy zakres pomiarowy -30...70°C
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 8...35VDC
Minimalny zakres temperatury 25°C

Doktadnos¢ przetwornika wg danych przetwornika

Temperatura pracy przetwornika -40...85°C
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac typ czujnika, dtugo$é montazowa, klase doktadnosci
oraz w przypadku podwdjnego elementu pomiarowego przed oznaczniem cyfre 2.
W przypadku inego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy to zaznaczy¢ w za-
mowieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA
Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOPM5-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisaé przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
zakres i przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPM6-B/-30...70°C

Istnieje mozliwos$¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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CZUJNIK TEMPERATURY TOPZ5

Zakres pomiarowy: -30...70°C

Element pomiarowy: Pt100, inny

Klasa doktadnosci: A, B, inna

Kolor obudowy: kremowy lub czarny

Materiat obudowy: ABS

Wykonanie z przetwornikiem 4..20mA (AP-TOPZ6)

oo00oOoo

OPIS

Czujniki z serii TOPZ5 przeznaczone sg do pomiaru tem-
peratury zewnetrznej (panujacej na zewnatrz pomiesz-
czen), zarbwno miejsc nastonecznionych jak i nienasto-
necznionych, gtéwnie w uktadach klimatyzacji i automaty-
zacji pracy weztdw cieplnych. Rezystor umieszczony jest
wewnatrz obudowy, wykonanej z tworzywa sztucznego.
Opcjonalnie czujniki moga by¢ wyposazone w przetwornik,
przetwarzajgcy warto$¢ mierzong na prad 4..20mA (wyko-

nanie AP-TOPZ6).

DANE TECHNICZNE
Typ TOPZ5
Zakres pomiaru temperatury -30...70°C

Element pomiarowy

1 lub 2 Pt100; Pt500; Pt100
wg PN-EN 60751:1997 kl. Alub B

Wilgotnos$é otoczenia max 95%RH
Materiat obudowy ABS
Kolor obudowy kremowy

Kolor pokrywy

- TOPZ50: czarny (uwzgledniajacy nastonecznienie)

- TOPZ51: kremowy (nie uwzgledniajacy nastonecz-
nienia)

Stopien ochrony IP54

Wykonanie z przetwornikiem AP-TOPZ6

Standardowy zakres pomiarowy -30...70°C

Sygnat wyjsciowy 4..20mA

Zasilanie 8...35VDC

Minimalny zakres temperatury 25°C

Doktadno$¢ przetwornika wg danych przetwornika

Temperatura pracy przetwornika -40...85°C
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ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podaé typ czujnika, rodzaj wykonania, klase doktadnosci oraz
w przypadku podwéjnego elementu pomiarowego przed oznaczniem cyfre 2.

W przypadku inego elementu pomiarowego niz Pt100, nalezy to zaznaczy¢ w za-
mowieniu.

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Pojedynczy czujnik rezystancyjny Pt100, TOPZ5, kolor nie uwzglednijacy wptywu
nastonecznienia, klasa doktadnosci B.

Czujnik typu TOPZ51-B

W przypadku zamawiania czujnika z przetwornikiem nalezy dopisaé przed typem
czujnika symbol AP ina koncu zakres temperatury oraz typ przetwornika (jezeli
zakres i przetwornik ma by¢ inny niz standardowy).

Czujnik typu AP-TOPZ51-B

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.

86 APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



KFAP

REZYSTORY TERMOMETRYCZNE

U Zakres pomiarowy: -200...700°C
O Element pomiarowy: Pt100, inny

U Klasa doktadnosci: A, B, inna wg PN-EN 60751

OPIS

Rezystory z serii OP... i PCA... majg zastosowanie w prze-
mystowych i laboratoryjnych pomiarach temperatury. Re-
zystory termometryczne drutowe, sktadajg sie z cylidrycz-

nego korpusu ceramicznego, w ktérym umieszczona jest

spirala uzwojenia oporowego, zakonczona wyprowadze-
niami. Rezystory termometryczne cienkowarstwowe skfa-
dajq sie z ptytki ceramicznej z napylong warstwag materiatu

oporowego i zakonczone wyprowadzeniami.

Rezystory drutowe /nawijane/ [OP...]
Czas odpow. T[s]
T Wymiary Rezyst. Zakres Max powie-
w (LxDxL1) [mm] nom. pomiarowy | prad woda trze
0,2m/s
1m/s
Pt100 -200...
OP2530 32x2,5x10 100 Q 700°C 5mA 1 45
Pt100 -200...
OP4518 21x4,5x10 100 Q 700°C 5mA 1 45
Pt100 -200...
OP4530 33x4,5x10 100 Q 700°C 5mA 1 45
Pt100 -200...
20P4530 33x4,5x10 2100 O 700°C 5mA 1 45
Rezystory cienkowarstwowe [PCA]
i C dpow. T
T (L\ivvs\llTlllirliln Rezyst. Zakres Max Z8s odpow - [s]
yp nom. pomiarowy | prad woda |powietrze
[mm] 0,2m/s | 1m/s
Pt100 o
PCA100 | 10x2x1,3x10 100 Q -50...400°C | 3mA 0,3 25
PCA500 | 10x2x1,3x10 Pto00 -50...400°C | 2mA 0,3 25
500 Q
Pt1000 o
PCA1000 | 10x2x1,3x10 1000 Q -50...400°C | 1mA 0,3 25

Rezystor OP

-
-
| Rezystor PCA
0,2x0,3
~—
-
-
‘ -
<
D w - H
ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac typ typ rezystora i jego klase doktadnosci.

Rezystor termometryczny typu OP2530 -B

APATOR &
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PRZEWODY KOMPENSACYJNE | TERMOELEKTRYCZNE

U Zakres pracy: -50...400°C
a  Typy przewodoéw: J, K, E, T,N,R,S B
O Izolacja zyty: poliwinit, silikon, teflon i widkno szklane
O  Przekéj zyly: 0.22...1,5mm?
O  llos¢ par przewodow: 1...25
Q |IEC 60 584-3
OPIS ZAMAWIANIE
Wiasciwy przebieg procesu technologicznego zalezy od | Przewsd O m] m] m] m] m] m]
precyzyjnego pomiaru temperatury. W wiekszo$ci przypad- | Typ i rodzaj przewodu
kéw miejsce pomiaru temperatury jest oddalone od miejsca ﬁ r;mzlesﬁggy E}C(
zainstalowania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych czy re- J, termoelektryczny JX
jestrujacych, a trasa pofozenia kabla prowadzona w roz- | R.S. kompensacyjny | RC/SC
. . . . T, termoelektryczny TX
nym $rodowisku. Dlatego jednym z niezbednych elemen- B, kompensacyjny BC
tow uktadu sterowania i regulacji temperatury jest wiasci- | E. termoelektryczny EX
. . . . , N, kompensacyjny NC
wy dobdr i zastosowanie odpowiednich przewodow elek- N, termoelektryczny NX
trycznych. Biorgc pod uwage btad pomiaru temperatury, Izolacja zyty
proponujemy dwojakiego rodzaju przewody: kompensa- | Poliwinit (-30...105°C) Yc
ine it lekt Zaodni IEC 60 5843 | Siikon (-50..200°C) Si
cyjne i termoelektryczne. Zgodnie z normg - Teflon (-50...260°C) F
przewody kompensacyjne oznacza sie drugg literg w sym- | Widkno szklane (-50...400°C) | Ws
bolu C, natomiast przewody termoelektryczne X. Przewo-  |[Rodzaj zyly
: Drut D
d,y termoelektryczqe wykonane sg z tych samych 'materla- Linka L
téw co termopara i wykonane w klasie 1 posiadajg uchyb  [powioka
max * 1,5°C, natomiast przewody wykonane z materiatdw | Poliwinit (-30...105°C) Yo
i tan Silikon (-50...200°C) Si
zastepczych aw ZWIa_Zk.U z tym |.tans.zych nosza naz(\)NQ Wiskno sekiane (-50...400°C) Ws
przewodow kompensacyjnych posiadajace uchyb + 2,5°C. Oplot
Przewody sg produkowane w oparciu 0 wspomniang Wyzej | Brak (bez oznaczenia) _
norme IEC 60 584-3 oraz PN-89/M-53859. Z drutéw miedzianych ocynkowanych ek
Z drutow stalowych ocynkowanych u
Liczba par przewodéw
DANE TECHNICZNE 1,26 par
Typ przewodu Kod koloréw powtoki Przekroj zyty
Typ termo- >
elementu | Kompen- | Termoelek- IEC 60 584 PN-89/M 0,22mm 20,22
sacyjny tryczny 0,50mm?2 2x0,5
J - JX czarny niebieski ?ggmmz 22xO1,705
" - ,00mm X1,
K - KX zielony z0Mty 1,50mm2 2x15
K KCA - zielony
K KCB - zielony Przyktad zamawiania
S RCA/SCA B pomaraniczowy bialy Przewod kompensggyjny do termgelementu typu_K o zyle’wielodrutowej, o przekroju
- - 1,50mm?, w izolacji i powtoce z silikonu, w oplocie z drutéw stalowych.
R RCB/SCB - pomaranczowy biaty
T - X khaki brazowy Przewdd kompensacyjny KCSiLSiu 2x1,50mm?
B BC - szary purpurowy
E - EX fioletowy
N - NX rézowy
N NC - rézowy
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UNIWERSALNE 0OSLONY MONTAZOWE 0OG | 0GG

Dw
O Materiat ostony: 1H18N9T lub inny | | —
O  Srednica: &6...15mm Dz Dz
O Dhugosé montazowa: 50...1000mm !
~ =
d d
- -
DANE TECHNICZNE: ZAMAWIANIE
Materiat Srednica Gwint ze- Gwint we- Dtugo$¢ mon- Ostona uniwesalna | oG | O |(-O0(-O0]-0]1/O
& [mm] wnetrzny Dz | wnetrzny Dw tf[zriwme]z Rodzaj wykonania
6x05 M10x1 M10x1 gez gwintu wewnetrznego (bez ozn.) é
6x1,0 M12x1,5 M12x1,5 Z gwintem wewnetrznym
Stal kwa 8x0,6 M14x1,5 M14x1,5 Srednica zewnetrzna ostony
wa- -
soodporna 9x1,0 M16x1,5 M16x1,5 50...1000 Wg danych technicznych
1H18NOT 10x1,5 M20x1,5 M20x1,5 Dlugos¢ montazowa
11x2,0 M27x2 M27x2 cl
12x1,5 G1/2" G1/2" Wg danych technicznych [mm]
15x3,0 G3/4" G3/4" Gwint zewnetrzny

Wg danych technicznych
Gwint wewnetrzny (tylko ostona OGG)
Wg danych technicznych

PRZYKLAD ZAMAWIANIA

Ostona uniwersalna typu OGG, $rednica ostony 9x1mm, dtugo$¢ montazowa L=100m,
gwint zewnetrzny M20x1,5, gwint wwnetrzny M16x1,5.

Ostona uniwersalna OGG-9x1-100-M20x1,5/M16x1,5

Istnieje mozliwos¢é wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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UCHWYTY MONTAZOWE UG1, UZ11 | UZ21

UCHWYT GWINTOWANY UG1
7B
) |
=
L]
y !
!
T
UCHWYT ZACISKOWY UZ11
M6
UCHWYT ZACISKOWY UZ21
N @
i ;
: I
d1
ZAMAWIANIE

Przy zamawianiu nalezy podac¢ typ typ uchwytu oraz srednice czujnika do jakiego
ma by¢ zastosowany.

Uchwyt gwintowany UG1-6

Uchwyt gwintowany UG1

Materiat: stal ocynkowana (1H18N9T)

Typ Uszczelnienie: sznur ceramiczny
Wymiary [mm]
dw S L d K
UG1-6 6,5 22 16 M16x1,5 min. 28
UG1-8 8,5 22 16 M16x1,5 min. 28
UG1-15 15,5 32 20 M24x2 min. 30
Uchwyt zaciskowy UZ11
Materiat: staliwo 340-550 W, PN-ISO 3755; 1994
Typ Uszczelnienie: sznur ceramiczny
Wymiary [mm]
a b c d1 d2 d3
Uz11-15 75 50 55 16 26 35
uUz11-22 90 65 70 23 33 45
Uz11-32 90 65 70 33 41 50
Uchwyt zaciskowy UZ21
Materiat: staliwo 340-550 W, PN-ISO 3755; 1994
Typ Uszczelnienie: sznur ceramiczny
Wymiary [mm]
a b c d1
Uz11-15 75 50 55 16
uz11-22 90 65 70 23
UzZ11-32 90 65 70 33
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GLOWICE PRZYLACZENIOWE

GLOWICA MA

~33

P9

~51

29

A

GLOWICA NA

~53

P16 i
D
GLOWICA NS
~60
P16
9
U

211

APATOR &
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Gtowica MA

Materiat korpusu i pokrywy

stop aluminium

Powtoka

emalia kreodurowa

Temperatura pracy

-40...100°C uszczelki z gumy olejoodpornej

Stopien ochrony IP54
Wymiary wewnetrzne @25 x 22mm
Wymiar (d) M10x1; @11,3; G1/8; G1/4; 1/8 NPT
Wymiar (D) 20,5 mm
Wyposazenie dodatkowe kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa

Gtowica NA

Materiat korpusu i pokrywy

stop aluminium

Powtoka

emalia kreodurowa

Temperatura pracy

-40...100°C uszczelki z gumy olejoodpornej
-40...155°C uszczelki silikonowe

Stopien ochrony

IP65

Wymiary wewngtrzne

42 x 28mm

Wymiar (d) 211mm; J14mm
Wymiar (D) M20x1,5; M24x1,5; G1/2; 1/2NPT
Wyposazenie dodatkowe kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa
Gtlowica NS
Materiat korpusu i pokrywy Itamid lub Noryl
Temperatura pracy 80°C lub 130°C
Stopien ochrony IP54
Wymiary wewnetrzne 242 x 25mm
Wyposazenie dodatkowe kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa
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GLOWICA B

Gfowica B

Materiat korpusu i pokrywy

stop aluminium

D1

Powtoka

emalia kreodurowa

Temperatura pracy

-40...100°C uszczelki z gumy olejoodpornej

75

50

Stopien ochrony IP54
Wymiary wewnetrzne 42 x 24mm
Wymiar (d) 11; &18mm
Wymiar (D) @15,3; 22,5, M24x1,5

Wyposazenie dodatkowe

kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa

GLOWICA DA

Gtowica DA

Materiat korpusu i pokrywy

stop aluminium

Powtoka

emalia kreodurowa

Temperatura pracy

-40...100°C uszczelki z gumy olejoodpornej
-40...155°C uszczelki silikonowe

D1

~130

~100

Stopien ochrony P65
Wymiary wewnetrzne 2356 x 22mm lub P42 x 40mm
Wymiar (d) 211; &18mm
Wymiar (D) @15,3; 22,5, M24x1,5

Wyposazenie dodatkowe

kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa

~58

GLOWICA A

Gtowica A

Materiat korpusu i pokrywy

stop aluminium

P16

Powtoka

emalia kreodurowa

Temperatura pracy

-40...100°C uszczelki z gumy olejoodpornej

~86

~63,5

Wymiary wewnetrzne 42 x 24mm
Wymiar (d) 14 mm
Wymiar (D) 222,3; M24x1,5

Wyposazenie dodatkowe

kostka zaciskowa — steatyt, 2-, 3-, 4-zaci-
skowa
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PRZETWORNIK TEMPERATURY FLEXTOP 2201

Zakres pomiarowy: -200...850°C

Element pomiarowy: Pt100

Klasa doktadnosci: 0,1%

Stopien ochrony: IP40

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT4/T6 wg ATEX

oo0oDoo

OPIS

FlexTop 2201 sg przetwornikami temperatury z wyjsciem
4...20mA, dedykowanymi wytacznie dla czujnikéw Pt100.
Zasilane sg bezposrednio z petli pradowej. Mogg wspét-
pracowac z czujnikami 2-, 3- lub 4-przewodowymi. W przy-
padku czujnikéw 2-przewodowych, mozliwa jest automa-
tyczna lub reczna kompensacja rezystancji toru pomiaro-
wego (przy zwartych wyprowadzeniach czujnika). Wyko-
rzystujagc komputer PC oraz zestaw do programowania
mozna konfigurowaé nastepujace parametry przetwornika:
zakres i jednostke pomiaru, ilo$¢ przewodow czujnika, ich
rezystancje (czujnik 2-przewodowy), ttumienie, offset, gor-
na lub dolng granice pradu w przypadku uszkodzenia czuj-
nika oraz etykiete. Przetwornik jest dostosowany do mon-
tazu w gtowicy przytgczniowej typu NA, NS, DAN i B.

DANE TECHNICZNE

Pt100 wg. PN-EN 60751+A2 linia 2, 3 lub
4-przewodowa

Sygnat wejsciowy

Zakres przetwarzania -200...850°C

Minimalny zakres 25°C

<250°C: 0,25°C
>250°C: 0,1% zakresu

Dokfadno$¢ przetwarzania

Czas odpowiedzi 0,2s

Prad pomiarowy czujnika 0,3mA
Max. rezystancja przewodow 20Q na przewod
Korekcja btedu czujnika +10°C
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Zasilanie 8...35VDC

8...28VDC (Exi)

LR
—

Umax=28VDC; Imax=0,1A; Pmax=0,7W

1G EExiallCT1...T5: -40<Totocz.<85°C
1G EExiallCT6: -40<Totocz.<50°C

Warto$ci graniczne
Wykonanie Ex

WYMIARY ad o
e M%r
& % Q
O S

PODLACZENIE CZUJNIKA

Czujnik 2-przewodowy Czujnik 3-przewodowy Czujnik 4-przewodowy

ZAMAWIANIE

Przetwornik temperatury FlexTop 2201 /al -0 /a
Zakres pomiarowy

Wg danych technicznych
Linia pomiarowa

2- przewodowa (bez oznaczenia) -

3- przewodowa L3p
Dopuszczalne obcigzenie RL<[Vcc-8]/23 [kQ] 4-przewodowa L4p
Wplyw zmiany temperatury otoczenia typowo 0,003%/°C Wykonanie
Temperatura pracy -40...85°C Zwykte (bez oznaczenia) -
Wilgotnosé 98%RH Iskrobezpieczne Ex
Stopien ochrony obudowa IP40, zaciski IPO0 Przykiad zamawiania
Wymiary 40x19mm Przetwornik temperatury dla Pt100, zakres temperatury -30...60°C, linia 2-przewo-
Indukcyjnosé wewnetrzna Li<10uH dowa, wykonanie iskrobezpieczne.
Pojemnos¢ wewnetrzna Ci=10nF Przetwornik temperatury FLEXTOP2201/-30...60°C/Ex
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PRZETWORNIK TEMPERATURY FLEXTOP I1SO 2211

Element pomiarowy: Pt100, J, K, R, S, B lub inny
Klasa doktadnosci: 0,1%

Stopien ochrony: IP55

Separacja galwaniczna

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT4/T6 wg ATEX

oo0oDoo

OPIS

Przetworniki FlexTop ISO 2211 sg uniwersalnymi, kon-
figurowalnymi przetwornikami temperatury z wyjsciem
4...20mA, zasilanymi bezposrednio z petli pradowej z gal-
waniczng separacjg obwoddéw wejscia/wyjscia.

Do wejscia mozna podtgczy¢ nastepujace typy czujnikow
temperatury: rezystancyjne RTD, termopary T/C oraz sy-
gnaty napieciowe lub rezystancyjne, co sprawia, ze sg bar-
dzo elastyczne w zastosowaniu. Dla czujnikow rezystan-
cyjnych RTD mozna wybraé podtaczenie 2-, 3- lub 4-prze-
wodowe. W przypadku podtgczenia termopary, kompen-
sacja spoiny odniesienia (CJC), moze nastepowac lokal-
nie wewnatrz przetwornika lub zdalnie, zewnetrznym czuj-
nikiem Pt100, badz przyjmowaé warto$¢ statg. Wnetrze
przetwornikéw jest zalane Zzelem silikonowym, dzieki cze-
mu mozna je stosowac¢ w srodowiskach o duzej wilgotno-
sci. Konfiguracja przetwornikow odbywa sie przy pomocy
komputera PC oraz zestawu do programowania. Przetwor-
niki wyposazone sg w dodatkowe wyprowadzenia testo-
we, umozliwiajgce pomiar pradu w petli, bez koniecznosci
jej roztaczania.

Izolacja galwaniczna wej/wyj 3,75kV AC

Temperatura pracy -40...85°C

Wilgotnos¢ 98%RH

Stopien ochrony obudowa IP55, zaciski IP10

Wymiary 44x26,3mm

Indukcyjno$¢ wewnetrzna Li<15uH

Pojemnosé wewnetrzna Cis2nF

Warto$ci graniczne Umax=28VDC; Imax=0,1A; Pmax=0,7W

Wykonanie Ex 1G EExiallCT1...T5: -40<Totocz.<85°C
1G EExiallCT6: -40<Totocz.<50°C

DANE TECHNICZNE
Sygnat wejsciowy wg. tabeli
Zakres przetwarzania wg. tabeli
Minimalny zakres wg. tabeli
Dokfadno$¢ przetwarzania wg. tabeli
Czas odpowiedzi 1s
Prad pomiarowy czujnika 0,2mA
Max. rezystancja przewodéw 30Q na przewod
Kompensacja spoin odniesienia <0,5°C
Sygnat wyjsciowy 4..20mA
Zasilanie 6,5...35VDC
6,5...30VDC (Exi)
Wptyw zmiany temperatury otoczenia typowo 0,003%/°C
Dopuszczalne obcigzenie RL<[Vcc-6,5]/23 [kQ]

ZAKRESY POMIAROWE

Typ Zakres Min. zakres Doktadno$¢ | Rozdzielczos¢

Pt25...Pt1000 | -200...850°C 10°C 0,1°C 0,1°C

Ni25...Ni1000 -50...250°C 10°C 0,1°C 0,1°C

Cu25...Cu1000 | -50...200°C 10°C 0,1°C 0,1°C

B 100...1820°C 50°C 2°C 0,1°C

C 0...2300°C 100°C 2°C 0,1°C

D 0...2300°C 100°C 2°C 0,1°C

E -270...900°C 50°C 1°C 0,1°C

J -210...1200°C 50°C 1°C 0,1°C

K -250...1370°C 50°C 1°C 0,1°C

L -200...900°C 50°C 1°C 0,1°C

N -200...1300°C 50°C 1°C 0,1°C

R -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C

S -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C

T -250...400°C 40°C 1°C 0,1°C

u -200...600°C 50°C 1°C 0,1°C

Napiecie -10...70mV 2mV 0,004mV 0,1mV

Napiecie -0,1..1,1V 20mV 0,4mV 1mV

Rezystancja 0...390Q 50 0,05Q 0,01Q

Rezystancja 0...2200Q 250 0,25Q 0,1Q
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WYMIARY

PODLACZENIE CZUJNIKA

Pt100 Termopary Potencjometr Rezystancja
bez kopensacji kompensacja bez kompensacji bez kompensacji
wewnetrzna

Pt100 Termopary Potencjometr Rezystancja
kompensacja kompensacja kompensacja kompensacja
3-przewodowa

3-przewodowa zewnetrzna
= 4
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PRZYKLAD UKLADU POMIAROWEGO

Wskaznik 230 VAC
Regulator
EREL
EIC :
+ -

ZAMAWIANIE

Przetwornik temperatury FlexTop 1SO 2211 -0 -/0/ -0 /O
Typ czujnika lub sygnatu

Wg danych technicznych

Zakres pomiarowy

Wg danych technicznych

Linia pomiarowa (tylko rezystancyjne)

2- przewodowa (bez oznaczenia) -

3- przewodowa L3p
4-przewodowa L4p
Wykonanie

Zwykte (bez oznaczenia) -
Iskrobezpieczne Ex

Rezystancja
kompensacja
4-przewodowa

Potencjometr
kompensacja
4-przewodowa

Pt100 Termopary
kompensacja kompensacja
4-przewodowa zewnetrzna
3-przewodowa

Przyktad zamawiania
Przetwornik temperatury dla Pt100, zakres temperatury -30...60°C, linia 2-przewo-
dowa, wykonanie iskrobezpieczne.

Przetwornik temperatury FlexTop 1ISO 2211-Pt100-/-30...60°C/Ex
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PRZETWORNIK TEMPERATURY FLEXTOP HRT 2221

Element pomiarowy: Pt100, J, K, R, S, B lub inny
Klasa doktadnosci: 0,1%

Stopien ochrony: IP55

Separacja galwaniczna

Protokét komunikacji HART

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT4/T6 wg ATEX

oo00oO0oo

OPIS

Przetworniki FlexTop HRT 2221 sg uniwersalnymi, kon-
figurowalnymi przetwornikami temperatury z wyjsciem
4...20mA zasilanym bezposrednio z petli pradowej z gal-
waniczng separacjg obwodéw wej/iwyj. Do wejscia moz-
na podtaczy¢ nastepujace typy czujnikéw temperatury: re-
zystancyjne RTD, termopary T/C oraz sygnaty napigcio-
we lub rezystancyjne, co sprawia, ze przetworniki sg bar-
dzo elastyczne w zastosowaniu. Dla czujnikow rezystan-
cyjnych RTD mozna wybraé podtaczenie 2-, 3- lub 4-prze-
wodowe. W przypadku podtgczenia termopary, kompen-
sacja spoiny odniesienia (CJC) moze nastepowac lokal-
nie, wewnatrz przetwornika lub zdalnie zewnetrznym czuj-
nikiem Pt100, badzZ przyjmowac wartos¢ statg. Komunika-
cja w standardzie HART umozliwia konfiguracje/kalibracje
w trybie on-line oraz wielopunktowg diagnostyke obiektu
w oparciu o istniejgca 2-przewodowa linie zasilajaca. Wne-
trze przetwornikow jest zalane zelem silikonowym, dzieki
czemu mozna je stosowacé w srodowiskach o duzej wilgot-
nosci. Konfiguracja przetwornikéw odbywa sie przy pomo-
cy komputera PC oraz zestawu do programowania. Prze-
tworniki wyposazone sg w dodatkowe wyprowadzenia te-
stowe, umozliwiajgce pomiar pradu w petli, bez konieczno-
Sci jej roztaczania.

Sygnat wyjsciowy 4...20mA

12...35VDC
12...30VDC (Ex)

Zasilanie

Dopuszczalne obcigzenie RL<[Vcc-12)/23 [kQ]

Izolacja galwaniczna wej/wyj 3,75kV AC
Temperatura pracy -40...85°C
Wilgotnos¢ 98%RH

Stopien ochrony obudowa IP55, zaciski IP10
Wymiary J44x26,3mm
Indukcyjno$¢ wewnetrzna Lis15uH
Pojemnos$é wewnetrzna Cis2nF

Wartos$ci graniczne Umax=28VDC; Imax=0,1A; Pmax=0,7W

1G EExiallCT1...T5: -40<Totocz.<85°C
1G EExiallCT6: -40<Totocz.<50°C

Wersja Ex

Protokot komunikacji HART standard HCF ver. 5

ZAKRESY POMIAROWE

Typ Zakres Min. zakres Dokfadnos$¢ | Rozdzielczos$¢

Pt25...Pt1000 | -200...850°C 10°C 0,1°C 0,1°C

Ni25...Ni1000 | -50...250°C 10°C 0,1°C 0,1°C

Cu25...Cu1000 | -50...200°C 10°C 0,1°C 0,1°C

B 100...1820°C 50°C 2°C 0,1°C

C 0...2300°C 100°C 2°C 0,1°C

D 0...2300°C 100°C 2°C 0,1°C

E -270...900°C 50°C 1°C 0,1°C

J -210...1200°C 50°C 1°C 0,1°C

K -250...1370°C 50°C 1°C 0,1°C

L -200...900°C 50°C 1°C 0,1°C

N -200...1300°C 50°C 1°C 0,1°C

R -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C

S -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C

T -250...400°C 40°C 1°C 0,1°C

u -200...600°C 50°C 1°C 0,1°C

Napiecie -10...70mV 2mV 0,004mV 0,1mV

Napiecie -0,1..1,1Vv 20mV 0,4mV TmV

Rezystancja 0...390Q 5Q 0,05Q 0,01Q

Rezystancja 0...2200Q 250 0,25Q 0,1Q

DANE TECHNICZNE
Sygnat wejsciowy wg tabeli
Zakres przetwarzania wg tabeli
Minimalny zakres wg tabeli
Doktadnos$¢ przetwarzania wg tabeli
Czas odpowiedzi 1s
Prad pomiarowy czujnika 0,2mA
Max. rezystancja przewodow 30Q na przewdd
Kompensacja spoin odniesienia <0,5°C
Wptyw zmiany temperatury otoczenia typowo 0,003%/°C
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WYMIARY

PODLACZENIE CZUJNIKA

Pt100 Termopary Potencjometr Rezystancja
bez kopensacji kompensacja bez kompensacji bez kompensacji

wewnetrzna
\

TC

Potencjometr
kompensacja
3-przewodowa

Rezystancja
kompensacja

Pt100 Termopary
kompensacja kompensacja
3-przewodowa zewnetrzna

Pt100 Termopary Potencjometr Rezystancja
kompensacja kompensacja kompensacja kompensacja
4-przewodowa zewnetrzna 4-przewodowa 4-przewodowa

3-przewodowa
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PRZYKLAD UKLADU POMIAROWEGO

Wskaznik 230 VAC
Regulator
3795
o .
+ -

ZAMAWIANIE

Przetwornik temperatury FlexTop HRT 2221 -0 -1/ -0 /a
Typ czujnika lub sygnatu

Wg danych technicznych

Zakres pomiarowy

Wg danych technicznych

Linia pomiarowa (tylko rezystancyjne)

2- przewodowa (bez oznaczenia) -

3- przewodowa L3p
4-przewodowa L4p
Wykonanie

Zwykte (bez oznaczenia) -
Iskrobezpieczne Ex

Przyktad zamawiania
Przetwornik temperatury dla Pt100, zakres temperatury -30...60°C, linia 2-przewo-
dowa, wykonanie iskrobezpieczne.

Przetwornik temperatury FlexTop HRT 2221-Pt100-/-30...60°C/Ex
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PRZETWORNIK TEMPERATURY FLEXTEMP

Element pomiarowy: Pt100, J, K, R, S, B lub inny
Klasa doktadnosci: 0,1%

Montaz na szynie DIN

Bargraf LCD

Stopien ochrony: IP30

Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT5 wg ATEX

oo0oo0ooo

OPIS

Przetworniki FlexTemp sa uniwersalnymi, konfigurowalny-
mi przetwornikami temperatury, z wyjsciem 4...20mA lub
20...4mA, zasilanym bezposrednio z petli pradowej. Prze-
twornik FlexTemp posiada wejscie miliwoltowe dla termo-
par T/C oraz wejscie do podtgczenia czujnikow RTD, 2 lub
3-przewodowych. W przypadku podtaczenia termopary,
kompensacja spoiny odniesienia, odbywa sie tylko za po-
mocg zewnetrzngo czujnikia Pt100. Konfiguracja przetwor-
nikéw odbywa sie przy pomocy komputera PC oraz zesta-
wu do programowania. Mozna dokonac¢ konfiguracji naste-
pujacych parametréw: rodzaju czujnika, ilosci przewodow,
zakresu pomiarowego oraz zakresu bargrafu.

DANE TECHNICZNE
Sygnat wejsciowy wg tabeli
Zakres przetwarzania wg tabeli
Minimalny zakres wg tabeli
Doktadnos$¢ przetwarzania wg tabeli
Prad pomiarowy czujnika 0,2mA

30Q na przewod
typowo 0,003%/°C

Max. rezystancja przewoddw
Wptyw zmiany temperatury otoczenia

.y
[ g =4
kv ik
Em
i 1
1
| 3

€ @
FE

Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Doktadnos¢ wyjscia 0,1% zakresu
Zasilanie 6,5...35VDC

6,5...28VDC (Exi)

Dopuszczalne obcigzenie

RL<[Vcc-6,5]/23 [kQ]

Wyswietlacz LCD (bargraf)

51 segmentoéw; rozdzielczos¢ 1%

Temperatura pracy

-10...60°C

Wilgotnos¢ 90%RH bez kondensacji
Stopien ochrony obudowa IP30, zaciski IP10
Wymiary 262x88x24mm
Indukcyjnos¢ wewnetrzna Lis15pH
Pojemnos$¢ wewnetrzna Cis1nF

Wartos$ci graniczne

Umax=28VDC; Imax=0,1A; Pmax=0,7W

Cecha Ex

EExiallCT5 ATEX |1 1G

ZAKRESY POMIAROWE
Typ Zakres Min. zakres Doktadno$¢
Pt100 -50...450°C 20°C 0,25°C
Ni100 -50...200°C 20°C 0,25°C
Cu100 -50...200°C 20°C 0,25°C
J -50...800°C 50°C 1°C
K -50...1200°C 50°C 1°C
L -50...800°C 50°C 1°C
N -50...1200°C 50°C 1°C
R -50...1700°C 200°C 2°C
S -50...1700°C 200°C 2°C
B 600...1800°C 200°C 2°C
WYMIARY
Lr? I iezall|Vesal I
$ ial|ical %
@‘ [
‘ 88 | 24 |
ZAMAWIANIE
Przetwornik temperatury FlexTemp -0 -/g/ | -0 /a
Typ czujnika lub sygnatu
Wg danych technicznych
Zakres pomiarowy
Wg danych technicznych
Linia pomiarowa (tylko rezystancyjne)
2- przewodowa (bez oznaczenia) -
3- przewodowa L3p
Wykonanie
Zwykte (bez oznaczenia) -
Iskrobezpieczne Ex

Przyktad zamawiania
Przetwornik temperatury dla Pt100, zakres temperatury -30...60°C, linia 2-przewo-
dowa, wykonanie iskrobezpieczne.

Przetwornik temperatury FlexTemp-Pt100-/-30...60°C/Ex
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PRZETWORNIK TEMPERATURY FLEXTEMP ISO
4 Element pomiarowy: Pt100, J, K, R, S, B lub inny
U Klasa doktadnosci: 0,1% 90 |
O Montaz na szynie DIN |
O Bargraf LCD s
Q  Stopien ochrony: IP30 od |
0 Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT5 wg ATEX : |
pLi]
o
%
OPIS Temperatura pracy -10...70°C
Przetworniki FlexTemp I1SO sg uniwersalnymi, konfiguro- | Wilgotnos¢ 90%RH (bez kondensacji)
walnymi przetwornikami temperatury z wyjéciem 4...20mA | Stopier ochrony obudowa P30, zaciski IP10
lub 20...4mA, zasilanymi bezposrednio z petli pradowej —2may £02x88x24mm
. ; ! . . ; oo . Indukcyjnos¢ wewnetrzna Lis15uH
posiadajgce galwaniczng separacjg obwodow wejscia/wyj- Pojemnost wewnetrzna CnF
Scia. Moga by¢ wyposazone w dodatkowe, niezalezne wyj-  [Wartosci graniczne Umax=28VDC; Imax=0,1A; Pmax=0,7W
Scie optoprzekaznikowe (opcja). Przetworniki FlexTemp [cechaEx EExiallCT5 ATEX 111G
ISO posiadg wejscie miliwoltowe dla termopar T/C oraz
wejscie do podtaczenia czujnikow RTD, 2-, 3- lub 4-prze- ZAKRESY POMIAROWE
Wodowych_ w przypadku podiaczenia termopary kompen- Typ Zakres Min. zakres | Dokftadnos¢ | Rozdzielczo$é
sacja spoiny odniesienia (CJC), moze nastepowaé we- Pt25..Pt1000 | -200..850°C 10°C 0.1°C 0.1°C
wnatrz przetwornika lub zdalnie zewnetrznym czujnikiem Ni25...Ni1000 | -50...250°C 10°C 0.1°C 0.1°c
, . ; iy . . Cu25...Cu1000 | -50...200°C 10°C 0,1°C 0,1°C
Pt10Q, badz przyjmowac wartos¢ statg. Konfiguracja prze- 5 100.1820°C 50°C G 0.1°C
twornikéw odbywa sie przy pomocy komputera PC oraz c 0..2300°C 100°C >C 0.1°C
zestawu do programowania. Mozna dokonaé konfiguracji D 0..2300°C 100°C 2°C 0,1°C
nastepujacych parametréw: rodzaju czujnika, ilosci prze- E -270...900°C 50°C 1°C 0,1°C
wodow, zakresu pomiarowego, sposob kompensacji spo- J -210...1200°C 50°C 1°Cc 0,1°C
iny odniesienia, thumienia, dolnej lub gérnej granicy uszko- K -250..1370°C | 80°C e 0.1°C
dzenia czujnika oraz wyjscia przekaznikowego. L -200..900°C 20°C e 01%¢
N -200...1300°C 50°C 1°C 0,1°C
R -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C
DANE TECHNICZNE S -50...1750°C 100°C 2°C 0,1°C
Sygnat wejsciowy wg. tabeli T -250...400°C 40°C 1°C 0,1°C
Zakres przetwarzania wg. tabeli U -200...600°C 50°C 1°C 0,1°C
Minimalny zakres wg. tabeli Napiecie -10...70mV 2mV 0,004mV 0,1mV
Doktadnos$¢ przetwarzania wg. tabeli Napigcie -0,1...1,1V 20mV 0,4mV mVv
Czas odpowiedzi 1s Rezystancja 0...390Q 5Q 0,05Q 0,01Q
Prad pomiarowy czujnika 0,2mA Rezystancja 0...2200Q 250 0,250 0,1Q
Max. rezystancja przewodow 30Q na przewod
Kompensacja spoin odniesienia <0,5°C
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Doktadnos¢ wyjscia 0,1% zakresu
Zasilanie 6,5...35VDC

6,5...30VDC (Exi)

Wptyw zmiany temperatury otocznia

typowo 0,003%/°C

Dopuszczalne obcigzenie

RL<[Vcc-6,51/23 [kQ]

Izolacja galwaniczna wej/wyj

2kV AC

Wyswietlacz LCD (bargraf)

51 segmentoéw; rozdzielczos¢ 1%
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WYMIARY
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PODLACZENIE ELEMENTOW POMIAROWYCH

RTD Termopary
bez kompensacji kompensacja
przewodu wewnetrzna

RTD Termopary
kompensacja kompensacja
3-przewodowa zewnetrzna

RTD Termopary
kompensacja kompensacja
4-przewodowa zewnetrzna

3-przewodowa

Pomiar
napiecia

I

Pomiar
pradu

iyl

Potencjometr Rezystancja
bez kompensacji  bez komper)sacji
przewoddow przewoddéw

Rezystancja
kompensacja
3-przewodowa

Potencjometr
kompensacja
3-przewodowa

Rezystancja
kompensacja
4-przewodowa

Potencjometr
kompensacja
4-przewodowa

PRZYKLAD UKLADU POMIAROWEGO

Termopara 230VAC
_| 5 e
I
Alarm
|
Wyjscie >
przekaznikowe 12
H |- + - 4...20mAt
| 24vc
Przetwornik Wskaznik
FlexTemp Iso Regulator Zasilacz
Sterownik
RID  Strefa1/2l Obszar 230VAC
r | bezpieczny 0 9
| I
{8 |
Dopuszczalna jest
= wspolna bariera
£ |
=
£ | L
= . Wyjscie
| przekaz.
L 1
I -
] 24VDC
1
Przetwornik
FlexTemp Iso Bariera Zenera Zasilacz
ZAMAWIANIE
Przetwornik temperatury FlexTemp ISO -0 -/al -0 /0
Typ czujnika lub sygnatu
Wg danych technicznych
Zakres pomiarowy
Wg danych technicznych
Linia pomiarowa (tylko rezystancyjne)
2- przewodowa (bez oznaczenia) -
3- przewodowa L3p
4- przewodowa L4p
Wykonanie
Zwykte (bez oznaczenia) -
Iskrobezpieczne Ex

Przyktad zamawiania

Przetwornik temperatury dla Pt100, zakres temperatury -30...60°C, linia 2-przewo-

dowa, wykonanie iskrobezpieczne

Przetwornik temperatury FlexTemp 1SO-Pt100-/-30...60°C/Ex
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PRZETWORNIK ELEKTROPNEUMATYCZNY EPP7

Sygnat wejsciowy: 4...20mA
Sygnat wyjsciowy: 20...100kPa
Zasilanie: 140kPa

Klasa doktadnosci: 0,4
Stopien ochrony: IP00

oo00oDoo

OPIS WYMIARY
Przetworniki z serii EPP7 stuza do liniowego przetwarza-
nia standardowego sygnatu elektrycznego pradu statego na
standardowy sygnat pneumatyczny, o zakresie 20...100kPa.

Sygnat wejsciowy odpowiadajacy zakresowi pomiarowe- 160 7,5
mu wejsciowego przetwornika pochodzi¢ moze z regulato-
ra, przetwornika pomiarowego lub innego zrédta pradowe- - Ad
go. Sygnat wyjsciowy (pneumatyczny) moze byé uzywany
jako sygnat wejsciowy typowych przyrzadéw pneumatycz- o ;}
. . . B . . o +
nych automatyki (regulatoréw, rejestratoréw, miernikdw) lub - - . o
jako sygnat sterujgcy elementami wykonawczymi pneuma- T r
. . . L
tyki np. zaworami ze sterowaniem pneumatycznym. j=a =
2,5 40,3
DANE TECHNICZNE . :
Sygnat wejsciowy 0...20 lub 4...20mA 16,5 207
Sygnat wyjsciowy 20...100kPa
Cisnienie nominalne zasilania 140kPa
Klasa doktadnosci (liniowosci) 0,4
Histereza <0,2% AP
Strefa nieczutosci <0,06% AP
Rezystancja wejécia <200Q ZAMAWIAN I E
Zapotrzebowanie wiasne powietrza zasilajacego <60dm3/h Przetwornik elektropneumatyczny EPP7 -0
Max. wydatek powietrza przy P 22500dm3/h Sygnat wejsciowy
Btedy dodatkowe od zmian: 0...20mA 1
- Temperatury <+0,5% AP/10°C 4...20mA 2
- Cisnienia powietrza zasilajacego <+0,5% AP/14kPa L
- Pola magnetycznego <£0,2% AP/400A/m Przyktad zamawiania .
Wplyw obcigzenia: Przetwornik elektropnematyczny EPP7, sygnat wejsciowy 4...20mA.
- Przy napetnieniu 400dm?3/h +3% .
- Przy opréznieniu 400dm3/h 3% Przetwornik elektropneumatyczny EPP7-2
Charakterystyka dynamiczna, odpowiedz skoko-
wa 10...90% zakresu sygnatu wejsciowego:
- Dla pojemnosci wyjsciowej 0,1dm3 0,6s
- Dla pojemnosci wyjsciowej 1dm3 3,0s
- Czestotliwos$¢ graniczna dla pojemnosci wyj-
$ciowej 0,1dm3 10Hz
- Przesuniecie fazowe dla pojemnosci wyjsciowe;j
0,1dm?3 180°
Masa 0,5kg
Stopien ochrony IPOO
Temperatura otoczenia -20+60°C
APATOR - KFAP Sp. z 0.0. 30-011 Krakéw; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl 101
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PRZETWORNIK ELEKTROPNEUMATYCZNY EPP8

O  Sygnat wejsciowy: 4...20mA
Od  Sygnat wyjsciowy: 20...100kPa
O Zasilanie: 140kPa
U Klasa doktadnosci: 0,4
O Stopien ochrony: IP54
O  Wykonanie iskrobezpieczne EExiallCT6 wg ATEX
OPIS Temperatura otoczenia -20+60°C
Przetworniki z serii EPP-8 stuza do liniowego przetwa- |Masa 1,5kg
rzania standardowe u elek - |Stopien ochrony PS4
go sygnatu elektrycznego pradu sta

. Wykonanie Ex 11 2 G EExiallCT6;
tego na standardowy sygnat pneumatyczny, o zakresie 20<T <60°C
20...100kPa. Sygnat wejSciowy odpowiadajacy zakresowi | wartosci graniczne U=28V; I=93mA;
pomiarowemu wejsciowego przetwornika pochodzi¢ moze P.=0,64W
z regulatora, przetwornika pomiarowego lub innego zré-  |Indukeyjnos¢ wewnetrzna Ls20mH
dta pradowego. Sygnat wyjsciowy pneumatyczny moze L Foemnost wewnetrzna Ci-OpF
by¢ uzywany jako sygnat wejsciowy typowych przyrza- WYMIARY
doéw pneumatycznych automatyki (regulatoréw, rejestrato-
réw, miernikow) lub jako sygnat sterujacy elementami wy-
konawczymi pneumatyki np. zaworami ze sterowaniem W
pneumatycznym. 260

o
Przetworniki elektropneumatyczne mogg by¢ wykonane w wer- T2 bbb
sji iskrobezpiecznej Il 2 G EExiallCT6 wg KDB 04ATEX115. o | » -
wejscie wyjscie ‘ !
e ]
DANE TECHNICZNE | ‘
Sygnat wejsciowy 0...20 lub 4...20mA e uza
Sygnat wyjsciowy 20...100kPa
Cisnienie nominalne zasilania 140kPa 84 159
Klasa doktadnosci (liniowosci) 0,4
Histereza <0,2% AP
Strefa nieczutosci <0,06% AP
Rezystancja wejscia <200Q
Zapotrzebowanie wtasne powietrza zasilajacego <60dm3/h ZAMAWIAN I E
Max. wydatek powietrza przy P, >2500dm3/h Przetwornik elektropneumatyczny EPP8 -0 | -0
Btedy dodatkowe od zmian: Sygnat wejsciowy
- Temperatury <+0,5% AP/10°C 0...20mA 1
- Cisnienia powietrza zasilajacego <+0,5% AP/14kPa 4..20mA 2
;NP?Ia ng.ne-tyclznego <+0,2% AP/400A/m Rodzaj wykonania
ptyw obcigzenia: -

- Przy napetnieniu 400dm3/h +3% Wykonanie zwykle _
- Przy opréznieniu 400dm3/h -3% Wykonanie iskrobezpieczne Ex
Charakterystyka dynamiczna, odpowiedz skokowa 10...90% Przyktad zamawiania
zakresu sygnatu wejsciowego: Przetwornik elektropnematyczny EPP8, sygnat wejsciowy 4...20mA, wykonanie
- Dla pojemnosci wyjsciowej 0,1dm3 0,6s zwykle.
- Dla pojemnosci wyjsciowej 1dm?3 3,0s
- Czestotliwos¢ graniczna dla pojemnosci wyjsciowej 0,1dm3 10Hz Przetwornik elektropneumatyczny EPP8-2
- Przesunigcie fazowe dla pojemnosci wyjsciowej 0,1dm3 180°

102 APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



APATOR &

KFAP

Z\WEZKA POMIAROWA AG2, AR2 | AW?2

Qd Cisnienie nominalne: 0,6...10MPa
O Srednica nominalna: 50...250mm
U  Temperatura pracy: 400°C

Q Materiat: TH18N9T

OPIS

Zwezki pomiarowe z serii A...2 sg przyrzadami pomiaro-
wymi dziatajgcymi na zasadach hydraulicznych i stuzg do
pomiaru natezenia przeptywu za pomocg spadku cisnienia
na elemencie spietrzajgcym. Jest to metoda doktadna, wy-
godna, tania i ma bardzo duze zastosowanie. Nadaje sie
do dowolnych cieczy, gazéw i par przy dowolnym cisnie-
niu i temperaturze panujgcym w rurociggu o przekroju ko-
towym. Standardowo wykonywane sg zwezki ze szczelino-
wym odbiorem cisnienia a takze z odbiorem punktowym.
Zwezki w potgczeniu z zaworami, naczyniami, przetworni-
kiem roznicy cisnien oraz przyrzadem wtérnym wchodzag
w skfad uktadu pomiaru przeptywu.

Max. ci$nienie nominalne 10MPa

Max. temperatura pracy:

- Obudowa ze stali ST3S 300°C

- Obudowa ze stali ST44K 400°C

- Obudowa ze stali TH18N9T 400°C

Materiat wktadki pomiarowej stal kwasoodporna 1H18N9T
Srednice nominalne rurociagu 50...250mm

Kat rostawu kréécéw pomiarowych y (°)
Ciecze i gazy | Para
DN Cisnienie nominalne (MPa)
06 | 10 | 16 [ 25 | 4 |63 | 10 |O8T 18254
50 135° | 135° | 135° | 135°
135°
65 135°
135°
80 .
90° y =0
100 90° 90° 90° IIubb Y =19800"0
o upy=
125 90 w zaleznosci
150 90° od utozenia
175 1 90° o rurociagu
200 60° 60° 60°
250

WYMIARY

s
1127

fori 2
i 7 7
° T LT i
i . i i
| z12x2 | a
\.T./ I

KAT ROZSTAWU KROGCOW POMIAROWYCH
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ZAMAWIANIE

Zwezka pomiarowa |A o2 |-0|-0

-0

Rodzaj wykonania

Gtadka powierzchnia uszczelniajaca
Z rowkami do kotnierzy PN

Z wpustami do kotnierzy PN

Rodzaj przytacza

Koncowki kuliste

Koncoéwki do przyspawania
Koncéwki ptaskie

Materiat obudowy

STO

O w>

ST3s 11
ST44K 12
1H18N9T 21

Srednica nominalna [mm]

DN50
DN65
DN80
DN100
DN125
DN150
DN175
DN200
DN250

—IOGTMMOOwW>>

Cisnienie nominalne [MPa]

0,6
1,0
1,6
2,5
4,0
6,3
10

NOoO A WN -

Rozstaw krécccow pomiarowych y

Wg danych techniczych

Srednica obliczeniowa zwezki d [mm]

Wg danych techniczych

Przyktad zamawiania

Zwezka pomiarowa DN100, uszczelnienie za pomocg powierzchni gtadkich, koncowki
kuliste, materiat obudowy ST3S, ci$nienie nominalne 1,6MPa, rozstaw kré¢cow
pomiarowych 180°, $rednica obliczeniowa zwezki d=48,56mm.

Zwezka pomiarowa AG2-A-11D3-180°-48,56mm

Na zyczenie klienta wykonujemy oblicznia srednicy zwezki pomiarowej, w tym
celu nalezy podac¢ nastepujace dane parametrow przeptywu:

- rodzaj, temperatura i ci$nienie medium

- maksymalny przeptyw

- srednica wewnetrzna rurociagu

- ci$nienie réznicowe

Istnieje mozliwos¢ wykonania wersji niestandardowych po uzgodnieniu.
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NACZYNIE ODWADNIAJACE | ODPOWIETRZAJACE NCO-11

Q Cisnienie nominalne: 16MPa
U  Temperatura pracy: 400°C
O  Materiat: 15HM lub H18N10MT

OPIS

Naczynia odpowietrzajace i odwadniajgce z serii NCO-11
moga by¢ stosowane w uktadach pomiarowych przeptywu
i poziomu, miedzy innymi do:

— odpowietrzania uktadéw pomiarowych, w przypadku po-
miaru natezenia przeptywu par i cieczy, gdy przetwornik
réznicy cisnienn umieszczony jest powyzej zwezki pomia-
rowej,

— odwadniania uktadéw pomiarowych, w przypadku po-
miaru natezenia przeptywu gazéw, gdy przetwornik rézni-
cy cisnien umieszczony jest ponizej zwezki pomiarowej,

— gromadzenia i usuwania nagromadzonego w naczyniu
osadu, w przypadku pomiaru poziomu cieczy w zbiorni-
kach zamknietych i otwartych.

Max. ci$nienie nominalne 16MPa
Max. ci$nienie robocze:

- Temperatura do 200°C 16MPa

- Temperatura do 400°C 10MPa
Materiat:

- Wykonanie zwykte stal 15HM
- Wykonanie kwasoodporne stal kwasoodporna H18N10MT
Srednice nominalne kréécow 8mm
Objetos¢ naczyn:

- Wykonanie zwykte 652 cm3
- Wykonanie kwasoodporne 709 cm3
Ciezar ok. 4,5kg

WYMIARY

~335

212x2

210

ZAMAWIANIE

Przyktad zamawiania
Naczynie odwadniajace NCO-11, wykonanie zwykte.

Naczynie odwadniajace NCO-11/ZW

W przypadu zamawiania naczynia kwasoodpornego, nalezy zamiast ZW dopisa¢
oznacznie KO.
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NACZYNIE POZIOMOWE NCP-1

Q Cisnienie nominalne: 16MPa
U  Temperatura pracy: 400°C
O Material: ST3S

OPIS WYMIARY

Naczynia poziomowe z serii NCP-1 moga by¢ stosowane

w uktadach pomiarowych przeptywu i poziomu, miedzy in- ~230 100 52

nymi do: ‘ ‘ “—\ /\

— pomiaru natezenia przeptywu pary przegrzanej w celu g

utrzymania statego poziomu cieczy posredniej (konden- ‘ ‘ J

satu), miedzy naczyniami i przetwornikiem réznicy ci- } 3
$nien, \ =
— pomiaru poziomu wody w kottach parowych jako zbior-

nik statego poziomu.

DANE TECHNICZNE ZAMAWIANIE

Max. ci$nienie nominalne 16MPa Naczynie poziomowe NCP-1

Max. ci$nienie robocze: Rodzaj wykonania, kré¢ce przytaczajace (wejscie/wyjscie)

- Temperatura do 200°C 16MPa Koncowka do ztacz kulistych/koncowka kulista a
- Temperatura do 400°C 10MPa Koncowka do spawania/koncéwka do spawania b
Materiat: stal ST3S Koncowka do spawania/koncowka kulista c
Srednice nominalne kréécow 8mm Koncéwka do ztacz ptaskich/koncéwka kulista d
Gwint kroccow M20x1,5 Przyktad zamawiania

Objetos¢ naczyn 990 cm3 Naczynie poziomowe NCP-1, koncéwki do spawania.

Ciezar ok. 3,3kg

Naczynie poziomowe NCP-1B
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MIKROPROCESOROWE WSKAZNIKI FIR-101M/201M

Dokfadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra
Okres probkowania 125ms
Wielozakresowe wejscie

Wyjscia alarmowe

Wyjscie retransmisyjne

RS-232C lub RS-485

oo00oOoo

ZASTOSOWANIE

Wskazniki z serii FIR to nowoczesne mikroprocesorowe
wskazniki przeznaczone do wskazywania wartosci para-
metréw fizycznych, takich jak temperatura, przy bezpo-
Sredniej wspotpracy ze znormalizowanymi czujnikami tem-
peratury oraz innych wielkosci przy wspotpracy z sygnata-
mi analogowymi. Seria FIR obejmuje 2 modele, ktére réz-
nig sie liczbg oferowanych funkcji uzytkowych. Przyrzady
zapewniajg dobre parametry metrologiczne i uzytkowe,
stabilno$¢ parametrow w czasie i linearyzacje charakte-
rystyki dla wiekszosci stosowanych w praktyce czujnikow
temperatury.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwosé wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujni-
ka wspétpracujacego (pomiar w petnym zakresie stosowal-
nosci czujnika).

B Zatrzymanie pomiaru: zwarcie odpowiednich zaci-
skow przyrzadu powoduje zablokowanie biezgcego, mak-
symalnego lub minimalnego pomiaru na wyswietlaczu.

B Wyjscie alarmowe: przekaznikowe wyjscie alarmowe,
ktére moze byé zaprogramowane przez uzytkownika do sy-
gnalizacji stanéw alarmowych lub do regulacji typu wigcz/
wytacz.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawienien we-
wnetrznych wskaznika przed przypadkowa zmiana.

B Korekcja czujnika: mozliwosé korygowania wartosci
mierzonej o statg réznice.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Alarm uszkodzenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego zatrzymuje prace i sygnalizuje btad miernika.
B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu na pomiar.

B Auto-diagnostyka: ukiad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora, zapobiegajac skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie szeregu funkcji do-
datkowych podnoszacych komfort uzytkowania.

m Alarm 2 i 3 [A2, A3]: dodatkowe przekaznikowe wyj-
Scia alarmowe.

B Wyjscie analogowe [TA, TV]: wyjscie analogowe umoz-
liwiajace przetwarzanie sygnatu mierzonego na wyjsciowy
sygnat pradowy lub napieciowy.

B Interfejs szeregowy [C, C5]: interfejs umozliwiajacy ko-
munikacje szeregowg w standardzie RS-232C lub RS-485.
B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Zaciski do montazu srubowego [BL]: montaz za
pomoca zaciskéw srubowych (standardowo klipsy spre-
zynujace).

B Pokrywa zaciskow przytaczeniowych [TC]: po-
krywa ostaniajgca zaciski przytaczeniowe, dzieki kto-
rej zwieksza sie stopieh bezpieczenstwa montazu elek-
trycznego.

B Zwiekszony stopien ochrony [IP]: uszczelka pty-
ty czotowej zwieksza szczelno$¢ do IP54 (stosowaé
z [BL]).
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ZAKRESY POMIAROWE SPOSOB ZAMAWIANIA:
Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢ FIR-101M O | 96x48x110mm
wejsciowego [°C] [Cl FIR-201M O |96x48x110mm
Dla obu modeli: Opcje A2 | Dodatkowe wyjscie alarmowe
K -200...1370 A3 | Dodatkowe wyjscie alarmowe
J -200...1000 TA L o 4...20mA
R 01760 ] v Wyijscie retransmisyjne 01V
S 0...1760 C . RS-232
5 01820 cs Interfejs szeregowy RS-485
E 0...1000 P24 | Wbudowany zasilacz
T 199,9...850,0 0,1 BK | Czarny kolor obudowy
Cc 0...2315 BL | Montaz zaciskami srubowymi
N 0...1300 1 IP | Stopien ochrony IP54 (tylko dla panelu czotowego)
PL-I 0...1390 TC | Pokrywa zaciskéw podtaczeniowych
Pt100 -199,9...850,0 01 Uwagi:
JPt100 -199,9...500,0 ' - opcje: [A2], [A3], [TA], [TV], [C], [C5] i [P24] dostepne tylko dla FIR-201M
Dla modelu FIR-A01M: - standardowe zasilanie: 100...240VAC, inne okresli¢ w zamdwieniu
4..20mA WYMIARY
0...20mA 0...100,0 0,1
0..1V
Dla modelu FIR-201M:
4..20mA
0...20mA -1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0..1V
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale

DANE TECHNICZNE 96

Funkcje standardowe 106,2

Wartos$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 14,3mm

Wyswietlanie Warto$¢ nastawy (SV): 4 zielone cyfry 8mm
Termopary: max. rezyst. wew. 100Q ? ]
RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewod 0 ljﬂ
Wejscia Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q p 2 ¢ 2 ¢ S .
Napieciowe: 0...1V - imp. wej. 100MQ, | :El ::|I) | :’_.
max. imp. zrodta 2kQ. E | <
Termopary: +0,2% zakresu %1 cyfra z wyjatkiem: p; 2 o 3 Ij
—Rlub S: (0...200°C): +4°C o ||
Dokladnosé — B: (0...300°C): nie gwarantowana <——D—*
—K, J, E, T, N: (ponizej 0°C): +0,4% zakresu +1 cyfra -
RTD: +0,2% zakresu 1 cyfra 10 100 =
Pradowe i napigciowe: +0,2% zakresu +1 cyfra 106 N
Okres prébkowania 125ms

Alarm A1 (tylko 201M) Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. spo- PRZELACZN'K MlEJSC POM'AROWYCH

s6b dziatania wybierany: dolny lub gérny prég

Zasilanie Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC, 50/60Hz FS'1 06E
(85...264VAC) lub 24VAC/DC (20...28AC/DC) ]
Pobor mocy Ok. 15VA FS-106
Rezystancja izolacji: min. 10MQ przy 500VDC 1 2 3 4 5 6 L
) .. | Wytrzymatos$¢ elektryczna: 1,5kV przez 1min pomiedzy
|1zolacja, wytrzymatos$é . PN S o . 0
parami zaciskow: wejscie-uziemienie, wejscie-zasila- L) <
elektryczna ) o L o S S
nie, wyjscie-uziemienie, wyjscie-zasilanie i zasilanie-
uziemienie.
- SRR
Parametry srodowiska Temperatura otoczenia: 0...50°C
ry Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensac;ji %6
Stopien ochrony IP50
Masa Ok. 3009 (FIR-101M) i ok 3509 (FIR-201M) - 106,2
Materiat obudowy Poliweglan
Opcje (tylko FIR-201M) I ? )
Wyjscie analogowe 4...20mA skalowane, max. obc. 550Q CD 5 @ 5 @ 5 _U
[TA]i[TV] 0...1V skalowane, min. obc. 100kQ e D¢ )¢ ! i |
EIARS485 lub RS232 [ | \:l:l:l:lb | 0
Interfejs komunikacyjny | Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 p — — S T | &
[C]i[C5] Metoda komunikacji: pé-duplex, synchronizacja start-stop, ls > ¢ > ¢ > _lj
1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit parzystosci i 1 bit stopu O 9 ”— |
. Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. spo- 1
Alarm [A2] i [A3] . . ) ) . . .
s6b dziatania wybierany: dolny lub gérny prég 10 100
Wyjscie zasilacza Izolowane wyjscie zasilacza do zasilania przetwornikéw 106 o
[P24] 24VDC +3VDC, max. obc. 30mA i

108  APATOR - KFAP Sp. zo.0. 30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



APATOR &

KFAP

MIKROPROCESOROWE WSKAZNIKI JIR-301M

Doktadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra
Okres probkowania 250ms
Wielozakresowe wejscie
Standardowo 3 wyjscia alarmowe
Wyjscie retransmisyjne 4...20mA
RS-485 (Shinko, ModBus RTU/ASCII)

oo00oOoo

ZASTOSOWANIE

Wskazniki z serii JIR to nowoczesne mikroprocesorowe
wskazniki, przeznaczone do wskazywania wartosci pa-
rametrow fizycznych, takich jak temperatura przy bezpo-
Sredniej wspotpracy ze znormalizowanymi czujnikami tem-
peratury oraz innych wielkosci przy wspotpracy z sygnata-
mi analogowymi. Przyrzady zapewniajg dobre parametry
metrologiczne i uzytkowe, stabilnos¢ parametréw w czasie
i linearyzacje charakterystyki dla wiekszosci stosowanych
w praktyce czujnikow temperatury.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢ wyboru przez
uzytkownika typu czujnika wspotpracujacego.

B Zatrzymanie pomiaru: zwarcie odpowiednich zaci-
skow przyrzadu powoduje zatrzymanie biezacego wska-
zania na wyswietlaczu.

B Wyjscia alarmowe: 3 przekaznikowe wyjscia alarmo-
we ktére, moga by¢ programowane przez uzytkownika do
sygnalizacji stanéw alarmowych lub do regulacji wigcz/wy-
tacz.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawienn wewnetrz-
nych wskaznika przed przypadkowg zmiana.

B Korekcja czujnika: mozliwo$¢ korygowania wartosci
mierzonej o stafg roznice.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i jej kompensacja.

B Auto-diagnostyka: ukiad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora zapobiegajgc skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie szeregu funkcji do-
datkowych podnoszacych komfort uzytkowania.

B Wyjscie analogowe [TA, TV]: wyjscie analogowe
umozliwiajace przetwarzanie sygnatu mierzonego na wyj-
Sciowy sygnat pragdowy lub napieciowy.

B Interfejs szeregowy [C5]: interfejs umozliwiajacy ko-
munikacje szeregowg w standardzie RS-485.

B |zolowane wyjscie zasilajgce [P24]: wyjscie zasilaja-
ce przetworniki dwuprzewodowe 24VDC.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe.

ZAKRESY POMIAROWE
Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢
wejéciowego [°C] [°C]
K -200...1370 1
-199,9...400,0 0,1
J -200...1000
R 0...1760
S 0...1760 1
B 0...1820
E 0...800
T -199,9...400,0 0,1
N -200...1300
C 0...2315 1
PL-Il 0...1390
-199,9...850,0 0,1
Pt100 -200...850 1
-199,9...500,0 0,1
JPt100
-200...500 1
4..20mA**
0...20mA**
0..1V .
010V -1999...9999 1/0,1/0,01/0,001
1.5V
0..5V
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
**) dla sygnatéw pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q
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DANE TECHNICZNE

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 16x7,2mm
Wato$¢ nastawy (SV): 4 zielone cyfry 10x4,8mm

Wejscia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdd
Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q

(wymagany opornik bocznikujacy R=50Q)

Napigciowe: 0...1V - imp. wej. 1MQ, max. imp. zrodta 2kQ
0..5V, 1.5V, 0...10V - imp. wej. 100kQ, max. imp. zrodta
100Q

Doktadnos¢

Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra

(z uwzglednieniem btedu kompensacji temperatury
zimnych koncéw)

z wyjatkiem:

—Rlub S: (0...200°C): +6°C

— B: (0...300°C): nie gwarantowana

—K, J, E, T, N: ponizej 0°C +0,4% zakresu %1 cyfra
RTD: +0,1% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: +0,2% zakresu +1 cyfra

Okres prébkowania

250ms

Alarm A1, A2, A3

Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. sposob
dziatania wybierany przez uzytkownika: gérny, dolny
prog lub goérny/dolny prég

Wyijscie analogowe

4...20mA, skalowane, max. obc. 550Q

Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz (zakres

Zasilanie zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
20...28VAC/DC)
Pobér mocy Ok. 10VA

I1zolacja, wytrzymatos$é
elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz
zaciskéw nieizolowanych)

Wytrzymatos$¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomig-
dzy parami zaciskow: wejscie - uziemienie, wejscie

- zasilanie, wyjscie - uziemienie, wyjscie - zasilanie

i zasilanie -uziemienie

Parametry srodowiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensacji

Stopien ochrony 1P66
Masa Ok. 300g
Materiat obudowy Poliweglan

Opcje

Wyijscia analogowe
[TAli[TV]

0...20mA, skalowane, max. obc. 550Q
0...1V, skalowane min. obc. 100kQ
0...5V, 1...5V, skalowane min. obc. 500kQ
0...10V, skalowane min. obc. TMQ

Interfejs komunikacyjny
[C8]

EIARS485

Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Metoda komunikaciji: pét-duplex, synchronizacja start-stop
Format danych: 1 bit startu, 7 bitdw danych, 1 bit parzysto-
$ci, 1 bit stopu

Protokét komunikagii: Shinko lub Modbus (RTU, ASCII),
wybierany z klawiatury

Wyjscie zasilacza
[P24]

Izolowane wyjscie zasilacza do zasilania przetwornikéw

24VDC +3VDC max. obc. 30mA

SPOSOB ZAMAWIANIA

WYMIARY
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PRZELACZNIK MIEJSC POMIAROWYCH

FS-106E

FS-106
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1 0oopon He
SRS
96
106,2 _
' —= I
— = = & I
10 | 100 ol
‘ 106

FS-106

Wejscia

Termopary: K, J,R,S,B,E, T,C,N

Sposoéb przetaczenia

6 klawiszy

JIR-301M O 96x48x110mm
TA 0...20mA
0..1V
v Wyijscie retransmisyjne 0...5V
1..5V
Opcje 0...10v
C5 | Interfejs szeregowy RS-485
P24 | Wbudowany zasilacz
BK | Czarny kolor obudowy
TC | Pokrywa zaciskéw podigczeniowych
Uwaga:

- standardowo miernik jest wyposazony w wyjscie retransmisyjne 4...20mA

- z opcjg C5 nie jest dostepna funkcja HOLD

- z opcjg P24 nie jest dostepny alarm A2

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamawianiu

Parametry przetaczenia

Max. napigcie 45VDC i 0,3A obc. rezyst.
Max. rezystancja stykow: 20mQ
Max. pojemnos$¢ stykow: 3pF

Parametry srodowiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensac;ji

Masa

Ok. 2509

Materiat obudowy

Poliweglan
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MIKROPROCESOROWE REGULATORY JCS/JCR/JCD-33A

Regulacja: PID, PI, PD, P, ON/OFF
Dokfadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra
Okres probkowania 0,25s
Wielozakresowe wejscie

Automatyczny dobér nastaw

Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje specjalne
Wyijscia alarmowe

RS-485 (Shinko, ModBus RTU/ASCII)

D000 000D

OPIS

Regulatory z serii JC przeznaczone sg do regulacji w roz-
norodnych procesach technologicznych. Dzieki doskonatym
parametrom technicznym i rozbudowanym funkcjom uzyt-
kowym, mozliwe jest ich zastosowanie do wiekszosci typo-
wych zadan stabilizacji temperatury i innych wartosci fizycz-
nych. Funkcja automatycznego doboru nastaw pozwala na
uzyskanie najlepszych rezultatow regulacji, nawet przy uzyt-
kowaniu regulatorow przez osoby nie majgce doswiadcze-
nia i wiedzy specjalistycznej z zakresu automatyki. Doktad-
nosé regulacji wynosi £0,2% zakresu +1 cyfra. Dzieki krot-
kiemu czasowi probkowania wynoszacemu 250ms regula-
tor posiada dobre parametry dynamiczne. Regulator umozli-
wia wybor sposobu dziatania wyjscia alarmowego, limitowa-
nie sygnatu wyjsciowego, zmiane dziatania wyjscia z grza-
nia na chtodzenie itp. wg potrzeb uzytkownika.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢ wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujni-
ka wspotpracujgcego.

B Wybér metody regulacji: metoda regulaciji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcjg automatycznego
doboru nastaw), PI, PD i P (z funkcjg kasowania offsetu),
wiacz/wytgcz (z nastawiang histereza).

B Odtaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.

B Wyjscie alarmowe: przekaznikowe wyjscie alarmowe,
ktére moze by¢ zaprogramowane przez uzytkownika do
sygnalizacji stanéw alarmowych.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowa zmiana.

B Korekcja czujnika: mozliwos¢ korygowania warto$ci
mierzonej o statg roznice.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjsScia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

e e

i
=
S

B Alarm przepalenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje
btedu.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncow": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: uktad kontroli zapewnia ciggto$¢
pracy procesora zapobiegajgc skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie szeregu funkgcji
dodatkowych podnoszacych komfort uzytkowania:

B Alarm 2 [A2]: dodatkowe wyjscie alarmowe.

B Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatkowe wyj-
Scie sterujace, z ktorych jedno steruje grzaniem a drugie
chtodzeniem. Regulator posiada wbudowane charaktery-
styki chtodzenia: powietrzem, olejem lub woda.

B Alarm uszkodzenia grzatki [W...]: wyjscie przekazni-
kowe stuzgce wykryciu przepalenia elementu grzejnego za
pomoca transformatora prgdowego CT.

B Komunikacja cyfrowa [C5]: interfejs umozliwiajacy
komunikacje szeregowg w standardzie RS-485.

B Zewnetrzne sterowanie nastawami [SM]: mozliwos¢
wyboru z zewnatrz jednej z dwdch uprzednio zapamieta-
nych nastaw.

B Alarm przerwania petli regulacji [LA]: wyjscie przekazni-
kowe sygnalizujgce nieprawidlowos¢ pracy petli sterowania.
B |zolowany zasilacz petli pradowej [P24]: wyjscie
umozliwiajgce zasilanie napieciem 24VDC przetwornikow
dwuprzewodowych.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Pokrywa zaciskow podiaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe, dzieki ktorej zwieksza
sie stopien bezpieczenstwa montazu elektrycznego.
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ZAKRESY POMIAROWE

Metoda regulacji

- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw

*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
**) dla sygnatéw pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q

grzanie/chtodzenie
[D..]

. - - — - PD, PI, P z funkcjg kasowania offsetu
Typ czujp[kg lub sygnatu Zakres Eomlarowy Rozdz:elczosc - ON/OFF (wlacz/wytacz - dwustawna)
wejsciowego [cl rcl Strefa proporcjonalnosci (P):
-200...1370 1 termopary: 0...1000°C (ON/OFF P=0),
K RTD: 0,0...999,9°C (ON/OFF P=0,0),
-199,9...400,0 0,1 pradowe lub napieciowe: 0,0...100,0%
Czas zdwojenia (l): 0...1000s
J -200...1000 Czas wyprzedzenia (D): 0...300s
R 0...1760 Cykl proporcjonalnosci: 1...120s
ARW: 0...100%
S 0...1760 1 Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
B 0...1820 0.1...100,0°C, pradowe i napieciowe: 1...1000 (z ustawionym
punktem dziesigtnym)
E 0...800 Zasilanie Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC, 50/60Hz (za-
T -199.9...400.0 0.1 kres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
’ ! ’ 20...28VAC/DC)
N -200...1300 Pobér mocy Ok. 8VA
(e} 0...2315 1 Izolacja, wytrzyma- |Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz zaci-
BLAl p toé¢ elektryczna  |skéw nieizolowanych)
i 0..1390 Wytrzymato$¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy
-199,9...850,0 0,1 parami zaciskéw: wejécie - uziemienie, wejscie - zasilanie,
Pt100 wyjscie - uziemienie, wyjscie - zasilanie i zasilanie - uziemie-
-200...850 1 nie
-199,9...500,0 0,1 Parametry érodo- |Temperatura otoczenia: 0...50°C
JPt100 wiska Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensacji
-200...500 ! Stopien ochrony  |IP66
4..20mA™ Masa JCS ok. 200g, JCR ok. 250g, JCD ok. 370g
0...20mA** Materiat obudowy |Poliweglan
0.1V Opcje
-1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001 Alarm [A2] Wyijécie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposéb
0...10vV dziatania wybierany jak A1
1.5V Alarm przepalenia |Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. (pomiar pra-
grzatki [W...] du za pomoca transformatora pradowego CT (5, 10, 20, 50A)
0.5V Wyjscie sterujace |Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk.
Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

DANE TECHNICZNE

Funkcje standardowe

Interfejs komunika-
cyjny [C8]

EIA RS485

Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Metoda komunikacji: pét-duplex, synchronizacja start-stop
Format danych: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit parzystosci,
1 bit stopu

Wyswietlanie Warto$¢ mierzona (PV): Protokét komunikacii: Shinko lub Modbus (RTU, ASCII),
4 czerwone cyfry 18x8mm (JCD), 11,2x5,4mm (JCR), wybierany z klawiatury
10’2)(4,'? (JCS) X Zewnetrzne stero- S e . . .
Warto$¢ nastawy (SV): wanie nastawami Mozliwo$¢ wyboru z zewnatrz jednego z dwoch zapamieta-
4 zielone cyfry 12,6x6,6mm (JCD), 11,2x5,4mm (JCR), [SM] nych zestawéw nastaw
8,8x4,9 (JCS)
Weisci T - " 1000 Alarm przerwania |Wyj$cie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., (czas zadzia-
elscia R?Qﬂ%‘?;";;‘;’;ﬁﬁzx‘”gg ot ini 1002 na przewéd petli regulacii [LA] |tania 0...200min lub poziom zadziatania RTD:0,0...150,0°C,
Prqd;)we: 0(4)...20},71A- iﬁwp. \X/ej.. 500 pradowe i napieciowe 0...1500)
(wymagany opornik bocznikujacy R=50Q) Wyjscie zasilacza |Izolowane wyj$cie zasilacza do zasilania przetwornikéw
Napieciowe: [P24] 24VDC +3VDC max. obc. 30mA
0...1V - imp. wej. TMQ , max. imp. zrodta 2kQ
0...5V, 1..5V, 0...10V - imp. wej. 100kQ, max. imp. zrédta 100Q 4
Doktadnos¢ Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra SPOSOB ZAMAWIANIA
(z uwzglednieniem btedu kompensaciji temperatury zimnych kofcéw) JC[[J|-33A |- |/™M, [T, O O
z wyjatkiem: s 48x48x96,5
-RIub S: (0..200°C): +6°C aa XAOXID,omm
- B: (0...300°C): nie gwarantowana Seria | R | 48x96x98,5mm
-K, J, E, T, N: ponizej 0°C +0,4% zakresu +1 cyfra D 96x96x98,5mm
RTD: 0,1% zakresu +1 cyfra R Przekaznikowe
: . Pradowe i napigciowe: +0,2% zakresu +1 cyfra Wyjécie S Logiczne SSR 0...12VDC
Okres probkowania | 250ms A Pradowe 4...20mA
Wyjécie regulacyjne |Do wyboru przy zamawianiu: Wejscie M Wielozakresowe
Przekaznikowe: 3A 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk. A2 Alarm A2
Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q W(SA) 5A
Alarm A1 W(10A) | Alarm przepa- | 10A
Wyjécie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposéb dzia- Onci W(20A) |lenia grzatki | 20A
fania wybierany: gérna, dolna, obustronna odchytka, strefa pcje W(50A) 50A
odchytek, gérny, dolny prog DR Wyjscie Przekaznikowe
DS grzanie/ Logiczne SSR
DA chtodzenie Pradowe 4...20mA
112  APATOR - KFAP Sp. z0.0. 30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl




C5 Interfejs szeregowy RS-485

SM Zewnetrzne sterowanie nastawami

LA Alarm przerwania petli regulacji

P24 Wbudowany zasilacz

BK Czarny kolor obudowy

TC Pokrywa zaciskow

Uwagi:

- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]

- opcja [P24] nie dostepna dla JCS

- opcja [SM] moze by¢ dodana do JCS (w JCR i JCD jest standardowo)

- opcja [C5] nie moze by¢ montowana razem z opcjg [SM]

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamawianiu
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PRZYKLAD UKLDU REGULACJI
Z JCR-33A-R/M

100 to 240V A
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OPIS ZACISKOW
JCS-33A
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250V
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D O O
24V AC/DC 100...240V AC CcT OUT1 NO

L@

= RS-485
A2/LA 6|
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3 ® 3%
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MIKROPROCESOROWY REGULATOR JCL-33A

Regulacja: PID, PI, PD, P, ON/OFF
Dokfadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra
Okres probkowania 0,25s
Wielozakresowe wejscie
Automatyczny dobér nastaw

Funkcja zewnetrznego przetgczania wartosci nasta-
wy SV1/SV2

Standartowo 2 wyjscia alarmowe
RS-485 (Shinko, ModBus RTU/ASCII)
Regulacja programowa 9 krokéw
Funkcja przetwornika sygnatu

o000 O0O0O0o0O0

OPIS

Regulatory z serii JCL-33A sg przeznaczone do regulacji
w réznorodnych procesach technologicznych. Dzieki dosko-
natym parametrom technicznym i rozbudowanym funkcjom
uzytkowym mozliwe jest ich zastosowanie do wiekszosci
zadan stabilizacji temperatury i innych wartosci fizycznych.
Funkcja automatycznego doboru nastaw pozwala na uzyska-
nie najlepszych rezultatéw regulacji, nawet przy uzytkowaniu
regulatoréw przez osoby nie majgce doswiadczenia i wiedzy
specjalistycznej z zakresu automatyki. Doktadno$¢ regula-
cji wynosi £0,2% zakresu +1 cyfra. Dzieki krétkiemu czaso-
wi probkowania wynoszacemu 0,25s, regulator posiada do-
bre parametry dynamiczne. Umozliwia wyboér sposobu dzia-
tania wyjscia alarmowego, limitowanie sygnatu wyjsciowego,
zmiane dziatania wyjscia z grzania na chtodzenie oraz z re-
gulatora na przetwornik sygnatow itp. wg potrzeb uzytkowni-
ka.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢ wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujni-
ka wspotpracujgcego.

B Wybér metody regulacji: metoda regulacji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcjg automatycznego
doboru nastaw), PI, PD i P (z funkcjg kasowania offsetu),
wiacz/wytgcz (z nastawiang histereza).

B Regulacja programowa: funkcja ta umozlwia realiza-
cje jednego modutu programowego sktadajgcego sie z 9
krokow.

B Wejscie logiczne: mozliwosé sterowania: funkcijq ti-
mera, wytaczaniem/wigczeniem wyjscia regulacyjnego,
rozpoczeciem i zakonczeniem programu, przetgczeniem
wartosci nastaw SV1/SV2.

B Funkcja przetwornika: funkcja ta umozlwia przetacze-
nie regulatora na funkcje przetwornika sygnatu lub odwrot-
nie.

B Dwa wyjscia zdarzen: moga sygnalizowac np. stany
alarmowe, zakonczenie programu i wyjscie timera itp. do
wyboru przez uzytkownika

B Odtaczenie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawieh wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmiana.

B Korekcja czujnika: mozliwo$¢ korygowania wartosci
mierzonej o statg réznice.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Alarm przepalenia czujnika: uszkodzenie elementu po-
miarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje bfedu.
B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: uktad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora zapobiegajgc skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie szeregu funkcji do-
datkowych podnoszacych komfort uzytkowania:

B Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatkowe
wyjscie sterujace, z ktérych jedno steruje grzaniem a dru-
gie chtodzeniem. Regulator posiada wbudowane charak-
terystyki chtodzenia: powietrzem, olejem lub woda.

B Komunikacja cyfrowa [C5]: interfejs umozliwiajacy
komunikacje szeregowg w standardzie RS-485 (protoko-
ty komunikacji wybierane z klawiatury: fabryczny Shinko,
Modbus ASCII lub RTU).

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Pokrywa zaciskéw podiaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe, dzieki ktorej zwieksza
sie stopien bezpieczenstwa montazu elektrycznego.
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ZAKRESY POMIAROWE

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczos$¢
wejsciowego [°C] [°C]
K -200...1370 1
-199,9...400,0 0,1
J -200...1000
R 0...1760
S 0...1760 1
B 0...1820
E -200...800
T -199,9...400,0 0,1
N -200...1300 1
C 0...2315
PL-Il 0...1390
-199,9...850,0 0,1
Pt100
-200...850 1
-199,9...500,0 0,1
JPt100
-200...500 1
4...20mA**
0...20mA**
0..1v
-1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0...10V
1.5V
0...5V

*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
**) dla sygnatéw pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q

DANE TECHNICZNE

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona/nastawy (PV/SV):
4 czerwone cyfry 8,7x5mm
MEMO/STOP: 1 zielona cyfra 8,7x5mm

Wejécia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. 10Q na przewod

Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q

(wymagany opornik bocznikujacy R=50Q)

Napieciowe:

0...1V - imp. wej. 1MQ , max. imp. zrodta 2kQ

0...5V, 1...5V, 0...10V - imp. wej. 100kQ, max. imp. zrodta
100Q

Dokfadnos¢

Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra

(z uwzglednieniem btedu kompensaciji temperatury zimnych korcéw)
z wyjatkiem:

- R lub S: (0...200°C): +6°C

- B: (0...300°C): nie gwarantowana

-K, J, E, T, N: ponizej 0°C +£0,4% zakresu +1 cyfra

RTD: £0,1% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: £0,2% zakresu *1 cyfra

Okres probkowania

0,25s

Wyjscie regulacyjne

Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk.
Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

Wyijscia zdarzen
EV1/EV2

Wyjscie przekaznikowe EV1: 3A; 250VAC obc. rezyst.
Wyjscie open collector EV2: 0,1A 24VDC

Sposob dziatania wybierany przez uzytkownika z klawiatu-
ry razem z op6znieniem, timerem i alarmem zakonczenia
programu.

Funcja przetwornika

Mozliwo$¢ przetaczania regulatora do trybu przetwornika
sygnatu.

Regulacja progra-
mowa

Mozliwo$¢ regulacji programowej sktadajacej sie z jednego
modutu progamu (9 krokéw) uruchamianej za pomocg
jednego klawisza

Wejscie logiczne
DI (sterowania
zewnetrznego)

Wejscie DI posiada trzy funkcje wybierane z klawiatury:
timer, przetgczanie wartosci nastawy SV1/SV2 lub wyta-
czenie/wtgczenie wyjscia regulacyjnego, a przy regulacji
programowej rozpoczecie i zakonczenie regulacii.

APATOR &

KFAP

Metoda regulacji

- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw

- PD, Pl lub P z funkcja kasowania offsetu

- ON/OFF (wiacz/wytacz - dwustawna)

Strefa proporcjonalnosci (P): 0,0...110,0% dla regulacji
ON/OFF P=0

Czas zdwojenia (l): 0...1000s

Czas wyprzedzenia (D): 0...300s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

ARW: 0...100%

Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
0.1...100,0°C, pradowe i napigciowe: 1...1000 (z ustawio-
nym punktem dziesietnym)

Do wyboru przy zamawianiu: 100..240VAC 50/60Hz (za-

Zasilanie kres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
20...28VAC/DC)
Pobér mocy Ok. 5VA

Izolacja, wytrzyma-
os¢ elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC
Wytrzymatos$¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy
parami zaciskdw: wejscie - zasilanie, wyjscie - zasilanie

Parametry Temperatura otoczenia: 0...50°C
Srodowiska Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensaciji
Stopien ochrony 1P66

Masa ok. 120g

Materiat obudowy | Poliweglan

Opcje

Wyjscie sterujace
grzanie/chtodzenie
[DR]

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC
obc. induk.

Interfejs komunika-
cyjny [C8]

EIA RS485

Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Metoda komunikacji: pét-duplex, synchronizacja start-stop
Format danych: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit parzysto-
$ci, 1 bit stopu

Protokoét komunikacji: Shinko lub Modbus (RTU, ASCII),
wybierany z klawiatury

SPOSOB ZAMAWIANIA

JCL-33A| -] | /M, | [T, [T, [J] 48x24x98,5mm
R Przekaznikowe
Wyjscie | S | Logiczne SSR 0...12VDC
T Pradowe 4...20mA
Wejscie M Wielozakresowe
DR Wyjscie grzanie/chtodzenie (przekaznikowe)
. C5 Interfejs szeregowy RS-485
Opcje
BK Czarny kolor obudowy
TC Pokrywa zaciskow
Uwagi:

- jesli opcja [DR] jest dostepna wyjscie alarmu A1 nie moze by¢ uzyte
- jesli opcja [C5] jest dostepna wyjscie alarmu A2 i wejscie DI nie moga by¢ uzyte
- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zaméwieniu

WYMIARY
JCL-33A

H f—
jﬂﬂﬂ](:
[ c—) o/ tn
QD <N
Q:) < | <
—>
S
[ —)
S s =
< = — — A}to\oo\
N EI T c— ”fﬁ\ﬂ&’
= — 1
—=5
48 10,6 98.5
101
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MIKROPROCESOROWE REGULATORY GCS/GCR/GCD-23A

Regulacja: PID, PD, ON/OFF
Dokfadnos$¢ + 0.3% zakresu +1cyfra
Okres probkowania 250ms
Wielozakresowe wejscie

Automatyczny dobér nastaw

Mozliwos¢ rozbudowy o funkcje specjalne
Wyijscia alarmowe

oo0oo0ooo0oo

OPIS

Regulatory z serii GC sg przeznaczone do stabilizacji tem-
peratury w réznorodnych procesach technologicznych.
Dzieki doskonatym parametrom technicznym i rozbudo-
wanym funkcjom uzytkowym mozliwe jest ich zastosowa-
nie do wiekszosci typowych zadan stabilizacji temperatury.
Funkcja automatycznego doboru nastaw pozwala na uzy-
skanie najlepszych rezultatéw regulacji, nawet przy uzyt-
kowaniu regulatoréw przez osoby nie majace doswiadcze-
nia i wiedzy specjalistycznej z zakresu automatyki.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢ wyboru przez
uzytkownika typu czujnika wspotpracujacego.

B Wybor metody regulacji: metoda regulacji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcja automatycznego
doboru nastaw), PD (z funkcjg kasowania offsetu), wtacz/
wytgcz (z nastawiang histerezg).

B Odlaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje i wznawia dziatanie regulatora.

B Wyjscie alarmowe: przekaznikowe wyjscie alarmowe,
ktére moze by¢ zaprogramowane przez uzytkownika do sy-
gnalizacji stanéw alarmowych.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmianag.

B Korekcja czujnika: mozliwos¢ korygowania wartosci
mierzonej o statg réznice.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Alarm uszkodzenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje
btedu.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: uktad kontroli zapewnia ciggtosé
pracy procesora zapobiegajac skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie szeregu funkcji do-
datkowych podnoszacych komfort uzytkowania:

B Alarm 2 [A2]: dodatkowe wyj$cie alarmowe.

B Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatkowe
wyjécie sterujace, z ktérych jedno steruje grzaniem a dru-
gie chtodzeniem. Regulator posiada wbudowane charakte-
rystyki chtodzenia: powietrzem, olejem lub woda.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor jasno szary).

B Zaciski do montazu srubowego [BL]: montaz za po-
mocg zaciskéw srubowych (standardowo klipsy).

B Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe.

B Zwiekszony stopien ochrony [IP]: uszczelka ptyty
czotowej zwieksza szczelnos¢ do 1P54.

ZAKRESY POMIAROWE
Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
wejsciowego [°C] [°C]
0...400
K 1
0...999
0...400
J
0...999
1
0...600
E
0...999
-19,9...99.9 0,1
Pt100
-199...400 1
-19,9...99,9 0,1
JPt100
-199...400 1
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DANE TECHNICZNE

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV):

Warto$¢ nastawy (SV):
3 zielone cyfry 10mm (GCD), 8mm (GCR i GCS)

3 czerwone cyfry 14,3mm (GCD), 10mm (GCR), 8mm (GCS)

Wejscia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q
RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdéd

Doktadnos¢

sacji temperatury zimnych koncow)

+0,3% zakresu %1 cyfra (z uwzglednieniem btedu kompen-

Okres probkowania

250ms

Wyjscie regulacyjne

Do wyboru przy zamawianiu:

Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk.

WYMIARY
GCS-23A

788
EEeE

GCs Shinks

GCR-23A

SPOSOB ZAMAWIANIA

GC|[|-23A |-O|/M™R, |0, 0O O
Seria | S 48x48x110mm
R 48x96x110mm
D] 96x96x110mm
Wyjscie R Przekaznikowe
s | Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Wejscie MR Wielozakresowe
Opcje A2 Alarm A2
DR Wyijscie Przekaznikowe
DS grzanie/ | ogiczne SSR
DA | ohiodzenie I dowe 4. 20mA
BK Czarny kolor obudowy
IP Stopien ochrony IP54
TC Pokrywa zaciskow
Uwagi:

- opcja [DR, DS, DA] nie dostepna dla GCS
- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamawianiu

S
= .
[ ] 3
o
95.5

Stycznik

100 to 240V A
lub 24V |AC/DC =

Metoda regulaciji - PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw i Tl
- PD z funkcjg kasowania offsetu = =
- ON/OFF (wiacz/wytacz - dwustawna) =
Strefa proporcjonalnosci (P): 0...999°C =]
Czas zdwojenia (l): 0...999s <
Czas wyprzedzenia (D): 0...300s 8 =
Cykl proporcjonalnosci: 1...120s e
Histereza (regulacja ON/OFF): 0.1...99,9°C
Alarm A1 Wyjécie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposéb (2][¢] =
dziatania wybierany: gorna, dolna, obustronna odchytka, =
strefa odchytek, gérny, dolny prég oor = =
Zasilanie Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz (za- “V
kres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
20...28VAC/DC) 48 10 100
Pobér mocy Ok. 8VA
Izolacja, wytrzyma- | Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz
tos¢ elektryczna zaciskOw nieizolowanych)
Wytrzymatos¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy GCD_23A
parami zaciskdw: wejscie - uziemienie, wejscie - zasila-
nie, wyjscie - uziemienie, wyjscie - zasilanie i zasilanie
- uziemienie - =
Parametry srodo- | Temperatura otoczenia: 0...50°C e == —
wiska Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensacji — = =
Stopien ochrony IP50
Masa GCS ok. 130g, GCR ok. 250g, GCD ok. 500g
o\
Materiat obudowy | Poliweglan o
Opcje OUT1 OUTZHB A1 A2 =
Alarm [A2] (opcja) | Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposéb
dziatania wybierany jak A1 E E
Wyjscie sterujace | Do wyboru przy zamawianiu: e — = —=
grzanie/chtodzenie | Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 50VAC obc. induk. 2D -l
[D...] (opcja) Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA 096 1 100 u
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q P

| — -

Alarm

1T

1)

1)

1T

Grzatki

Termopara
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MIKROPROCESOROWY REGULATOR DCL-33A

Regulacja: PID, PD, PI, P, ON/OFF
Dokfadnos$¢ regulaciji £0.2% %1 cyfra
Okres probkowania 0.25s
Wielozakresowe wejscie
Automatyczny dobér nastaw

Wyijscie alarmowe

RS-485 (Shinko, ModBus RTU/ASCII)
Montaz na szynie DIN

Funkcja przetwornika sygnatu

oo00o0oo0o00Doo

OPIS

Miniaturowe regulatory z serii DCL sg przeznaczone do re-
gulacji w réznorodnych procesach technologicznych. Re-
gulatory wyposazone sg w funkcje automatycznego dobo-
ru nastaw, ktéra pozwala osobom nie majacym doswiad-
czenia i wiedzy z zakresu automatyki na uzyskanie do-
brych parametréw regulaciji.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwosé wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego.

B Wybdr metody regulacji: metoda regulacji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcja automatycznego
doboru nastaw), Pl , PD, P (z funkcjg kasowania offsetu),
wiacz/wytacz (z nastawiang histerezg).

B Odtaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.

B Wyjscie alarmowe: wyjscie alarmowe, ktére moze by¢
programowane przez uzytkownika do sygnalizacji stanéw
alarmowych.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmianag.

B Korekcja czujnika: mozliwos¢ korygowania wartosci
mierzonej o statg réznice.

B Limitowanie wartosci sygnatu wyjsciowego: mozli-
wo$¢ okreslenia dopuszczalnych zmian sygnatu.

B Alarm przepalenia czujnika: uszkodzenie elementu po-
miarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje btedu.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: ukfad kontroli zapewnia ciggtosé
pracy procesora zapobiegajac skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie regulatoréw w funkcje dodatko-
we konieczne dla niektérych aplikaciji.

B Komunikacja cyfrowa [C5]: interfejs umozliwiajacy
komunikacje szeregowg w standardzie RS-485.

B Alarm uszkodzenia grzatek [W...]: wyjScie przekaz-
nikowe stuzgce wykryciu przepalenia grzatek za pomoca
transformatora pragdowego CT.

B Alarm przerwania petli regulacji [LA]: wyjscie prze-
kaznikowe sygnalizujace nieprawidtowosé¢ pracy petli ste-
rowania.

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢
wejsciowego [°C] [°C]
K -200...1370 1
-199,9...400,0 0,1
J -200...1000
R 0...1760
S 0...1760 1
B 0...1820
E 0...800
T -199,9...400,0 0,1
N -200...1300 1
C 0...2315
PL-Il 0...1390
-199,9...850,0 0,1
Pt100
-200...850 1
-199,9...500,0 0,1
JPt100
-200...500 1
4..20mA**
0...20mA -1999...9999 1/0,1/0,01/0,001
0..1v
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
**) dla sygnatéw pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q
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DANE TECHNICZNE
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SPOSOB ZAMAWIANIA

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV):

4 czerwone cyfry 7,5x4,1mm
Warto$¢ nastawy (SV):

4 zielone cyfry 7,5x4,1mm

Wejécia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na
przewdd

Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q
(wymagany opornik bocznikujacy R=50Q)
Napigciowe: 0...1V - imp. wej. TMQ, max. imp.
zrodta 2kQ

Doktadnos¢

Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra

(z uwzglednieniem btedu kompensacji temperatury
zimnych koncéw) z wyjatkiem:

- Rlub S: (0...200°C): +6°C

- B: (0...300°C): nie gwarantowana

-K, J, E, T, N: ponizej 0°C +0,4% zakresu 1 cyfra
RTD: +0,2% zakresu +1 cyfra lub £1°C

Pradowe i napieciowe: +0,2% zakresu +1 cyfra

Okres prébkowania

250ms

Wyijscie regulacyjne

Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub
1A, 250VAC obc. induk.

Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

Metoda regulacji

- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw
- PD, PI, P z funkcjg kasowania offsetu

- ON/OFF (wiacz/wytacz - dwustawna)

Strefa proporcjonalnosci (P): 0,0...110,0%
Czas zdwojenia (I): 0...1000s

Czas wyprzedzenia (D): 0...300s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

ARW: 0...100%

Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
0.1...100,0°C, pradowe i napieciowe: 1...1000
(z ustawionym punktem dziesigtnym)

Wyijscie typu open collector: 0,1A, 24VDC; sposéb

Alarm A1 dziatania wybierany: goérna, dolna, obustronna
odchyika, strefa odchytek, gérny, doiny prég
Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz

Zasilanie (zakres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres
zmian 20...28VAC/DC)

Pobdr mocy Ok. 6VA

Izolacja, wytrzymato$é
elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC
(oprécz zaciskéw nieizolowanych)
Wytrzymatos¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min.
pomigdzy parami zaciskdw: wejscie - uziemienie,
wejscie - zasilanie, wyjscie - uziemienie, wyjscie
- zasilanie i zasilanie - uziemienie

Parametry Srodowiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnos$é: 35...85% bez kondensacji

Interfejs komunikacyjny
[C5]

Stopien ochrony 1P40
Masa Ok. 1509
Materiat obudowy Poliweglan
Opcje

EIA RS485

Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200
Metoda komunikacji: pét-duplex, synchronizacja
start-stop

Format danych: 1 bit startu, 7 bitdw danych, 1 bit
parzystosci, 1 bit stopu

Protokét komunikaciji: Shinko lub Modbus (RTU,
ASCII) - wybierany z klawiatury

Alarm przerwania petli
regulacji [LA]

Wyjscie typu open collector: 0,1A, 24VDC;
(czas zadziatania 0...200min lub poziom zadziatania
RTD: 0,0...150,0°C, pradowe i napieciowe 0...1500)

[W..]

Alarm przepalenia grzatek

Wyijscie typu open collector: 0,1A, 24VDC; (pomiar
pradu za pomoca transformatora pradowego CT
(5A, 10A, 20A, 50A))

DCL | -33A |0 |/M, |, [T, ] 22,5x75x100mm
| R | Przekaznikowe
Wyjscie | S | Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Wejscie M Wielozakresowe
W(5A) 5A
W(10A) Alarm przepale- 10A
Opcje W(20A) nia grzatki 20A
W(50A) 50A
C5 Interfejs szeregowy RS-485
LA Alarm przerwania petli regulacji
Uwagi:
- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]
- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamawianiu

WYMIARY
= O
K
E 1
I
I
I
1
- 97 ~l
_ 225 _ 100 | |4
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Nl s il
[0 g ; I
[ of ;
40 ===
[{}*J*d 410 12
30 2-¢ 3.5 = A
'

PANEL OPERATORSKI OMR-100

OMR-100
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& ) Kabel (CDM)
RS-485

Max. 10 regulatoréw DCL-33A
z komunikacjq RS-485
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Kabel komunikacyjny (CDD)
(RS-485)

Panel operatorski OMR-100 utatwia sterowanie nastawami regulatoréw z serii DCL.
Umozliwia zdalne wysytanie rozkazéw (nastaw) do regulatoréw potaczonych w sie¢

na znaczng odlegtosc¢.
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MIKROPROCESOROWY REGULATOR FCL-13A

Regulacja: PID, PD, ON/OFF

Dokfadnos¢ regulaciji £0.3%+1 cyfra

Okres probkowania 0.25s

Wielozakresowe wejscie

Automatyczny dobér nastaw

Wyijscie alarmowe

Funkcja przyrostu/opadania temperatury w czasie
RS-485

D000 000D

OPIS

Miniaturowe regulatory z serii FCL sag przeznaczone do
regulacji temperatury w ré6znorodnych procesach tech-
nologicznych. Regulatory wyposazone sg w funkcje au-
tomatycznego doboru nastaw, ktéra pozwala nawet oso-
bom nie majgcym doswiadczenia i wiedzy z zakresu au-
tomatyki na uzyskanie dobrych parametréw regulaciji.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwos¢é wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujni-
ka wspotpracujgcego.

B Wybor metody regulacji: metoda regulaciji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID, PD lub wtgcz/wytacz.

B Odtaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.

B Wyjscie alarmowe: programowalne wyjscie alarmo-
we, ktére moze byé¢ uzywane do sygnalizacji stanéw alarmo-
wych.

B Funkcja standby: zapezpieczenie wyjscia alrmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawienn wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmiang.

B Korekcja czujnika: mozliwo$¢ korygowania wartosci
mierzonej o stafg roznice.

B Limitowanie wartosci sygnalu wyjsciowego: mozli-
wos$¢ okreslenia dopuszczalnych zmian sygnatu.

B Ograniczenie predkosci narastania/opadania warto-
sci regulowanej: mozliwos¢ okreslenia zmian predkosci
warto$ci regulowanej w czasie.

B Alarm przepalenia czujnika: uszkodzenie elementu po-
miarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje btedu.
B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: uktad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora zapobiegajgc skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie regulatoréw w funkcje dodatko-
we konieczne dla niektérych aplikaciji.

B Komunikacja cyfrowa [C5]: interfejs umozliwiajacy
komunikacje szeregowg w standardzie RS-485.

B Alarm przepalenia grzatek [W...]: wyjScie przekazni-
kowe stuzgce wykryciu przepalenia elementu grzejnego za
pomoca transformatora prgdowego CT.

B Zewnetrzne sterowanie nastawami [SM]: mozliwosé
wyboru z zewnatrz jednego z dwdch uprzednio zapamieta-
nych zestawow nastaw.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor jasno szary).

B Pokrywa zaciskow przytaczeniowych [TC]: po-
krywa ostaniajgca zaciski przytagczeniowe, dzieki kto-
rej zwieksza sie stopieh bezpieczenstwa montazu elek-
trycznego.

ZAKRESY POMIAROWE
Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczos¢
wejsciowego [°C] [°C]
K -200...1370
J -200...1000
E 0...800 1
N -200...1300
PL-Il 0...1390
-199,9...850,0 0,1
Pt100
-200...850 1
-199,9...500,0 0,1
JPt100
-200...500 1
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DANE TECHNICZNE WYMIARY

Funkcje standardowe

Warto$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 8mm
Wato$¢ nastawy (SV): 4 zielone cyfry 8mm

Weiscia Termopary: max. rezyst. wew. 100Q f —
! RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdd —
_—>
Termopary: +0,3% zakresu =1 cyfra j o) [ e—)

~

<

Wyswietlanie

44,8
475

(z uwzglednieniem btedu kompensacji temperatury
zimnych koncéw)

RTD: +0,2% zakresu +1 cyfra

Okres prébkowania 250ms B
Do wyboru przy zamawianiu:
Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub

Doktadnos¢

Wyjscie regulacyjne 1A, 50VAC obc. induk. [l = ! [}
Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA N; H g — o | } S ﬁ* 3
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q - — — 1 NVN N
- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw ! 1 L
- PD z funkcjg kasowania offsetu _ 48 | 9.5 98.5 .
- ON/OFF (wiacz/wytacz - dwustawna) D 101.1

Strefa proporcjonalnosci (P): 0...100%

Czas zdwojenia (I): 0...3600s

Czas wyprzedzenia (D): 0...3600s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

Histereza (regulacja ON/OFF): 0.1...100,0°C

Wyjscie typu open collector 24VDC 0,1A, spos6b PRZYKLAD ZASTOSOWAN IA FCL-1 3A-RIM

Alarm A1 dziatania wybierany: gérna, dolna, obustronna od-
chytka, strefa odchytek, gérny, dolny prég

Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz
(85...264VAC) lub 24VAC/DC (20...28VAC/DC)
Pobdr mocy Ok. 5VA

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz
zaciskéw nieizolowanych)

I1zolacja, wytrzymatos¢ Wytrzymatos$c¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. po-
elektryczna miedzy parami zaciskoéw: wejscie-uziemienie, wejscie
zasilanie, wyjscie-uziemienie, wyjscie-zasilanie

i zasilanie-uziemienie

Metoda regulaciji

Zasilanie

Parametry srodowiska J\?i?g]z?rzztél:&rza3%tfc825i/:Iiégikggdgnsacji ARy
Stopien ochrony IP50 Stycznik
Masa Ok. 100g ’j) T T_‘
Materiat obudowy Poliweglan
Opcje
. . | Wyjscie typu open collector 24VDC 0,1A, pomiar
'[A\}I\?"in przepalenia grzatki préjdu za )g:(‘)morz:q transformatora pradowego CT (5, Termopara Grzatka
10, 20, 50A)
EIA RS485
Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 .
Interfejs komunikacyjn Metoda komunikagciji: pot-duplex, synchronizacja
It ¥y | Metoda komunikaci po-duple. j OPIS ZACISKOW PRZYLACZENIOWYCH
Format danych: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit
parzystosci, 1 lub 2 bity stopu
Alarm p_nl'zerwania petli Wyjécig typu open.collector _24VDC 0,1A, czas za- Opcja W (wejécie CT)
regulacji [LA] dziatania 0...200min lub poziom 0,0...150,0°C YA() YB(+)COM Alam lb opgja SM
SPOSOB ZAMAWIANIA
FCL-13A| -] | /M, |[], [T, [T]| 48x24x98,5mm
| R | Przekaznikowe
Wyjscie | S | Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Wejscie M Wielozakresowe
W(5A) 5A
W(10A) Alarm przepale- 10A
wggﬁ; nia grzalk oA 100..2 40VAC
Opcje C5 Interfejs szeregowy RS-485 RTD 102 SIS
LA Alarm przerwania petli regulacji
SM Zewnetrzne sterowanie nastawami
BK Czarny kolor obudowy
TC Pokrywa zaciskow
Uwagi:
- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]
- opcje [C5], [W...] i [SM] nie moga by¢ taczone ze sobg
- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamawianiu
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MIKROPROCESOROWE REGULATORY

FCS/FCR/FCD-13A/15A/23A

Regulacja: fuzzy PID, PD, PI, P, ON/OFF
Doktadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra

Okres probkowania 125ms

Pamie¢ 7 zestawdw nastaw

Regulacja programowa (7 krokow)
Wielozakresowe wejscie

RS-232C lub RS-485

Automatyczny dobdr nastaw

Funkcja przyrostu/opadania wartosci w czasie
Duze mozliwosci rozbudowy

oo0ooo0O0oo0oo

OPIS
Seria regulatorow FC obejmuje jednokanatowe regula-
tory o duzych mozliwosciach uzytkowych przystosowa-
nych do kontroli rozmaitych proceséw technologicznych
a szczegodlnie stabilizacji temperatury. Poszczegdlne typy
regulatoréw serii FC réznig sie wymiarami zewnetrzny-
mi oraz realizowanymi funkcjami. Regulatory posiadajg
wbudowane zaawansowane algorytmy podnoszgce zna-
czaco parametry jakosciowe regulacji np.: regulacja z au-
tokorektg nastaw (fuzzy self-tuning PID). Funkcja auto-
korekty powoduje automatyczne precyzyjne korygowanie
nastaw PID w czasie pracy regulatora zapewniajgc sta-
bilng regulacje. Gdy wartos¢ regulowana narasta, regula-
tor wykonuje procedure regulacyjng wg parametrow PID
dobranych uprzednio, w przypadku wystgpienia zaktocen
regulator wykonuje w razie potrzeby procedure korekty
nastaw PID:
W jesli zaktocenie jest niwelowane szybko, regulator nie
koryguje nastaw.
W jesli zakiocenie jest niwelowane powoli regulator dokonu-
je korekty nastaw w celu przyspieszenia czasu regulaciji.
W jesli zakiécenie powoduje przeregulowanie, regulator
dokonuje korekty nastaw aby przeregulowanie nie wy-
stepowato.
B jesli wystepuje oscylacja, regulator sprawdza ksztatt fali
i dokonuje odpowiedniej korekty nastaw.

Regulator moze pracowac¢ bez uruchomionej procedury
automatycznego doboru nastaw. Funkcja ta stuzy do pre-
cyzyjnego doboru nastaw regulacji. Przy pierwszym uzyciu
regulatora mozna uzy¢ regulacji PID z samodostrajaniem
lub recznie wprowadzi¢ nastawy.

Czestotliwos¢ wystepowania przeregulowan lub niedoregu-
lowan zostata radykalnie obnizona dzieki nowo opracowane-
mu algorytmowi regulacji. Funkcja zabezpieczajgca przed
przeregulowaniem nie dziata tuz po chwilowym zaniku za-
silania, zamiast niej dziata automatyczne zabezpieczenie
chronigce przed nadmiernym wzrostem sygnatu, zabezpie-
czajac przed nadcatkowaniem. Czas trwania procedury au-
tomatycznego doboru nastaw zostat skrécony o ok. 5...30%
w poréwnaniu z poprzednimi wersjami regulatorow.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwosé wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czujni-
ka wspotpracujgcego. Posiadajg charakterystyki chtodze-
nie: olejem, woda lub powietrzem.

B Sterowanie grzanie/chtodzenie: regulatory moga pra-
cowacé zaréwno w ukfadach sterowania grzaniem jak i chto-
dzeniem.

B Wybdér metody regulacji: metoda regulacji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcjg automatycznego
doboru nastaw), PD, PI, P (z funkcjg kasowania offsetu),
wlacz/wytacz (z nastawiang histereza)

B Wyjscie alarmowe: wyjscie alarmowe, ktére moze by¢
zaprogramowane przez uzytkownika do sygnalizacji sta-
now alarmowych.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmiang.

B Odlaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuje lub wznawia dziatanie regulatora.
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B Pamieé¢ nastaw (regulacja czasowo-programowa):
mozliwos¢ zapamietania do siedmiu kompletnych zesta-
wow nastaw regulatora. Wywotujac odpowiednie zestawy
nastaw mozna fatwo przygotowaé regulator do czestych
zmian proceséw technologicznych. Istniejg trzy sposoby
wybierania zapamigtanych zestawow nastaw (nie dotyczy
FCS-13A)

— za pomoca klawiatury,

— automatycznie przez regulacje programowa,

— za pomocg sygnatow zewnetrznych.

Regulacja programowa "multi-PID" (nie dotyczy regulato-
row FCS-13A). Maksymalnie 7 zestawow nastaw (SV, P,
[, D itd.) moze zosta¢ zapamietane i uzyte do prostej re-
gulacji programowej lub jako bank nastaw. Kazdej nasta-
wie odpowiada zaprogramowany czas jej utrzymania, a re-
gulator dokonuje sekwencyjnego przetgczania nastaw wg
programu czasowego.

B Korekcja czujnika: mozliwosé korygowania wartosci
mierzonej o statg réznice.

B Limitowanie wartosci sygnatu wyjsciowego: mozli-
wos¢ okreslenia dopuszczalnych zmian sygnatu.

B Ograniczenie predkosci narastania/opadania: moz-
liwos¢ okreslenia zmian predkosci wartosci regulowanej
w czasie (nie dotyczy FCS-13A).

B Regulacja reczna: mozliwos¢ przetgczania pomiedzy
regulacjg automatyczng i reczng za pomocg jednego przy-
cisku (z tagodnym przejsciem pomiedzy tymi sposobami
regulacji nie dotyczy FCS-13A).

® Filtrowanie sygnatu wejsciowego: mozliwos¢ ogra-
niczenia sktadnika zakitdécen wysokoczestotliwosciowych
w sygnale wejsciowym. Zwieksza to odpornos¢ regulato-
ra na zakiécenia zewnetrzne, jednak spowalnia charakte-
rystyke czasowa.

B Alarm uszkodzenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje
btedu.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: ukiad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora zapobiegajgc skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie regulatoréw w funkcje dodatko-
we konieczne dla niektorych aplikacii.

B Alarm 2 [A2]: dodatkowe wyjScie alarmowe.

B Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatko-
we wyjscie sterujace, z ktérych jedno steruje grzaniem
a drugie chtodzeniem. Regulator posiada wbudowa-
ne charakterystyki chtodzenia: powietrzem, olejem lub
woda.

B Alarm uszkodzenia grzatek [W...]: wyjScie przekazni-
kowe stuzgce wykryciu przepalenia elementu grzejnego za
pomoca transformatora pradowego CT. Alarm jest okreslo-
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ny jako wartos¢ pradu elementu grzejnego, spadek ponizej
ktérego oznacza jego przepalenie.

B Alarm przerwania petli regulacji [LA]: wyjscie prze-
kaznikowe sygnalizujace nieprawidtowos¢ pracy petli ste-
rowania. Funkcja ta umozliwia sygnalizacje nieprawidto-
wosci pracy petli sterowania tj.. przepalenie grzatki, prze-
rwanie potgczenia z elementem wykonawczym itp. (nie do-
tyczy FCS).

B Wyjscie retransmisyjne [TV, TA]: mozliwos¢ analo-
gowej retransmisji sygnatu regulowanego (PV), zadanego
(SV) lub sterujgcego (MV). Rodzaj retransmitowanego sy-
gnatu nalezy okresli¢ przy zamowieniu.

B Zewnetrzne sterowanie nastawami [SM]: mozliwosé
wyboru z zewnatrz zapamietanych 7 zestawdw nastaw.
Wyboru dokonuje sie przez zwarcie odpowiednich wypro-
wadzen sterujgcych. (nie dotyczy FCS).

B Zadawanie zewnetrzne [EA, EV]: mozliwos¢ ustawia-
nia wartosci zadanej za pomocg sygnatu analogowego
(nie dotyczy FCS).

B Komunikacjg cyfrowa [C, C5]: interfejs umozliwia-
jacy komunikacje szeregowag w standardzie RS232C lub
RS485 (nie dotyczy FCS).

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Zaciski do montazu srubowego [BL]: montaz za po-
mocg zaciskow Srubowych (standardowo klipsy).

B Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe, dzieki ktorej zwieksza
sie stopien bezpieczenstwa montazu elektrycznego.

B Zwiekszony stopien ochrony [IP]: uszczelka ptyty
czotowej zwieksza szczelnos¢ do IP54 (stosowac z [BL]).

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy | Rozdzielczo$é
i o o Typ
wejsciowego [°C] [°C]
Pt100 -199,9...850,0 oA
JPt100 -199,9...500,0 '
K -200...1370
FCD100
J -200...1000 FCR100
R 0..1760 FCS100
1 FCS200
B 0...1820
N 0...1300
PL-II 0...1390
S 0...1760
E 0...1000 1
FCD100
T -199,9...400,0 0,1 FCR100
FCS200
C 0...2315 1
4...20mA
0...20mA -1999...9999* 1/0,1/0,01/ FCD100
FCR100
0,001
0..1v
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
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DANE TECHNICZNE

SPOSOB ZAMAWIANIA FCR I FCD

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV):

4 czerwone cyfry 14,3mm (FCD), 8mm (FCR i FCS)
Wartos$¢ nastawy (SV)/ sygnatu wyj. (MV)/czasu (TIME):
4 zielone cyfry 10mm (FCD), 8mm (FCR i FCS)

Pamie¢ (MEMO): 1 zétta cyfra 8mm (FCD i FCR)

Wejscia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdéd
Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q

Napigciowe: 0...1V - imp. wej. 1TMQ , max. imp. zrodta 2kQ

Dokfadnos¢

Termopary: 10,2% zakresu +1 cyfra (z uwzglednieniem
btedu kompensacji temperatury zimnych koncéw), FCS
+0,3% zakresu +1 cyfra z wyjatkiem:

- Rlub S: (0...200°C): +4°C

FCS +6°C zakresu 1 cyfra

- B: (0...300°C): nie gwarantowana

RTD: +0,2% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: +0,2% zakresu *1 cyfra

Okres prébkowania

125ms (250ms gdy zastosowano opcje [E...])

Wyijscie regulacyjne

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC
obc. induk.

Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

SERWO - 2 przekazniki: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A,
250VAC obc. induk

Metoda regulacji

- Fuzzy PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw
Cykl proporcjonalnosci (P): 0...125s

Pozostate parametry dobierane automatycznie

- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw

- PD, PI, P z funkcja kasowania offsetu

- ON/OFF (wlacz/wytacz - dwustawna)

Strefa proporcjonalnosci (P): 0,1...999,9%

Czas zdwojenia (1): 0...3600s

Czas wyprzedzenia (D): 0...3600s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
0.1...100,0°C, pradowe i napigciowe: 1...1000 (z ustawio-
nym punktem dziesietnym)

Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst., sposob

Alarm A1 dziatania wybierany: gérna, dolna, obustronna odchyika,
strefa odchytek, gérny, dolny prog

Zasilanie Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz
(85...264VAC) lub 24VAC/DC (20...28VAC/DC)

Pobér mocy Ok. 15VA

I1zolacja, wytrzyma-
tos¢ elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC (oprécz za-
ciskdw nieizolowanych)

Wytrzymatos¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy
parami zaciskow: wejscie - uziemienie, wejscie - zasila-
nie, wyjscie - uziemienie, wyjécie - zasilanie i zasilanie
- uziemienie

FCO-1 (I | A -0 M, | O 0O |96x96x110mm
FCR1(J|A -0 ™M | O O |48x96x110mm
Metoda 3 Regulacja PID
regulacji 5 | Regulacja PID serwonapedem
Alarm A Programowane wyjscie alarmowe
R Przekaznikowe
Wyjscie S Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Wejscie M Wielozakresowe
A2 Alarm A2
SA Alarm A2 i A3
LA Alarm przerwania petli regulacji
DR Wyjécie stero- | Przekaznikowe
DS wania grzanie/ | Logiczne SSR
DA chtodzenie Pradowe
EA(0.-20) | 7,4awanie 0..20mA
EA(4...20) zewnetrznym 4...20mA
EV(0...1) |sygnatem 0..1vV
Ev(1.5) |analogowym gy
W(20A) 1 faza 20A
. W(50A) Alarm 1 faza 50A
Opcje .
W3(20A) | przepalenia 3 fazy 20A
wa(s0a) | 9rzalki 3 fazy 50A
C Interfejs RS-232
C5 szeregowy RS-485
TA Wyjscie 4...20mA
TV retransmisyjne [ 0...1V
SM Zewnetrzne sterowanie nastawami
BK Czarny kolor obudowy
BL Montaz zaciskami $rubowymi
IP Stopien ochrony IP54
FC Silikonowa ostona panelu
TC Pokrywa zaciskow
Uwagi:

- dla regulatora FC...15A nie sg dostepne opcje [A2], [D...], [LA] i [W...]

- dla wyjécia pradowego niedostepna opcja [W...]

- opcja [D...] niedostepna z opcjami [A2] i [LA]

- przy kombinacji opcji [A2] i [LA] wyj$cie jest wspolne

- opcja [SA] dostepna tylko dla FCD-13A

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zaméwieniu

Parametry srodo-
wiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensaciji

SPOSOB ZAMAWIANIA FCS

Stopier ochrony 'Pé’g e - Fes-1 |0 A0 M, [0, O, O] 48x4ext1omm
Masa. F . ok. 140g, FCR ok. g, FCD ok. 550g Fes2 || A -] | M 00, O, [ | 48x48x110mm
Materiat obudowy Poliweglan Motod
Opcje eto a 13 Regulacja PID
Al ™ - regulaciji
arm [A2] J'W',, - — - Alarm A Programowane wyjscie alarmowe
Alarm przepalenia Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst. (pomiar —
rzalkip[W F] pradu za pomoca transformatora pradowego CT ( 20A, 50A R Przekaznikowe
9 jedno lub 3-fazowego) Wyjscie S Logiczne SSR 0...12VDC
. . Rozdzielczos$¢: 1:10000 A Pradowe 4...20mA
e TATAS™ | Dokdadnose: £0,3% zakresu T— v Wiclozakresows
’ Rodzaj: 4...20mA [TA] lub 0...1V [TV]
Wyiscie steruiace Do wyboru przy zamawianiu: A2 Alarm A2
é’g oo sza:e e | Przekaznikowe: 3A250VAC obe. rezyst. lub 1A, 250VAC obe. induk. LA | Alarm przerwania petli regulagii
[QD ] Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA W(20A) [ Alarm przepale- | 1 faza 20A
Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q . )
—— - —— - W(50A) | nia grzatki 1 faza 50A
Zewnetrzne sterowa- | Mozliwo$¢ wyboru z zewnatrz jednego z siedmiu zapamie- .
nie nastawami [SM] | tanych zestawdw nastaw (bank nastaw) Opcje BK Czarny kolor obudowy
EIARS485 BL Montaz zaciskami $rubowymi
Interfejs komunikacyj- Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200 P Stopien ochrony IP54
ny [C5] Metoda komunikaciji: pét-duplex, synchronizacja start-stop FC Silk " |
Y Format danych: 1 bit startu, 7 bitbw danych, 1 bit parzysto- fikonowa ostona panelu
$ci, 1 lub 2 bity stopu TC Pokrywa zaciskéw
Wejscie zewnetrz- Uwagi:

nego zadawania
wartosci zadanej
[EAi EV]

Sygnat wejsciowy: 0(4)...20mA [EA], 0...1V lub 1...5V [EV]
Okres prébkowania: 250ms
Dziatanie z uzyciem sygnatéw zewnetrznych

Alarm przerwania
petli regulacji [LA]

Wyijscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., czas
zadziatania 0...200min, poziom RTD: 0,0...150,0°C, prado-
we i napigciowe 0...1500

- opcja [W...] niedostepna dla regulatora FCS-23A

- dla wyjscia pradowego niedostepna opcja [W...]

- opcja [W...] niedostepna z opcjami [A2] i [LA]

- przy kombinaciji opcji [A2] i [LA] wyj$cie jest wspdlne

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamoéwieniu
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WYMIARY PRZYKLAD UKLADU REGULACJI
FCS-13A/FCS-23A FCR-13A-R/M

BBQBE % % 0 3-faz
BoAE M3 y
e : bbb
048 10 100 100...240V AC

jl

=

PV

6888 NS

SVIMVITIME =

|

EEEE

FCR-13A/FCR-15A [ e

cciciceiclceitls
DR EREE R R EE

ﬂ T || @ |2 Stycznik ] .
ERE = -[O1—
=0 DY)
FCR St Ll — —= Alarm
48 EO 100
! Grzatka Termopara
FCD-13A/FCD-15A
— f
MEMO pv. — — C—3
ﬂ @ Q: 0@ q A —_— = = - -
Loddam - FCR-13A-S/M
48888 [- 3 ZTTE *[}
(2] (o] C Alarm
—— - | =
FCD Shibe ! — —/ C—3a + @ ’E @ L
. T S — 24vDC =gl T O
096 100 @@
106 z opcjg TC SSR[ + O [|el®
0] O
PRZYKLAD REGULACJI PROGRAMOWEJ ~ ot !
3+
Numer kroku (Numer 1 > 3 a 5 6 7 ‘S @
zestawu nastaw) @ | ]| ©
Warto$¢ zadana 500 500 | 1000 | 1000 | 200 200 100 :]] oll® -
Strefa proporcjonalnosci 2.0 1.8 2.0 1.8 2.5 1.8 2.0 CT
Czas zdwojenia
Czas wyprzedzenia
Cykl proporcjonalnosci
SN GraMi Termopara
Alarm 2
Czas kroku
1000
FCR/FCD-15A-R/M
500
0 |J) @ Zasilanie serwonapedu zaworu
OPEN wyjsci
TRANSFORMATORY PRADOWE CTL f
-
CTL-6S (5A, 10A, 20A 12 = i
, ls(k o 2 (,:TLg,Lz 536 (50A) | cLOSED wyjédie $* OC Al , Welscie
#5.8 0.5 o ] Serwonaped
7 ‘ 4 5o }H
L = 8 | AR
Chb-s n (o %
LT |
S t f . e H H
t 2‘1 e} ! * g g ; é
a )9 ke :
- t-- 4110 y
RSSiEY aly 2 Styczniki
=U 2435 30 2-M3
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MIKROPROCESOROWY PROGRAMATOR PCD-33A

Regulacja: PID, PI, PD, P, ON/OFF

Regulacja programowa 9 programéw (9 krokdw/pro-
gram)

Zewnetrzne sterowanie programami

Doktadnos$¢ £0.2%z+1cyfra

Okres probkowania 0.25s

Wielozakresowe wejscie

Funkcja oczekiwania na wartos¢ zadang
Automatyczny dobdr nastaw

RS-485 (Shinko, ModBus RTU/ASCII)

oo0ooo0o00 OO0

OPIS

Programatory z serii PCD-33A przeznaczone sg do regu-
lacji m. in. temperatury w procesach technologicznych wy-
magajacych jej okreslonego przebiegu w czasie. Progra-
mator posiada mozliwos¢ zapamietania 9 modutéw pro-
gramowych, kazdy sktadajacy sie z 9 krokéw. Kazdemu
krokowi odpowiada nastawa, zaprogramowany czas jej
utrzymania, funkcja oczekiwania a regulator dokonuje se-
kwencyjnego przetaczania nastaw wg programu czaso-
wego. Mozliwa jest rowniez regulacja statowartosciowa.
Wbudowany szereg funkcji zwieksza znacznie mozliwosci
uzytkowe regulatora.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wyjscia alarmowe (A1, A2): dwa programowalne wyj-
Scia alarmowe pozwalajgce na petng kontrole procesu i za-
bezpieczenie przed stanami awaryjnymi.

B Wyjscie zdarzen (EVT): wyjscie to moze peié trzy
funkcje: wyjscie timera, wyjscie syngalizacji zakorczenia
programu, wyjscie dziatania programu.

B Funkcje programowe:

Liczba programéw 9

Liczba krokéw 9

0...99h 59min/ krok

Zakres trwania kroku lub 0...99min 59s/ krok

Dokfadnos$¢ odmierzania czasu +0,5% ustawionego czasu

+0...100°C (funkcja nieaktywna

Wartos$¢ strefy oczekiwania gdy wartos¢ ustawiona 0)

Funkcja oczekiwania, funk-
cja wstrzymywania programu
i funkcja zatrzymywnia programu
i przejscia do nastepnego kroku

Funkcje

B Funkcja oczekiwania: programator podczas regula-
cji programowej nie przechodzi do realizacji nastepnego
kroku jezeli w biezagcym kroku warto$¢ zadana nie zostata
osiggnieta (regulator czeka na osiggniecie wartosci zada-
nej).

B Pozostale funkcje standardowe: blokada nastaw,
ograniczenie wartosci nastaw, korekcja czujnika, wieloza-
kresowe wejscie, opdznienie dziatania alarmu, funkcja za-
trzymania programu, funkcja przerwania kroku i przejscia
do kolejnego kroku, zdalny wyboér programu, zdalne stero-
wanie praca, regulacja statowartosciowa, autodiagnosty-
ka, kompensacja zimnych koncow termopary, sygnalizacja
uszkodzenia czujnika.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie programatoréw w funkcje do-
datkowe konieczne dla niektdrych aplikacji. Przy zamawia-
niu nalezy je wyspecyfikowac zgodnie z opisem na koncu.
B Komunikacja cyfrowa [C5]: interfejs umozliwiajgcy
komunikacje szeregowg w standardzie RS485.

B Cyfrowa transmisja wartosci zadanej [SVTC]: w pota-
czeniu z opcjg C5 umozliwia cyfrowa transmisje wartosci za-
danej do innych regulatoréw wyposazonych w opcje C5.

B Pokrywa zaciskéw [TC]: pokrywa ostaniajaca zaci-
ski przytaczeniowe, dzieki ktorej zwieksza sie stopien
bezpieczenstwa montazu elektrycznego.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).
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Alarm A1iA2

Wyjscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., sposéb
dziatania wybierany: gérna, dolna, obustronna odchytka,
strefa odchytek, gorny, dolny prog

Wyijscie zdarzen
EVT

Jedno wyj$cie ktére moze sygnalizowac: wyjscie sygnatu
czasu (timera), zakonczenie programu i dziatanie programu.
Wyjscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., sposéb
dziatania wybierany przez uzytkownika

Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz

Zasilanie (zakres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
20...28VAC/DC)
Pobér mocy Ok. 8VA

I1zolacja, wytrzyma-
tos¢ elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC, (oprécz
zaciskow nieizolowanych)

Wytrzymatos¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomiedzy para-
mi zaciskow: wejscie - uziemienie, wejscie - zasilanie, wyjscie
- uziemienie, wyjscie - zasilanie i zasilanie - uziemienie

Parametry srodo-
wiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotno$¢: 35...85% bez kondensaciji

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢
wejéciowego [°C] [°C]
-199,9...850,0 0,1
Pt100
-200...850 1
-199,9...500,0 0,1
JPt100
-200...500 )
K -200...1370
-199,9...400,0 0,1
J -200...1000
R 0...1760 1
B 0...1820
N -200...1300
PL-II 0...1390
S 0...1760 !
E -200...800
T -199,9...400,0 0,1
C 0...2315 1
4..20mA**
0...20mA** -1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0..1vV
0..5V
1.5V -1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0...10V
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale
**) dla sygnatéw pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q

DANE TECHNICZNE

Interfejs komunika-
cyiny [C5]

Stopien ochrony IP66
Masa Ok. 370g
Materiat obudowy Poliweglan
Opcje

EIA RS485

Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Metoda komunikacji: pét-duplex, synchronizacja start-stop
Protokét transmisji: Shinko (transmisja wartosci zadane;j,
odbiér wartosci zadanej), Modbus (RTU, ASCII)

Format danych: 1 bit startu, 7 lub 8 bitéw danych, 1 bit
parzystosci, 1 lub 2 bity stopu

Zadawanie cyfrowe
[SVTC]

Cyfrowa transmisja warto$ci zadanej do innych regulato-
réw wyposazonych w opcje [C5]

Funkcje standardowe

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 18,0x8,0mm
Warto$¢ nastawy (SV): 4 zielone cyfry 12,6x6,0mm
Numer programu: 1 zielona cyfra 12,6x6,0mm

Numer kroku: 1 zielona cyfra 12,6x6,0mm

Wyijscie zasilacza
[P24]

Izolowane wyjscie zasilacza do zasilania przetwornikéw
24VDC +3VDC max. obc. 30mA

SPOSOB ZAMAWIANIA

Wejécia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdéd
Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q

(wymagany rezystor bocznikujacy R=50Q)
Napieciowe:

0...1V - imp. wej. TMQ , max. imp. zrodta 2kQ

0..5V, 1..5V, 0...10V - imp. wej. 100kQ ,

max. imp. zrédfa 100Q

PCD-33A| -] |/M, |, [, [ | 96x96x110mm
R Przekaznikowe
Wyijscie S Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Wejscie M Wielozakresowe

Doktadnos¢

Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra

- R lub S: (0...200°C): +6°C

- B: (0...300°C): nie gwarantowana

-K, J, E, N, T: ponizej 0°C, +0,4% zakresu 1 cyfra
RTD: +0,1% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: £0,2% zakresu *1 cyfra

C5 Interfejs komunikacyjny RS-485

SVTC Cyfrowa transmisja warto$ci zadanej
P24 Izolowany zasilacz
BK Czarny kolor obudowy
TC Pokrywa zaciskow

Dokfadnos¢ wy-
Swietlania czasu

+0,5% nastawionej wartosci czasu

Uwagi:

- z opcja [P24] nie jest mozliwy alarm A2

- opcja [C5] i [SVTC] nie moga wystepowac razem

- z opcjami [C5] lub [SVTC] nie jest mozliwe zewnetrzne sterowanie

- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamoéwieniu

Okres prébkowania

250 ms

Wyijscie regulacyjne

Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC obc. induk.
Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

Metoda regulaciji

- PID z funkcjq automatycznego doboru nastaw

- PI (D=0)

- PD (I=0)

- P (1=0, D=0)

Strefa proporcjonalnosci (P):

Termopary i RTD: 0...1000°C,

Pradowe i napieciowe: 0,0...100,0%

Czas zdwojenia (I): 0...1000s

Czas wyprzedzenia (D): 0...300s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

ARW: 0...100%

Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
0.1...100,0°C, pradowe i napieciowe: 1...1000 (z ustawio-
nym punktem dziesietnym)

Limit sygnatu wyjsciowego: 0...100% (pradowy -5...105%)

WYMIARY

- r?!ﬂﬁ A
PIN = PV @ @
8 "HHEE §
s = S 7 5 -9
8 "BBBE 58
@ m @ m
aD an
[ N\ = \J = RST EMODE]
[ PTN RUN £= STOP ]
PCD Shizho — e o Ch
— 1 1T I
115 985
096 104.5 (z opcia TC)
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TRANSMISJA CYFROWA (OPCJA SVTC)

RS-485 RS-485

RS-485 /\
\

Wejéci JCR-33A-S/M,C5 (5" ggaa
(8 Jag88
PCD-33A-R/M,SVTC
. PCD-33A-S/M,C5
(Wyjscie Wyjscie
SSR SSR
e
N
N M /]
TermopFra Termopara Termopara
T T T
—> Transporter —> —>
| — —/ — - — —j —/ — | —
W\~ W\ W\
Grzafki Grzafki Grzatki A
Numer kroku (Numer 1 > 3 4 8 9
zestawu nastaw)
Warto$¢ zadana 500 500 | 1000 | 1000 200 100
Strefa proporcjonalnosci | 2.0 1.8 2.0 1.8 1.8 2.0
Czas zdwojenia 180 80 180 80 80 200
Czas wyprzedzenia 30 20 30 20 20 50
Cykl proporcjonalnosci 30 30 30 30 30 30
Alarm 1 2 5 2 5 0 5
Alarm 2 2 5 2 5 0 5
Czas kroku 00:30| 01:00| 00:40| 01:00 00:30| 01:00
QD) |j======emqpe==s=== sesssseep———lea  cqpeccesees
500 |------- =2
__________________ R N W I
__________________ S U ¥ S SO
77777 \
0

PRZYKLADOWE UKLADY REGULACJI
PCD-33A-R/M

100...240V AC
lub 24V AC/DC

——————— "
O[[e [MT& [T1O ]
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Grzatki Termopara

PCD-33A-S/M

100...240V AC
lub 24V AC/DC
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‘ - U SSrSe ey
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T
L\J@HHQ\ [T = Hﬂﬂ\@w
Alarm
Alarm
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$ 100...240V AC
lub 24V AC/DC
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Alarm
Sterownik mocy,
np. PA-215-H3
L{:\a Alarm
Grzatki Termopara
OPIS ZACISKOW
GND @ @ @ YAQ)
4 - :
24VDC_100..2 4OVACr® \g@ EVT RS485
L@ Iwb24VAC L3 ‘t@ (C5SVTC)
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MIKROPROCESOROWY PROGRAMATOR PC-935/955

Regulacja: fuzzy PID, PI, PD, P, ON/OFF
Mozliwos¢ regulacji programowej 10 programéw
(10 krokéw na program), max. 100 krokéw
Dokfadnos¢ +0.2%=+1cyfra

Okres probkowania 0.125s

Wielozakresowe wejscie

RS-232C lub RS-485

Automatyczny dobdr nastaw

OO00D0D0 OO0

OPIS

Programatory z serii PC sg przeznaczone do regulacji réz-
nych warto$ci w procesach technologicznych wymagaja-
cych ich okreslonego przebiegu w czasie. Wewnetrzna pa-
mie¢ umozliwia zaprogramowanie do 10 modutéw progra-
mowych o dtugosci do 10 krokéw. Programy moga by¢ ta-
czone ze sobg, co umozliwia stworzenie przebiegu o dtu-
gosci 100 krokow. Oczywiscie mozliwa jest rowniez regu-
lacja statowartosciowa. Zastosowanie algorytmu fuzzy-lo-
gic w istotny sposéb polepsza charakterystyki przejscio-
we regulacji. Wbudowany szereg funkcji zwieksza znacz-
nie mozliwosci uzytkowe regulatora.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wyjscia alarmowe (A1, A3, Ad): trzy programowalne
wyjécia alarmowe pozwalajgce na petng kontrole procesu
i zabezpieczenie przed stanami awaryjnymi.

B Funkcja oczekiwania: programator podczas regulaciji
programowej nie przechodzi do realizacji nastepnego kro-
ku jezeli w biezacym kroku warto$¢ zadana nie zostata osia-
gnieta (regulator czeka na osiggniecie wartosci zadanej)

B Funkcje programowe:

Liczba modutéw

10 (moga by¢ faczone)

Liczba krokéw

100 (10 krokéw na program)

Liczba powtdrzen

0...9999 razy

Zakres trwania kroku

0...99h 59min/ krok
lub 0...99min 59s/ krok

Dokfadno$¢ odmierzania czasu

+0,1%

Wartos$¢ strefy oczekiwania

+0...100°C (funkcja nieaktywna
gdy wartos$¢ ustawiona 0)

B Pozostale funkcje standardowe: blokada nastaw,
ograniczenie wartosci nastaw, korekcja czujnika, wieloza-
kresowe wejscie, opdznienie alarmu, funkcja hold (wstrzym-
nie regulacji), przejscie do kolejnego kroku, przejscie do po-
przedniego kroku, powtdrzenie kroku, fgczenie programow,

zdalny wybdr programu, zdalne sterowanie praca, regulacja
statowartosciowa, autodiagnostyka, kompensacja zimnych
spoin termopary, sygnalizacja uszkodzenia czujnika.

FUNKCJE DODATKOWE

Mozliwe jest wyposazenie regulatorow w funkcje dodatko-
we konieczne dla niektdrych aplikaciji.

B Alarm 2 [A2]: dodatkowe wyj$cie alarmowe.

B Sterowanie grzanie/chtodzenie [D...]: dodatkowe
wyjscie sterujace, z ktérych jedno steruje grzaniem a dru-
gie chtodzeniem. Regulator posiada wbudowane charak-
terystyki chtodzenia: powietrzem, olejem lub woda.

B Alarm przerwania petli regulacji [LA]: wyjscie prze-
kaznikowe sygnalizujace nieprawidtowosé pracy petli ste-
rowania. Funkcja ta umozliwia sygnalizacje nieprawidto-
wosci pracy petli sterowania tj.: przepalenie grzatki, prze-
rwanie potgczenia z elementem wykonawczym itp.

B Wyjscie sygnatéw czaséw [TS]: mozliwos¢ realiza-
cji sterowania (wtgczanie i wylgczanie) do 8 urzadzen ze-
wnetrznych. Wyjscia s typu open collector.

B Wyjscie retransmisyjne [TA, TV]: mozliwos¢ analo-
gowej retransmisji sygnatu regulowanego (PV), zadanego
(SV) lub sterujacego (MV)

B Komunikacja cyfrowa [C, C5]: interfejs umozliwiajacy
komunikacje szeregowa w standardzie RS232C lub RS485.

B Cyfrowa transmisja wartosci zadanej [SVTC]: w po-
taczeniu z opcjg C5 umozliwia cyfrowg transmisje wartosci
zadanej do innych regulatoréw wyposazonych w opcje C5.

B Czarny kolor obudowy [BK]: wykonanie w kolorze
czarnym (standardowo kolor szary).

B Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych [TC]: pokrywa
ostaniajgca zaciski przytaczeniowe.

B Zwiekszony stopien ochrony [IP]: uszczelka piyty
czotowej zwieksza szczelnos¢ do IP54 (stosowac z [BL]).
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ZAKRES POMIAROWY

Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz (za-

Zasilanie kres zmian 85...264VAC) lub 24VAC/DC (zakres zmian
20...28VAC/DC)
Pobér mocy Ok. 15VA

Parametry $rodo-
wiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnosé¢: 35...85% bez kondensaciji

Izolacja, wytrzyma-
tos¢ elektryczna

Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC, (oprécz
zaciskéw nieizolowanych)

Wytrzymato$¢ elektryczna: 1,5kV przez 1 min. pomigdzy
parami zaciskow: wejscie - uziemienie, wejscie - zasila-
nie, wyjscie - uziemienie, wyjscie - zasilanie i zasilanie

- uziemienie

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢
wejsciowego [°C] [°C]
PH00 -200...850 1
-199,9...850,0 01
JPt100 -199,9...500,0
K -200...1370
J -200...1000
R 0...1760
B 0...1820
N 0...1300 !
PL-Il 0...1390
S 0...1760
E 0...1000
T -199,9...400,0 0,1
Cc 0..2315 1
4..20mA
0...20mA -1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0.1V

Stopien ochrony IP50

Masa Ok. 5009
Materiat obudowy Poliweglan
Opcje

Alarm [A2] jow.

*) dowolnie skalowany w podanym przedziale

Wyjscie retransmi-
syjne [TA, TV]

Rozdzielczos¢: 1:10000
Doktadnos$¢: +0,3% zakresu
Rodzaj: 4...20mA [TA] lub 0...1V [TV]

DANE TECHNICZNE

Funkcje standardowe

Wyjscie sterujace
grzanie/chtodzenie
[D...]

Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC
obc. induk.

Logiczne SSR :12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

Wyswietlanie

Warto$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 14,3mm
Warto$¢ nastawy (SV)/ sygnatu wyj. (MV)/czasu (TIME):
4 zielone cyfry 10mm

Pamigé¢ (MEMO): 1 zétta cyfra 8mm

Wejscia

Termopary: max. rezyst. wew. 100Q

RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewod
Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q

Napieciowe: 0...1V - imp. wej. TMQ , max. imp. zrodta 2kQ

Interfejs komunika-
cyjny [C] i [C5]

EIA RS485 lub RS232

Predkos$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Metoda komunikacji: pét-duplex, synchronizacja start-stop
Format danych: 1 bit startu, 7 bitéw danych, 1 bit parzysto-
Sci, 1 lub 2 bity stopu

Zadawanie cyfrowe
[SVTC]

Cyfrowa transmisja wartosci zadanej do innych regulato-
réw wyposazonych w opcje [C5]

Dokfadnosé

Termopary: +0,2% zakresu +1 cyfra

- R lub S: (0...200°C): +4°C

- B: (0...300°C): nie gwarantowana

- btad kompensacji 1°C

RTD: +0,2% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: +0,2% zakresu +1 cyfra

Wyijscie sygnatéw
czasu [TS]

Wyjscie typu open collector 24VDC max. 50mA, mozliwo$¢
sterowania do 8 urzadzen (wiaczanie/wylaczanie)

Alarm przerwania
petli regulacji [LA]

Wyjscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst.,
czas zadziatania 0...200min, poziom zadziatania
RTD:0,0...150,0°C, pradowe i napieciowe 0...1500

Dokfadnos$¢ czasu

+0,1% nastawionej wartos$ci czasu

Okres prébkowania

125ms

Wyijscie regulacyjne

Do wyboru przy zamawianiu:

Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC
obc. induk.

Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q

SERWO - 2 przekazniki: 3A 250VAC obc. rezyst. lub 1A,
250VAC obc. induk.

Metoda regulaciji

- Fuzzy PID z funkcja automatycznego doboru nastaw
Cykl proporcjonalnosci (P): 0...125s

Pozostate parametry dobierane automatycznie

- PID z funkcjq automatycznego doboru nastaw

Strefa proporcjonalnosci (P): 0,0...999,9%

Czas zdwojenia (1): 0...3600s

Czas wyprzedzenia (D): 0...1800s

Cykl proporcjonalnosci: 1...120s

ARW: 0...100%

Histereza (regulacja ON/OFF): termopary i RTD:
0.1...100,0°C, pradowe i napigciowe: 1...1000 (z ustawio-
nym punktem dziesietnym)

Limit sygnatu wyjsciowego: 0...100% (pradowy -5...105%)
Strefa martwa: 0,1...100% (PC-955)

Czas otwarcia: 0.1...999,9 (PC-955)

Czas zamknigcia: 0.1...999,9 (PC-955)

Alarm A1, A3 i A4
(standardowo)

Wyijscie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., sposéb
dziatania wybierany: gérna, dolna, obustronna odchytka,
strefa odchytek, gorny, dolny prég

Program nr.1 Program nr.10
Kroki programu nr.1 Kroki programu nr.1
0(1|2|3(4(5(6|7|8[9|0:..:9|0|1|/2|3|4|5(6|7|8]|9
T[C] 1
1000 'C : ]
500 C I 8
0c P
Czas
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REGULACJA PROGRAMOWA PC-955-R/M

SPOSOB ZAMAWIANIA

COM
PC-OI[|5 |- (/M™, (O [ [T |96x96x110mm @ Zasilanie serwonapedu
Metoda | 3 Regulacja PID | JoPeN 3 +
regulacji | g R ; =5 Wejscie
egulacja PID serwonapedem CLOSED % d _
d
Wyijscie R Przekaznikowe ”? > SEREEREE
S Logiczne SSR 0...12VDC = o | com
A Pradowe 4...20mA OPEN
Wejscie M Wielozakresowe Lokl
Opcje A2 Alarm A2 % d
<
LA Alarm przerwania petli regulacji o1t
DR Wyjscie stero- | Przekaznikowe L] ==
DS wania grzanie/ | | ogiczne SSR -
chtodzenie g Styczniki
DA Pradowe
(e} Interfejs szere- | RS-232 4
=y e OPIS ZACISKOW
TA Wyijscie re- 4..20mA PC-935
TV transmisyjne 0.1V
— — GND STHEIE) (11 TXIYA(-)]
sSVTC Cyfrowa transmisja wartosci
zadanej ~T.SIG2BD) b 12 RX[YB(H]
TS Wyijécie sygnatéw czasu 100...240V AC RS-232C
BK Czarny kolor obudowy U 2 gllee ~T.SIG3G3  [Rs-485)
IP Stopien ochrony IP54 H ~T.51G4(39)
FC Silikonowa ostona panelu P.SELECT
TC Pokrywa zaciskow ouTHR/M € ~TS16569
Uwagi: L GO e @6 com
- dla regulatora PC-955 nie sg dostepne opcje [A2], [D...] i [LA]
- opcja [D...] niedostgpna z opcjami [A2] i [LA] | (T ~T.51G7(37)
- przy kombinacji opcji [A2] i [LA] wyj$cie jest wspdlne O;JATZZ/(PDSNDDSZ/?Q
- standardowe zasilanie 100...240VAC, inne nalezy okresli¢ przy zamdwieniu @-= ~T.SIG8(39) A +( .
¥V ~CcoM (39 B )
WYMIARY P.END1 T
B
- [
PV — — “'
) o | W — = = L
| A= @ — @ el ) + * @ * @
/Q:HSV%V% 'f?Uo A - OUTL(S/M or A/M) 1S 4
i’ L) —| N DCV
5 o ©
o e I g2 -
é.u‘ m‘n DC mA
CEEOE e i
B e Ok PC-955
PC o T i
— ——F)
096 10 100 GND TSIGIQ) g @D Tx[va(-)]
106 z opcjg TC T.SIG2@) 12 RX[YB(H)]
100...240V AC
RS-232C
PRZYKLAD UKLADU REGULACJI 1ub 24V AC/DG TSI63G)  [Rs-485]
PC-935-R/M T.SI1G4(34)
P.SELECT
3-fazy T.SIG5(35)
£ $ $ OPEN T.SIG6GBE) b coM
100...240V AC e @ @
lub 24V AC/DC cLosep (7) T.S1G7(37)
=l < < o=
HEO [T (M1 TTIO | T.SIG8(38) A +
EOI16 116 10 ] .
Follle [[® [1e ] coMm (9 B @9
[T -
[ ®IT1® [ [[IS ] o TC
HFOollle [[® (116 | : B
Stycznik FO® [[[® [[[® ]
T ollle (1@ [ ]
[O® [[[® [[[&
FOIe [® [[[&H— + @12 + @19
HO[[[® @ []|
o d 5 d @ -9
DCV

Grzatki Termopara

DC mA
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DWUKANALOWY REGULATOR Z REJESTRACJA LCD-13A

O Regulacja: PID, PI, PD, P, ON/OFF

U Dokfadnos¢ +0.2% zakresu +1cyfra

QO  Okres prébkowania 0,25s

0 Wielozakresowe wejscie

0  Automatyczny dobdér nastaw

O Zapis parametréw regulacji na karcie pamieci CF
d  Wyjscia alarmowe

OPIS

Dwukanatowy regulator z rejestracja z serii LCD jest prze-
znaczony do regulacji temperatury w ré6znorodnych pro-
cesach technologicznych. Regulator daje mozliwos¢ za-
pisu parametréw procesu (w formacie Exel) na karcie pa-
mieci CF, przenoszenie zapisanych danych i obrébke za-
rejestrowanych danych. Dzieki dobrym parametrom tech-
nicznym i rozbudowanym funkcjom uzytkowym mozliwe
jest zastosowanie go do wiekszosci typowych zadan sta-
bilizacji temperatury i innych wartosci fizycznych. Regu-
lator umozliwia wybdr sposobu dziatania wyjscia alarmo-
wego, limitowanie sygnatu wyjsciowego, zmiang dziata-
nia wyjscia z grzania na chtodzenie itp. wg potrzeb uzyt-
kownika.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Wielozakresowe wejscie: mozliwosé wyboru przez
uzytkownika rodzaju sygnatu wejsciowego lub typu czuj-
nika wspotpracujacego (pomiar w petnym zakresie stoso-
walnosci czujnika).

B Wybdr metody regulacji: metoda regulacji jest wybie-
rana przez uzytkownika: PID (z funkcjg automatycznego
doboru nastaw), Pl , PD, P (z funkcjg kasowania offsetu)
i wiacz/wylacz (z nastawiang histereza)

B Funkcja rejestracji: regulator jest wyposazony w kar-
te pamieci na ktérej s rejestrowane wszystkie parametry
procesu regulacji. Zarejestowane parmerty sg zapisywa-
ne w zborach Exela i po przeniesieniu do komputera moga
by¢ swobodnie obrabiane (tworzone tabele i wykresy).

B Odtaczanie wyjscia regulacyjnego: nacisniecie przy-
cisku zatrzymuije lub wznawia dziatanie regulatora.

4
1l
In
W
L5

B Wyjscia alarmowe: 2 przekaznikowe wyjscia alarmo-
we, ktére mogg by¢ zaprogramowane przez uzytkownika
do sygnalizacji stanéw alarmowych.

B Wyjscia btedu zapisu: wyjscie przkaznikowe stuzace
do sygnalizacji btedu zapisu na karcie pamieci tj. uszko-
dzenie karty pamieci CF, uszkodzenie baterii zegara lub
brak ustawionej daty i czasu.

B Blokada nastaw: zabezpieczenie ustawien wewnetrz-
nych regulatora przed przypadkowg zmiana.

B Korekcja czujnika: mozliwosé korygowania wartosci
mierzonej o statg roznice.

B Funkcja standby: zabezpieczenie wyjscia alarmowe-
go przed niepozadanymi stanami alarmowymi.

B Alarm przepalenia czujnika: uszkodzenie elementu
pomiarowego powoduje zatrzymanie pracy i sygnalizacje
btedu.

B Kompensacja temperatury "zimnych koncéw": po-
miar temperatury na zaciskach czujnika termoelektryczne-
go i kompensacja jej wptywu.

B Auto-diagnostyka: ukiad kontroli zapewnia ciggtos¢
pracy procesora zapobiegajac skutkom zawieszania sie.

FUNKCJE DODATKOWE

Opcjonalnie jest mozliwe zastosowanie funkcji dodatko-
wych podnoszacych komfort uzytkowania:

B Pokrywa zaciskow przylaczeniowych [TC]: pokrywa
osfaniajgca zaciski przytaczeniowe dzieki ktorej zwieksza
sie stopien bezpieczenstwa montazu elektrycznego.

B Zwiekszony stopien ochrony [IP]: specjalna pokrywa
panelu czotowego zwiekszajaca szczelnosé do IP66.

132 APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



APATOR &

KFAP

ZAKRESY POMIAROWE

Typ czujnika lub sygnatu Zakres pomiarowy Rozdzielczo$¢ Karta pamigci 32MB, max. pojemno$¢ 256MB
wejsciowego [°C] [°C] Format: FAT16 lub FAT32,
200..1370 1 Pamig¢ zewnetrzna | Zapis: tworzenie nowego pliku po kazdym uruchomieniu
K CF rejestracji
-199,9...400,0 0.1 Max. ilo$¢ linii w jednym pliku 65000
J -200...1000 Max. ilo$¢ plikdw na jednej karcie 170
R 0...1760 Wyjécie przekaznikowe: 3A, 250VAC; obc. rezyst., sposob
S 0..1760 1 Alarm A1, A2 dziatania wybierany: gérna, dolna, obustronna odchytka,
5 0"‘1820 strefa odchytek, gémy, dolny prog
Wyjscie btedu zapisu | Wyjscie przekaznikowe: 250VAC; 3A obc. rezyst.
E 0...800 Zasilani Do wyboru przy zamawianiu: 100...240VAC 50/60Hz (zakres
T -199,9...400,0 0,1 asflanie zmian 85...264VAC)
N -200...1300 Pobdr mocy Ok. 12VA
PL-Il 0...1390 1 Parametry $rodo- Temperatura otoczenia: 0...50°C
C(W/Re5-26) 0..2135 wiska Wilgotnos¢: 35...85% bez kondensacji
-199.9..850.0 01 Rezystancja izolacji: min 10MQ przy 500VDC
Pt100 200,850 1 Izolacja, wytrzyma- Wytrzyma%gsc'elgktry_(’:z_na: 1,5_kV_prz_ez 1 mm pomle_dzy
losé elekirvczna parami zaciskdw: wejscie - uziemienie, wejscie - zasilanie,
JPH00 -199,9...500,0 0,1 y wyjécie - uziemienie, wyjécie - zasilanie i zasilanie - uzie-
-200...500 1 mienie
4..20mA** Stopien ochrony P54
0...20mA** Masa ok. 550g
0...1V Materiat obudowy Poliweglan
-1999...9999* 1/0,1/0,01/0,001
0..10V
1.5V SPOSOB ZAMAWIANIA
0..5V
LCD-13 -2 M, 96x96x100mm
*) zakres dowolnie skalowany w podanym przedziale L L 000 -
**) dla sygnatow pradowych wymagany jest opornik bocznikujacy R=50Q Alarm A Alarm A1 A2
R Przekaznikowe
DANE TECHNICZNE Wyijscie S Logiczne SSR 0...12VDC
A Pradowe 4...20mA
Funkcje standardowe Wejécie M Wielozakresowe
Wyswietlanie Warto$¢ mierzona (PV): 4 czerwone cyfry 10x5,6mm P Zwiekszony stopier ochrony panelu
(odzielne wyswietlacze) | Warto$¢ nastawy (SV): 4 zielone cyfry 10x5,6mm Opcje TC P ke y - E y P
Termopary: max. rezyst. wew. 100Q OKTywa zaciskow
RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewdd
Weisci Pradowe: 0(4)...20mA - imp. wej. 50Q WYMIARY
ejscia ] . _ _
) . (wymagany opornik bocznikujacy R=50Q) p— ——)
(dwa niezalezne '
wejscia) Napigciowe: WMHBEE | oo | E——
] 0...1V - imp. wej. TMQ , max. imp. zrédta 2kQ gggg DAt \
0...5V, 1..5V, 0...10V - imp. wej. 100kQ, e !
. Loz [CH2|
max. imp. zrodta 100Q _ P BHEE Do ! N
Termopary: £0,3% zakresu +1 cyfra (z uwzglednieniem Lol | E —— ] ]
btedu kompensacji temperatury zimnych koncéw) z wy- I =
jatkiem: (= s | AN L
o - R lub S: (0...200°C): +6°C (o |=Vv=@s= — e— = il
Dokladnosc - B: (0...300°C): nie gwarantowana teo |l === '
- K, J, E, T, N: ponizej 0°C +0,4 zakresu +1 cyfra 0% 10 ﬁEﬁI’;

RTD: +0,2% zakresu +1 cyfra

Pradowe i napieciowe: +0,2 zakresu +1 cyfra PRZYKLAD U KLADU REGU LACJ'

Doktadnos$é czasu +0,5% = 1s aazy
Format: 24h (00:00...24:00) l LL l

Zegar Btad zegara: +60s/miesiac
Zasilanie: bateria litowa (trawto$¢ ok. 10lat) LR, ZEIDY el

Okres prébkowania | 0,25s

Do wyboru przy zamawianiu: I fliand)
Przekaznikowe: 3A, 250VAC obc. rezyst. lub 1A, 250VAC ) G Ll
Wyijscie regulacyjne | obc. induk. =

Logiczne SSR: 12VDC, max. 40mA

Analogowe pradowe: 4...20mA, max. obc. 550Q ar_‘jzg:ﬂ; 81?2%12) |
- PID z funkcjg automatycznego doboru nastaw [' [@

jlnmlus

i

Alarm

ll Zewnetrzne

- PD z funkcjg kasowania offsetu (1=0) 3 ' sterowanie

- PI (D=0)

- P z funkcja kasowania offsetu (I, D=0) | |
- ON/OFF wigcz/wytacz - dwustawna (P=0) |
Strefa proporcjonalnosci (P):

termopary: 0...1000°C, RTD: 0,0...999,9°C, pradowe lub
Metoda regulaciji napigciowe: 0,0...100,0% Sterownik mocy | | | Sterownik mocy

Czas zdwojenia (I): 0...1000s PA2153 PA-215-H3 +
Czas wyprzedzenia (D): 0...300s
Cykl proporcjonalnosci: 1...120s
ARW: 0...100% =)
Histereza (regulacja ON/OFF):
termopary i RTD: 0.1...100,0°C,
pradowe i napieciowe: 1...1000

CH1 wejscie CH1 wejscie

00000

O

(000000

|1 Termopara

I 1
Transporter —+—> —

e Y s R s R s | —

Tunnel

Grzalld| Grzalki
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WIELOKANALOWY SYSTEM REGULACJI TEMPERATURY

SERIA C

Regulacja max. 320 punktéw temperatury
Uniwersalne wejscia

Dokfadnos¢ +0.3% zakresu +1cyfra
tatwos¢ konfiguarciji

Komunikacja RS 232, RS 422, RS 485

oo0oDoo

OPIS

Wielokanatowy system regulacji temperatury powoduje re-
dukcje kosztéw o ok. 50% w poréwniniu do uktadu regula-
cji sktadajgcego sie z regulatoréw jednokanatowych.
Dostepne elementy systemu:

- jednostka bazowa CBT-200

- moduty regulacyjne CCT-235

- modut komunikacyjny CPT-200

- modut komunikacyjny CIT-200

- modut komunikacyjny CLT-200

- panel dotykowy CMT-200

- konsola sterujgca COT-200

- przewody potaczeniowe modutéw CPM i CPP.

MODUL 2-KANALOWEJ REGULACJI CCT-235

DANE TECHNICZNE CCT-235

R:0...1760°C

B: 0...1820°C

PL-11: 0...1390°C
N:0...1300°C

Pt100: -199,9...850,0°C
JPt100: -199,9...500,0°C

Alarm A1 lub A2

Typ alarmu wybierany za pomoca odpowiedniego rozkazu.
Dostegpne jest 13 typow alarméw (goérna odchytka, dolna
odchytka, obustronna odchytka, strefa odchytek, gérny
prog, dolny prég, gérna odchytka z standby, dolna odchytka
z standby, obustronna odchytka z standby, strefa odchytek
z standby, gérny prég z standby, dolny prég z standby, brak
dziatania)

5+0,2VDC max. 100mA, 12"2VDC max. 50mA (napiecie

Zasilanie dostarczane z modutu bazowego)
Pobdr mocy ok. 1VA

Materiat obudowy | Czarny poliweglan

Wymiary 20x96x100mm

Waga ok. 110g

Opcje

Alarm przepalenia |- 20A (W20A)

grzatek [W...] - 50A (W50A)

Pokrywa zaciskow
[TC]

Pokrywa zaciskéw przytgczeniowych zapobiegajaca
porazeniu pradem

WYMIARY

96

o
Funkcje standardowe C M‘ L
Metoda montazu Na jednostce bazowej - (:: | .

Doktadnosé +0.3% zakresu +1cyfra 5 |1 ‘
K: -200...1370°C lub 0,0...600,0°C
Wejscia J:-200...1000°C lub 0,0...600,0°C
R: 0...1760°C 24 94
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MODUL KOMUNIKACYJNY CPT-200

DANE TECHNICZNE CPT-200

KFAP

MODUL KOMUNIKACYJNY CIT-200

DANE TECHNICZNE CIT-200

Funkcje standardowe

Funkcje standardowe

Metoda montazu

Na jednostce bazowej

Metoda montazu

Na szynie DIN

Komunikacja
z hostem

Interfejs: RS-422A

Metoda komunikacji: pétduplex, synchronizacja start-stop
Predkos¢ transmisji: 9600, 19200 (wybierana)

Format: bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ (even), bit stopu

Wejécie cyfrowe

DI1, DI2 i DI3

Wyjscie cyfrowe

3 przekazniki
3A 250VAC (obc. rezyst.)

Komunikacja ze
sterownikiem PLC

Interfejs: RS-232C i RS-422A (wymagany opornik
terminujacy 120Q miedzy RxA i RxB dla RS-422A)
Metoda komunikaciji: pétduplex, synchronizacja start-stop
Predkos$¢ transmisji: 9600, 19200 (wybierana)

Format: bit startu, 7,8 bitéw danych, parzysto$¢ (even,
none, odd), bit stopu

Komunikacja mie-

Interfejs: RS-422A (wymagany opornik terminujacy 120Q

1A 250VAC (obc. induk.) dzy CIT i CPT mideylll?xAi Rxl_3 _(_jla RS-422A)

— Predkos¢ transmisji: 19200
Zasilnie 100...240VAC 50/60Hz (85...264VAC) Format: bit startu, 7 bitéw danych, parzysto$¢ (even), bit stopu
é%ﬁ'fgﬁmd“b‘” 5£0 2VDC max. 2A, 12*2VDC max. 0,8A Zasilnie 100...240VAC 50/60Hz (85...264VAC)
Pobdr mocy ok. 28VA (podtaczone 10 modutéw CCT) Pobdr mocy ok. 2VA
Materiat obudowy | Czarny poliweglan Materiat obudowy | Czarny poliweglan
Wymiary 48x96x100mm Wymiary 48x96x100mm
Waga ok. 290g Waga ok. 320g
Opcje Opcje

Pokrywa zaciskéw
[TC]

Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych zapobiegajaca
porazeniu pragdem

Pokrywa zaciskéw
[TC]

Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych zapobiegajaca
porazeniu pragdem

WYMIARY WYMIARY
g uu O
) n ST TR QU
] q [ 0| >
D\’L E
D\’L ﬂ(
ca\u— H
— i
=0 Il
—
o2 |
] ] R o
DOL T o
s
94 6.4
48 94
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MODUL KOMUNIKACYJNY CLT-200

DANE TECHNICZNE CLT-200

PANEL DOTYKOWY CMT-200

DANE TECHNICZNE CMT-200

Funkcje standardowe

Funkcje standardowe
Metoda montazu | Na jednostce bazowej
Ustawienia Adres, protokot i perkpsc transmisji ustawiane za pomoca
obrotowego przetacznika
Komunikacia Metoda komunikacji: pétduplex, synchronizacja start-stop
d Predkos$¢ transmisji: 156k, 625k, 2,5M, 5M, 10Mbps
z hostem )
(wybierana)
Zasilnie 5+0,2VDC max. 200mA (dostarczane z CPT)
Pobdr mocy ok. 1TVA
Materiat obudowy | Czarny poliweglan
Wymiary 24x96x100mm
Waga ok. 90g
Opcje
Pokrywa zaci- Pokrywa zaciskéw przytaczeniowych zapobiegajaca
skow [TC] porazeniu pradem
0]
D= i
PN o
INK =

ERR &=

96

FG

T
TxA
YA

TxB
YB
Rx

RxA

RxB

COM

94

Kolorowy: LCD
Kolor: 16 z 512 koloréw
Rozdzielczo$¢: 320x240 punktow

Wyswietlacz Rozmiar: 5,7"
Efektywna powierzchnia: 115,2x86,4mm
Znaki: 8x16 punktéw (40 znakéw w 15 liniach), 16x16 punk-
téw (20 znakéw w 15 linach)

Klawiatura Dotykowa 16x12 klawiszy

Komunikacja

RS-232C 1 port, RS-485 1 port

Zasilnie 24VDC (20,5...28,8VDC 24W)
Wymiary 195x150x47mm
Stopien ochrony | IP64
Waga ok. 850g
WYMIARY
115.2
- S =
o [2)
< ol ©
o —
(00}
W G
195 7 40
e | ®
(@] [®
©
™
<
—
188
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KONSOLA OPERATORSKA COT-200

DANE TECHNICZNE COT-200
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JEDNOSTKA BAZOWA CBT-200

— i i i iy s M | &
[ [ o [ o Q
q i
= [® ® @ ® ® ®
ton N v o ot R o [
H 2
i@
S| 0
T T <
2| 168 (dla CBT-210:288) 26

DANE TECHNICZNE CBT-200

Funkcje standardowe

Metoda montazu

Na szynie

Metoda montazu

W tablicy

Komunikacja

Interfejs: RS-422A

Metoda komunikacji: pétduplex, synchronizacja start-stop
Predkos$é transmisji: 19200bps

Format: bit startu, 7 bitéw danych, parzystos¢ (even), bit stopu

Wyijscie btedu

Kiedy wystapi btad komunikacji zatgczane jest wyjscie
alarmowe przekaznikowe

komunikac;ji 3A 250VAC obc. rezystancyjnego
1A 250VAC obc. indukcyjnego

Zasilnie 100...240VAC (85...264VAC) 50/60Hz

Pobdr mocy ok. 5VA

Materiat obudowy | Szary poliweglan

Wymiary 96x96x110mm

Waga ok. 500g

Opcje

Pokrywa zaci- Pokrywa zaciskow przytgczeniowych zapobiegajaca

skow [TC] porazeniu pradem
Kiedy sygnat alarmu temperatury, alarmu przypalenia
grzatek, alarmu przerwania petli regulacji lub gdy jest

Wyjscie statusu SO | przekroczony zakres w ktéryms$ z podtgczonych modutéw
CCT-235 jest aktywowane wyjscie (typu open colector
24VDC, max. 50mA)

PV

g

BE:AHAEA T

I [—
.
o

"

o~
— o
o
an MANLAL B ] —
- —
(2 ][]l
T
e
e
1
U
96 10 100

CBT-205: Do podtaczenia host komputera, CMT-200 lub COT-200,
1 jednostki CPT-200 i max. 5 jednostek CCT.
Do podtaczenia CC-Link kompatybilnego z PLC,
1 jednostka CPT, max. 4 jednostki CCT i 1 jednostki CLT.

Konfiguracja CBT-210: Do podiaczenia host komputera, CMT-200 lub COT-200,
1 jednostki CPT-200 i max. 10 jednostek CCT.
Do podtaczenia CC-Link kompatybilnego z PLC,
1 jednostki CPT, max. 4 jednostki CCT i 1 jednostki CLT.
Wymiary CBT-205 168x96x110mm, CBT-210 288x96x110mm
Waga CBT-205 ok. 160g, CBT-210 ok. 280g

KABLE KOMUNIKACYJNE

CPM

3000 (x1)

500 (*2) 6 1

DANE TECHNICZNE CBT-200

Metoda montazu | Na szynie

CPM Kabel komunikacyjny do taczenia CPT-200 i CMT-200 lub
CPT-200 i COT-200

CPP Kabel komunikacyjny do taczenia miedzy CPT-200 (faczenie

kilku jednostek centralnych) max. 500mm
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MIKROPROCESOROWY REJESTRATOR HR-700

Rejestracja do 6 kanatéw

Uniwersalne wejscia

Zapis ciggly lub punktowy

Mozliwosé swobodnej konfiguarciji wejs¢, wyjsé i pa-
rametréw zapisu

Wysoka jako$¢ rejestracji

RS-232C lub RS-485

o0 O0OoO0Oo

OPIS

Rejestratory z serii HR-700 to urzadzenia maksymalnie
6 kanatowe, z uniwersalnymi wejsciami (napieciowymi,
pradowymi, termoparowymi oraz oporowymi). Sygnaty re-
jestrowane sg w zaleznosci od modelu w sposéb ciagly
lub punktowy na sktadanej tasmie papierowej o szeroko-
$ci 100mm. Przebiegi nanoszone sg na papier przy pomo-
cy pisaka (pomiar ciagty) lub gtowicy igtowej (zapis punk-
towy). Wykresy wykonywane sg w 6 réznych kolorach. Re-
jestratory z serii HR, posiadajg cyfrowy wyswietlacz oraz
funkcjonalne menu umozliwiajgce tatwa i szybka konfigu-
racje rejestratora przez uzytkownika.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Sygnaly wejsciowe: mozliwosé wyboru typu sygnatu
i zakresu: napieciowe DC (zakres max.: -10...10V), prado-
we (uzyskiwany przez wstawienie rezystora bocznikowe-
go), termoparowe i rezystancyjne.

B Komunikacja cyfrowa: standardowo rejestrator wypo-
sazony jest w interfejs RS-232C.

B Funkcje dostepne standardowo: wylaczanie dowol-
nych kanatéw, autodiagnostyka rejestratora, zapis strefo-
wy, zapis zawezony/rozszerzony, funkcje matematyczne
(pierwiastek, réznica itp.), opis kanatu/wydruku, kopiowanie
funkcji i ustawien miedzy kanatami, skalowanie zapisu.

B Cyfrowy wyswietlacz: rejestratory wyposazone sg
w siedmiosegmentowy wyswietlacz LED umozliwiajacy od-
czyt nastepujacych informacji: numer kanatu pomiarowego,
wartos¢ mierzona, wystgpienie alarmu, data, czas, koniec
papieru, niski stan baterii, dane konfiguracyjne i inne.

B Wydruki cyfrowe: rejestrator oprocz nanoszenia wy-
kresow umozliwia rowniez dokonywanie wydrukéw w po-
staci cyfrowej: wydruk reczny, wydruk listy nastaw, wydruk
konfiguracyjny oraz wydruk okresowy.

B Wydruk reczny zawiera: data, czas, numer kanatu, typ
istniejacego alarmu, mierzone wartosci z jednostkami.

ENOV.12.99 11: 08 E
O g 11.25mv 2: =
E 3: 0.07mv 4: -0. 00mV E
O 53 1.12mV 6: -0. 39mVv _
O _
O

B Wydruk listy nastaw zawiera: date, predkosci posu-
wu, nr kanatu, zakres pomiarowy, wartos¢ skalowania, jed-
nostki inzynierskie, typy nastawionych alarméw, status wy-
drukéw, ustawienia zapisu itp.

O I:I
O Dec.01.00 06:00 0O
O CHART SPEED (1) 50mm/h (2) 100mm/h E
S CH RANGE LEFT END SCALE LEFT O
0 TAG M. RIGHT END SCALE RIGHT [
o ! 10v -10. 000V 0
10. 000V =
o - 10V -10. 000V
O D 10. 000V -
O 3 10V -10. 000V -
O 10. 000V O
o 4 10V -10. 000V =
0O 10. 000V O
O 5 TYPE K -200. 00 I:I
0 100. 00 O
O ¢ 10v -10. 000V 0
0 10. 000V ]
O CH ALARMIL RLY ALARM RLY O
O ALARM3 RLY ALARMA4 RLY oniT 3
O 1 H 8. 000 [
O L 5.000 v O
O I:I
O 1 ON 0 100 o
o OFF 0 -50 80% 0. 000V -]
o 3 OFF 0 -100
o 4 OFF 0 -100
0o 5 oN 50-100
o s OFF 0 -100
COMMENT 1= OPEN

D=
F=
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B Wydruk konfiguracyjny zawiera: parametry zapisu
analogowego, parametry zapisu alfanumerycznego, para-
metry funkcji sygnalizacji przepalenia czujnika, parametry
kompensacji temperatury spoin odniesienia i inne.

ENGINIERING LIST

RUN CH TAG ALM PR

INT CH ON1

DGI_PR START INTERVAL SCL_PR SYNC/ ASYNC
ON 00: 00 6h CFF SYNC

ALM _HYS TEMP
ON

00000000CO00000ooooooo

APATOR &

KFAP

B Wyréwnanie pisaka [PHS]: mozliwo$¢ kompensacii
wyprzedzenia pisaka, eliminuje przesuniecie miedzy pisa-
kami wzdtuz osi czasu.

B Wyjscie sygnalizujace koniec papieru [FL]: mozli-
wos¢ sygnalizacji za pomocg wyjscia przekaznikowego
stanu konca papieru lub btedu rejestratora.

B Zdalne sterownie [RE]: mozliwo$¢ zdalnego sterow-
nia rejestratorem: start/stop zapisu, zmiana predkosci za-
pisu, uruchamianie wydruku recznego itp. za pomoca ze-

wnetrznych sygnatow.

m|
|
]
]
|
|
]
]
o
R ZAKRESY POMIAROWE
O é 85? o 8: 8 Typ czujnika lub Zakres pomiarowy Dokladnosé pomiaru
O 3  oFF INT 0,0 sygnatu wejscia [°C] P
O ¢ OFF CcH 0,0
O 5  orFF EXT 798 0,0 -200,0...1370,0 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
O 6 OFF CH (CH5) 0,0
O -200,0...600,0 +(0,15% pomiaru +0,4°C)
O COM_ADR SPEED DATA PARITY STOP K
o ot 9600 8 NONE 1 -200,0...300,0 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
E -200,0...100,0 +(0,15% pomiaru +1°C)
] DI 1:0FF 2:0FF 3: OFF -
o -200,0...1100,0 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
m] -200,0...400,0 +(0,15% pomiaru +0,4°C)
! -200,0...200,0 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
-200,0...100,0 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
-200,0...800,0 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
B Wydruk okresowy zawiera: date, czas, predko$¢ prze- E -200,0...300,0 +(0,15% pomiaru +0,4°C)
suwu papieru, nr kanatu, mierzong wartos¢, typ alarmu -200,0...150,0 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
itp_ 0,0...1760,0 +(0,15% pomiaru +1°C)
R 0,0...1200,0 +(0,15% pomiaru +0,8°C)
0,0...100,0 +(0,15% pomiaru +3,7°C)
. sio 19: 37 O 100,0...300,0 +(0,15% pomiaru +1,5°C)
o 181 19:35 01 0,0...1760,0 +(0,15% pomiaru +1°C)
g = ,0...1760, +(0,
O Dlﬁagy .3%)2. 99 S S 0,0...100,0 4(0,15% pomiaru +3,7°C)
'S L1 sany 181 19533 = 100,0...300,0 +(0,15% pomiaru +1,5°C)
= 2 2.105v = 0,0...1820,0 +(0,15% pomiaru +1°C)
2 43,790 E B 400,0...600,0 +(0,15% pomiaru +2°C)
El, géHooo Do 008 E ponizej 400,0 niegwarantowana
d 100mm/h E N 0,0...1300,0 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
g ﬂﬁ 1131:225; S C 0,0...2315,0 +(0,15% pomiaru +1°C)
E (=] 0..1880 +(0,15% pomiaru +1°C)
= 1ml 19:28 B PR40-20 0...300 +(0,15% pomiaru +4°C)
g S 300...800 +(0,15% pomiaru +3°C)
g S PL-II -100...1390 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
5] =] u -200,0...400,0 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
E L -200,0...900,0 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
T -200,0...400,0 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
P10 -200,0...650,0 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
-200,0...200,0 +(0,15% pomiaru +0,2°C)
-200,0...630,0 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
JPH100
-200,0...200,0 +(0,15% pomiaru +0,2°C)
FU NKCJE DODATKOWE -10...10mV +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
B Wyjscia alarmowe [LH...]: mozliwos$¢ rozbudowy reje- 0...20mV +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
stratora o przekaznikowe wyjscia alarmowe. Sposéb dzia- 0...50mV +(0,15% pomiaru +2 cyfry)
tania alarmu jest wybierany z klawiatury: prég gorny i dol- Napiecie -200...200mV +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
ny, odchytka dolna i gérna. 1.1V (0,15% pomiaru +3 cyfry)
B Komunikacja cyfrowa [C5]: mozliwos¢ elektronicznej -10...10V +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
wymiany danych pomiedzy rejestratorem a nadrzednym 0..5v (0,15% pomiaru +3 cyfry)
. 4..20mA
komputerem nadzorujgcym caty proces za pomocg portu Pradowe wymagany bocznik 2500
szeregowego RS-485. 0...20mA
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DANE TECHNICZNE

SPOSOB ZAMAWIANIA

w kasecie

Funkcje standardowe HR-70 | [ | ,[0, [, [0 | 144x144x150mm
1 kanat (zapis ciagly), piérko czerwone 1 1 kanat (zapis ciagty)
lo$¢ kanalow pomia- 2 kanaty (zapis ciagty), piérko czerwone i zielone . . T
rowveh P 6 kanatow (zapis punktowy), kaseta z tasma barwiaca llos¢ kanatow 2 2 kanaly (zapis ciagty)
4 w kolorach: purpurowym, czerwonym, zielonym, | i
niebieskim, brazowym i czarnym 6 6 kanatow (zapis punktowy)
- Pomaranczowe LED, 1 cyfra numer kanatu i 5 cyfr cs Interfejs komunikacyjny RS-485
Wyswietlacz wartosci mierzonej
) RE1 Zdalne sterowanie (zapis ciagty)
Termopary: max. rezyst. wew. 100Q RE Zdal " . . K
RTD: linia 3-przew, max. rezyst. linii 10Q na przewod Opcie 6 dalne sterowanie (zapis punktowy)
Wejscia Pradowe: 0(4)...20mA, wymagany opornik FL Sygnalizacja korca papieru
bocznikowy R=250Q
Napigciowe: imp. wej. 1MQ, max. imp. zroédta 1kQ LH3 Wyjécia alarmowe (zapis ciagty)
Dokfadnos¢ +0,2% zakresu %1 cyfra LH6 Wyjscia alarmowe (zapis punktowy)
Doktadno$¢ zapisu +0,3% zakresu rejestrowanego, strefa martwa 0,2%
Doktadno$c¢ zegara +50ppm AKC ESORIA
. - Opis Oznaczenie
Okres prébkowania 125ms
] Papier sktadany H-10100
Dokfadnos$¢ pomiaru — -
czasu +0,1 nastawionej warto$ci czasu i )
Tasma barwiaca | \ypsR188A000001A

Alarm [LH3], [LH6]

Wyjécie przekaznikowe: 3A 250VAC, max. 4 punkty
dla kazdego kanatu (2 punkty gérnego limitu i 2
dolnego limitu), histereza 0,5%

Zapis ciagly max. 3 wyjscia przekaznikowe

Zapis punktowy max. 6 wyj$¢ przekaznikowych

Interfejs [C5]

EIA RS-485
Predko$¢ transmisji: 2400, 4800, 9600, 19200

Zdalne sterowanie
[RE1], [RES6]

Wybierane max. 3 punkty: posuw papieru START/
STOP, zmiana predkosci posuwu papieru, wydruk
komentarza (opisu), wydruk zbiorczy, wydruk daty
i godziny.

Wyijscie konca papieru
[FL]

Wyjscie sygnalizacji konca papieru (wykrywa koniec
papieru, zatrzymuje zapis i zatgcza alarm (razem
z [LH...]))

I

i

Papier Szeroko$¢ 100mm, diugos$¢ 16m
Pisaki do zapisu .
Zapis ciagly: ciagle kazdy kanat ciagtego P Czerwony i zielony
Cykl zapisu Zapis punktowy: 10s standard (wybierany sposrod
10s, 20s, 30s, 60s) Uchwyt montazowy | HR71R
s Zapis ciagty: 46 predkosci 0...12000mm/h Olej smarujacy B9901AZ
Predkos¢ posuwu Zapis punktowy: 34 predkosci 0...1500mm/h
I EIARS-232 WYMIARY
Komunikacja Predkosé transmisii: 2400, 4800, 9600, 19200
Zasilanie 100...240VAC 50/60Hz (zakres 85...264VAC)
Pobdr mocy HR-701 ok. 25VA, HR-702 ok. 28VA, HR-706 ok. 25VA
Rezystancja izolacji: min. 20MQ przy 500VDC
Wytrzymatosc¢ elektryczna: 1,5kVAC przez minute 144 137
Izolacja, wytrzymato$¢ pomigdzy zaciskami zasilania i uziemienia,
elektryczna 500VAC przez minute pomiedzy zaciskami wejécia T rs 3
i uziemienia, 200VAC przez minute pomiedzy zaci- B - — ——
skami wejécia i innymi a: B BE) B 8 = ==
) . Temperatura otoczenia: 0...50°C e L A N =
Parametry srodowiska Wilgotno$¢: 20...80% bez kondensaciji | [ j < [ MP#P#P#HHH%: N
BEEEEEkeEEeEEEE
B < mAREREnESN S ™M
Stopien ochronny IP50 — bl =
Masa HR-701 ok. 2kg, HR-702 ok. 2,5kg, HR-706 ok. 1,5kg
Materiat obudowy Poliweglan == o ==
Opcje
25, 150
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MIKROPROCESOROWE REJESTRATORY HR-500/600

Rejestracja od 1 do 24 kanatow

Uniwersalne wejscia

Zapis ciggly lub punktowy

Mozliwosé swobodnej konfiguarciji wejs¢, wyjsé¢ i pa-
rametréw zapisu

Wysoka jakos$¢ rejestracii

Mozliwosé komunikacji RS-422A

o0 O0Ooo0od

OPIS

Rejestratory z serii HR-500/600 moga zapisywa¢ maksy-
malnie 6 (HR-500) lub 24 (HR-600) sygnaty wejsciowe (na-
pieciowe, pradowe, termoparowe oraz oporowe). Sygnaty
rejestrowane sg w zaleznosci od modelu w sposéb ciagly
lub punktowy na sktadanej tasmie papierowej o0 szeroko-
$ci 100mm (HR-500) lub 180mm (HR-600). Przebiegi na-
noszone sg na papier przy pomocy pisaka (pomiar ciagty)
lub gtowicy igtowej (zapis punktowy). Wykresy wykonywa-
ne sg w 6-cu réznych kolorach. Rejestratory z serii HR po-
siadajg skale analogowag oraz cyfrowy wyswietlacz. Funk-
cjonalne menu umozliwia fatwg i szybka konfiguracje reje-
stratora przez uzytkownika.

FUNKCJE STANDARDOWE

B Mozliwosé wyboru typu sygnatu i zakresu: mozli-
wos$¢ wspétpracy z roznymi rodzajami sygnatéw: napie-
ciowe DC (zakres: -20...20V), pradowe, termoparowe
i rezystancyjne. Rodzaj sygnatu i zakres dla danego ka-
natu jest wybierany za pomocg operacji z klawiatury.

B Obrobka matematyczna sygnatéw: mozliwo$é ob-
rébki matematycznej sygnatu wejsciowego: pomiar rézni-
cowy w odniesieniu do wybranego kanatu lub rejestracja
warto$ci pierwiastka kwadratowego z sygnatu wejsciowe-
go na dowolnym kanale itp.

B Cyfrowy wyswietlacz: rejestratory wyposazone sg
w siedmiosegmentowy wyswietlacz LED umozliwiajacy
odczyt nastepujacych informacji: numer kanatu pomiaro-
wego, warto$¢ mierzona, wystgpienie alarmu, data, czas,
koniec papieru, niski stan baterii, dane konfiguracyjne
i inne.

B Wydruki cyfrowe: rejestrator oprocz nanoszenia wy-
kreséw umozliwia rowniez dokonywanie wydrukéw w po-
staci cyfrowej: wydruk reczny, wydruk listy nastaw, wy-
druk konfiguracyjny i itp.

B Wydruk reczny: data, czas, numer kanatu, mierzone
wartosci i jednostki.

gNov.12.99 11: 08 5
O 1: 11. 25mv 2: O
g 3: 0.07mv 4: -0. 00mV =
O 55 1.12mv 6: -0. 39mv _
O _
O

B Wydruk listy nastaw: data, predkosé¢ posuwu, okres
probkowania, nr kanatu, zakres pomiarowy, warto$¢ skalowa-
nia, jednostki, typy alarméw, status wydrukéw okresowych,
ustawienia zapisu, nastawy wydrukéw komunikatéw.

O I:I
O Dec.01.00 06:00 0O
O CHART SPEED (1) 50mm/h (2) 100mm/h E
E CH RANGE LEFT END SCALE LEFT (|
O TAG NO. RIGHT END SCALE RIGHT (]
o ! 10v -10. 000V 0
10. 000V =5
o - 10V -10. 000V
O s 10. 000V -
O 3 10V -10. 000V -
O 10. 000V O
o 4 10V -10. 000V (|
0O 10. 000V O
O 5 TYPE K -200. 00 O
0 100. 00 O
O 6 10v -10. 000V 0
0 10. 000V ]
O CH ALARMIL RLY ALARM2 RLY -
O ALARM3 RLY ALARM4 RLY UNIT |
O 1 H 8. 000 0
O L 5.000 v =
O I:I
O 1 ON 0 100 o
o OFF 0 -50 80% 0. 000V -]
o 3 OFF 0 -100
o 4 OFF 0 -100
0o 5 oN 50-100
o s OFF 0 -100
COMMENT 1= OPEN

3=
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B Wydruk konfiguracyjny: parametry zapisu analogo-
wego, parametry zapisu alfanumerycznego, parametry
funkcji sygnalizacji przepalenia czujnika, parametry kom-
pensacji temperatury spoin odniesienia i innych.

ENGINIERING LIST

RUN CH TAG ALM PR

INT CH ON1

DGI_PR START INTERVAL SCL_PR SYNC/ ASYNC
ON 00: 00 6h CFF SYNC

ALM _HYS TEMP
ON

0000000000000 O00ooo0oO

CH B.OUT RJC OFFST
1 OFF INT 0,0
2 OFF INT 0,0
3 OFF INT 0,0
4 OFF CH 0,0
5 OFF EXT 798 0,0
6 OFF CH (CHS) 0,0
COM ADR SPEED DATA PARITY STOP

01 9600 8 NONE 1

DI 1:0FF 2:0FF 3: OFF

O0000000000000000000000000

B Wydruk alarméw zawiera: nr kanatu, typ alarmu, czas
jego wystgpienia oraz zmiane stanu alarmu.

B Wydruk okresowy zawiera: date, czas, predkosé
przesuwu papieru, nr kanatu, mierzong wartosc¢ itp.

2L2 19: 37
1H1 19g 35

May. 12. 99

19: 30

1H1 19s 33
1 1.532v 2L2 19g 32
2 2.105v
3 1.856V
4 3. 790V
0.000 5. 000
3CH v
100mm/h

2L2 19:28
1H1 19:27

1H1 19: 25
2L2 19: 24

000000000000O0O0oDODooooO

O0000000000000000000000000

FUNKCJE DODATKOWE

B Wyjscia alarmowe [LH...]: mozliwo$¢ rozbudowy reje-
stratora o przekaznikowe wyjscia alarmowe. Sposoéb dzia-
tania alarmu jest wybierany z klawiatury: prég gorny i dol-
ny, odchytka dolna i gérna.

B Alarm przepalenia czujnika [BU, BD]: mozliwos$¢ sy-
gnalizowania uszkodzenia elementu pomiarowego, poto-
zenie wskazéwki dolne lub gorne.

B Komunikacja cyfrowa [C4]: mozliwo$¢ elektronicznej
wymiany danych pomiedzy rejestratorem a nadrzednym
komputerem nadzorujgcym caty proces za pomoca portu
szeregowego RS-422A.

B Wyréwnanie wyprzedzenia pisaka [PHS]: funkcja
kompensacji wyprzedzenia pisaka, eliminuje przesuniecie
miedzy pisakami wzdtuz osi czasu.

B Wyjscie konca papieru lub btedu [FL]: mozliwo$¢ sy-
gnalizowania za pomocg wyjscia przekaznikowego stanu
konca papieru lub bfedu rejestratora.

B Szklana nierysujaca sie pokrywa [G]: zabezpiecze-
nie rejestratora przed uszkodzeniami utrudniajacymi od-
czyt zarejestrowanych danych.

B Zdalne sterownie [REM]: mozliwo$¢ zdalnego sterow-
nia rejestratora: (start/stop zapisu, zmiana predkosci zapi-
su, uruchamianie wydruku recznego itp.) za pomocg ze-
wnetrznych sygnatow.

ZAKRESY POMIAROWE
Typ CZanik?’|L.lb Zakres poomiarowy Doktadnosé pomiaru
sygnatu wejécia [°C]
-200...1370 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
: -200...-100 +(0,15% pomiaru +1°C)
-200...1100 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
’ -200...-100 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
E -200...800 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
0...1760 +(0,15% pomiaru +1°C)
R 0...100 +(0,15% pomiaru +3,7°C)
0...1760 +(0,15% pomiaru +1°C)
S 0...100 +(0,15% pomiaru +3,7°C)
0...1820 +(0,15% pomiaru +1°C)
B 400...600 +(0,15% pomiaru +2°C)
ponizej 400 niegwarantowana
N 0...1300 +(0,15% pomiaru +0,7°C)
1100...1900 +(0,9% pomiaru +0,4°C)
PR40-20 750...1100 +(0,9% pomiaru +1,3°C)
450...800 +(0,9% pomiaru +3,2°C)
PL-II -100...1390 +(0,25% pomiaru +2,3°C)
u -200...400 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
L -200...900 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
T -200...400 +(0,15% pomiaru +0,5°C)
Pt100 -200...600 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
JPt100 -200...550 +(0,15% pomiaru +0,3°C)
JPt50 -200...600 +(0,15% pomiaru +0,6°C)
Cu10 -200...300 +(0,15% pomiaru +1°C)
Cu25 -20...300 +(0,15% pomiaru +0,8°C)
-20...20mV +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
-200...200mV +(0,15% pomiaru +2 cyfry)
Napiecie -2..2V +(0,15% pomiaru +2 cyfry)
-6...6V +(0,15% pomiaru +2 cyfry)
-20...20V +(0,15% pomiaru +3 cyfry)
4..20mA
Pradowe wymagany bocznik 250Q
0...20mA
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Funkcje standardowe LH2 2 wyjscia alarmowe
1- 4 kanat (zapis ciagly) LH4 4 wyjscia alarmowe
llo$¢ kanatéw pomia- 6 - 24 kanatdéw (zapis punktowy), kaseta z tasma bar- LH6 6 wyj$¢ alarmowych
rowych wigca w kolorach: purpurowym, czerwonym, zielonym, LH8 8 wyj$¢ alarmowych
niebieskim, brazowym i czarnym : __ LH12 12 wyjs¢ alarmowych
Wyséwietlacz ?Zgﬁ;r LED, 1 cyfra numer kanatu i 5 cyfr warto$¢ mie- LH24 24 wyj$¢ alarmowych
Termopary: max. rezyst. wew. 100Q BU U‘staW|'en|e wskazowki po przepaleniu czuj-
s L . nika gérne
RTD: linia 3-przew., max. rezyst. linii 10Q na przewéd — — - -
Wejscia Pradowe: 0(4)...20mA, wymagany opornik bocznikuja- Opcije BD U_staW|en|e wskazowki po przepaleniu czuj-
cy R=250Q nika dolne
Napigciowe: imp. wej. 1IMQ , max. imp. zrodia 1kQ C4 Interfejs RS-422A
Dokfadnosé +0,2% zakresu +1 cyfra FL Sygnalizacja korica papieru
Dokfadnos¢ zapisu +0,3% zakresu rejestrowanego, strefa martwa 0,2% PHS W'yrownanle. wyprzedzenia pisaka
T Klipsy mocujace
Doktadnos¢ zegara +50ppm G Szklana nierysujaca sie pokrywa panelu
Okres prébkowania 125ms frontowego
— — — DC24V | Zasilanie 24VAC
Dokfadnos$¢ czasu +0,1 nastawionej warto$ci czasu REM Zdalne sterowanie
Paoi Szerokos$¢ 100mm (HR-500) i 180mm (HR-600)
apler Dhugos¢ 16m
Zapis ciagly: ciagty zapis kazdego kanatu AKCESORIA
Cykl zapisu Zapis punktowy: 10s standard (wybierany sposréd 10s, Opis Oznaczenie
20s, 305, 60s) _ H-10060 (skala 300°C, 600°C, 1200°C)
Predkosé posuwu Zapis ciagly: 46 predkosci 10...12000mm/h Papier skladany do | H-10075 (skala 150°C, 300°C)
Zapis punktowy: 34 predkosci 10...1500mm/h HR-500 H-10080 (skala 400°C, 800°C, 1600°C)
Zasilanie 100...240VAC 50/60Hz (zakres 85...264VAC) H-10100 (skala 50°C, 100°C, 200°C, 500°C, 1000°C)
H-18080 (skala 400°C, 800°C, 1600°C)
Pobér mocy :Ezggl“'ggj g'; ;ggﬁ’ :Ezggg 02'214gll(A'1 A Papier skladany do | H-18100 (skala 50°C, 100°C, 200°C, 500°C, 1000°C)
. ’ - HR-600 H-10120 (skala 600°C, 1200°C)
Rezystancja izolacji: min. 20MQ przy 500VDC H-18150 (skala 150°C, 300°C)
Izolacja, wytrzymatos$é V\éﬁriz};nzqa};asgisellzﬁ:yzcazsr}laa:n}ésikngmﬁ;?; minute Tasma barwigca B9901AX (HR-500)
13, wylizy! pomieczy ; . wena, w kasecie B9906JA (HR-600)
elektryczna 500VAC przez minute pomiedzy zaciskami wejscia — -
i uziemienia, 200VAC przez minute pomigdzy zaciska- Pisaki do zapisu Czerwony, zielony, niebieski, fioletowy i purpurowy
mi wejscia i innymi ciagtego
) ) Temperatura otoczenia: 0...50°C Uchwyt montazowy | B9900CW
Parametry Srodowiska ; e o " - -
Wilgotnos¢: 20...80% bez kondensacji Olej smarujacy B9901AZ
Stopien ochronny IP50
HR-501...504 ok. 3,1...3,7kg, HR-506 ok. 3,4kg, WYMIARY
Masa HR-601...604 ok. 8,7...9,2kg, HR-606...624 ok.
8,9...9,4kg
Materiat obudowy Poliweglan 144 (288)
| |
Opcje ‘
— T ® 1
Wyijscie przekaznikowe: 3A, 250VAC, max. 4 punkty ‘9 20 a0 e e ‘mo}
Alarm [LH...] dla kazdego kanatu (2 punkty gornego limitu i 2 dolne- [
go limitu), histereza 0,5% F
EIA RS-422A g 77%}1
Interfejs [C4] Predkos¢ transmisii: 2400, 4800, 9600, 19200 j % [ geeeEEEerlee Hm
B e 30| [n] 205 [sc] [ea[ o] + || -
- - -~ <
Zdalne sterowanie Posuw papieru START/STOP, zmiana prgdkosm - TG
[REM] posuwu papieru, wydryk komentarza (opisu), wydruk = = = g ’“H
zbiorczy, wydruk daty i godziny. = %@@ 5
o P - - = il
Wyjécie korica papieru Wyj_sme sygnahza(_:Jl konlca_ papieru (wykrywa koniec s 2 [ Jmo]]
papieru, zatrzymuje zapis i zatacza alarm (razem
[FL] LH
z[LH..])
SPOSOB ZAMAWIANIA =X 2
HR-5| ] |, O, ] 144x144x220mm =, 7 :
HR-6 | [] |, [, ]| 288x288x220mm =
01 1 kanat (zapis ciagty) el f——— =T
02 2 kanaty (zapis ciagty) =
03 3 kanaly (zapis ciagly) [@ :
. 3 04 4 kanaty (zapis ciagty)
llo$¢ kanatow - -
06 6 kanatéw (zapis punktowy) a
12 12 kanatéw (zapis punktowy)
18 18 kanatéw (zapis punktowy)
—— = T T
24 24 kanaty (zapis punktowy) B :
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REJESTRATOR VIDEOGRAFICZNY GR-100

U Rejestracja od 1 do 6 kanatéw
U Uniwersalne wejscia pomiarowe
U Kolorowy wyswietlacz LCD 5,5"
O Pamiec¢ wewnetrzna 1,25MB
O Zapis danych na dyskietce 3,5"
O Mozliwosé swobodnej konfiguarciji wejsé, wyjs¢ i pa-
rametrow zapisu 4
U Wysoka jako$¢ rejestracji
O Interfejsy komunikacji RS-232, 485, 422A
OPIS . . . R 0...1200 +0,1% %1 cyfra
Mikroprocesorowe rejestratory z serii GR-100 pozwalaja na 0...1760 R, S: 0...400°C £0,2%

; P ; . B - 0..1300 B: 400...800°C +0,15%
w!zuallzaCJQ, rejestracje i arCh.IWIzaCjQ parametrow proce- s 1760 ponize] 400°C niegwaranto-
séw przemystowych. Wyposazone sg w kolorowy wyswie- 5 01820 wana
tlacz LCD o przekatnej 5,5", wewnetrzng pamiec oraz sys- 0..400
tem zapisu rejestrowanych parametréw na dyskietkg 3,5". N 0..750 +0,15% +1 cyfra
Rejestrator wspotpracuje z programem komputerowym, 0...1300
ktéry pozwala zbiera¢ i poddawac¢ obrébce dane, dane WWRe0-26 0..2320 0,2% 1 cyfra

. ot : : PR5-20 0...1800 PR5-20:
te mgga by¢ pr.zenoszone. z dyskietki lub bezposrednio w 2040 1880 0..100°C: £0,4% +1 cyfra
czasie rzeczywistym z rejestratora na komputer przy wy- o 290 100...400°C: £0,5% +1 cyfra
korzystaniu interfejsu komunikacyjnego i protokotu MOD- Ni-NIMO 0..600 o__'3ooogﬁfﬁ'5‘f,2'ﬂ oyfra
BUS. Rejestratory z serii GR-100 posiadajg funkcjonalny 0..1310 300...800°C: £0,8% 1 cyfra
wyswietlacz LCD, ktéry pozwala przedstawic rejestrowane PL-Il -100...1390 +0,15% 1 cyfra
dane w réznych formach wizualizacji: emulacja tasmy pa- -200...250 £0.15% +1 cyfra
pierowej, trendy, bargrafy, pola cyfrowe. Na ekranie mozna v 'ggg'"zgg -200..0: £0,3% £1 cyfra
obserwowac dane zbierane na bierzaco lub przegladac hi- 200..250
storie. Dane zapisywane sg do nieulotnej pamieci RAM re- L 200..500 -200106-1?04121 %cif;acyfra
jestratora. Standardowa pamie¢ wewnetrzna rejestratora -200...900 T
pozwala na zapisanie ok. 654 000 danych pomiarowych. -140...150 0,15% 1 cyfra
Wprowadzenie danych wejsciowych rejestratora jest moz- Pt100 (1) -200...300 0,1% 1 cyfra
. . . . . . -200...850 700...850: +0,15% +1 cyfra
liwe za pomoca klawiatury lub za posrednictwem interfejsu
) K ¢ -140...150 +0,15% 1 cyfra
Z poziomu komputera. PH00 (2) ~200...300 201% 21 oyfa
-200...649 T
ZAKRESY POMIAROWE 140..150 £0,15% 1 cyfra
Typ czujnika lub Zakres pomiarowy . ) JPt100 -200...300
sygnatu wejscia [°C] Doktadno$¢ pomiaru 200..649 +0,1% %1 cyfra
-200...300 Pt50 -200...649 +0,1% 1 cyfra
K -200...600 -13,8...13,8mV
-200...1370 -27,6...27,6mV
-200...250 -69,0...69,0mV
J -200...500 0.1% £1 ovira. 200..0°C -200...200mV
10,1% %1 cyfra, -200...0°
-200...1200 -500...500mV
200,200 0,2% +1 cyfra, Napigcie 2 oV +0,1% 1 cyfra
E -200...350 -5..5V
-200...900 -10...10V
N -200...250 -20...20V
-200...400 -50...50V
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Funkcje standardowe

llo$¢ kanatow

1 - 6 kanatéw

Uniwersalne wybierane z klawiatury: termopary, RTD,

Wejscia napigciowe i pradowe (wymagany opornik boczniku-
jacy R=250Q lub 20Q)
Cykl pomiaru ok. 5s/6 punktow

Rezystancja wejscia

Termopary i napiecia max. +2V: ok. 83MQ
Napigcia 5...50V: ok. 1TMQ

Interfejs [C [][]] drugi
port komunikacyjny

C44: RS-422A (nadrzedny), RS-422A (podrzedny)

C45: RS-422A (nadrzedny), RS-485 (podrzedny)

C54: RS-485(nadrzedny), RS-422A (podrzedny)
C55: RS-485 (nadrzedny), RS-485 (podrzedny)

C04: RS-232C (nadrzedny), RS-422A (podrzedny)

C05: RS-232C (nadrzedny), RS-485 (podrzedny)

Port nadrzedny stuzy do komunikacji na zewnatrz, port
podrzedny do podtacznia innych urzadzen Shinko (dane
urzadzen sg traktowane jako dane wejsciowe)

Rezystancja zrodta
sygnatu

Termopary i napiecia max. £2V: max. 1kQ
Napiecia +5...50V: max. 100kQ
RTD: max. 10Q na przewdd (linia 3-przewodowa)

Funkcje matematyczne
[CA]

Dostepne funkcje: dodawanie, pierwiastek, logarytm,
logarytm naturany, exponenta, maksimum, minimum,
wartosci $rednie i obliczanie temperura/wilgotno$¢

Pamig¢ wewnetrzna

1,25MB

Funkcja integracji [AD]

Sumowanie zmierzonych danych lub ich obliczanie

Czas zapisu

0,1,0,2,0,5,1, 2,3,5,10, 15, 20, 30s
1,2,3,5,10,15,20, 30, 60min

Plik dzienny [DRF]

Tworzony jest plik raportu dziennego

Rejestracja danych

Dane pomiarowe (réwnoczes$nie przechowywane
max. 5 zbioréw), wiadomosci (1 zbidr), alarmy i zda-
rzenia (1 zbidr), parametry programowania (1 zbiér)
(Kiedy interwat zapisu bedzie diuzszy od interwatu
pomiaru zarejestrowane beda zaréwno wartosci min
i max)

Wersja przenosna [HD]

Dostarczana jest rekojes¢, sktadany stojak i podktad-
ka z gumy

Szkto ochronne [HM]

Szybka ze szkta polaryzujacego zamiast hartowa-
nego

SPOSOB ZAMAWIANIA

Metody uruchomienia - Klawiatura GR-10]| [ | [, O, [ 144x144x257mm
. - Sygnaly zewnetrzne
zapisu 1 1 kanat
- Sygat czasu
" : ; - - . 2 2 kanaty
Zewnetrzna pamieé 3,5" dyskietka: 1,44MB (kopiowanie danych z pamieci B i anat
wewnetrznej na dyskietke za pomoca klawiatury) llos¢ kanatow | 3 3 kanaty
o Kolorowy LCD 5,5" 111,3x83,52mm (320x240 punk- 4 4 kanaty
Wyswietlacz . . . ,
téw), trendy 10 koloréw wybieranych programowo 6 6 kanatow
Ekrany moga by¢ przetaczane i przejwijane za pomo- A1 6 wyj$¢ alarmowych typu MOS+ sterowanie
ca klawiatury (5 grup ekranow): zdalne
- 'l;rendofw: bierzacy, historyczny lub obydwa A2 6 wyjsc¢ alarmowych typu przekaznikowego
Wyswietlanie ekranow - bargrat . "c"+ sterowanie zdalne
- Danych: dane+opis+jednostka+status alarmu 5 wvidcia al ht raznik
- Wieloekranowy: trend + bargraf + dane A3 . \l/'vyjsma alarmowych typu przekaznikowego
- Alarmow: aktualny status alarmu+opis alarmu a™ sterowanie zdalne
(kanat, poziom i czas) C4 Interfejs komunika- RS-422A
Czas od$wiezania Ekran trendow: zalezny od zaprogramowania (od 1s) C5 cyiny RS-485
ekranu Ekran danych: ok. 1s dla wej$cia ciagtego C RS-232C
Wygaszacz Ustawiany w zakresie: 1 do 60min C44 RS-422A+RS-422A
Programowany przez uzytkownika, max. 4 alamy na Opcje c45 RS-422A+RS-485
Alarm kanat. W pamieci przechowywane: czas wystgpienia . . N N
i typ alarmu (ostatnie 200 alaméw na kanat) gg: ::r;/tjen;/fegzgc:)rggg;(a:ihy iz 322122 jzzA
Zasilanie 100...240VAC 50/60Hz (zakres 90...264VAC)
, C04 RS-232C+RS-422A
Pobdr mocy max. 45VA o5 RS.230C+RS.485
- + -
Rezystancja izolacji: min. 20MQ przy 500VDC -
Wytrzymato$é elektryczna: 1500VAC przez minute CA Funkcje matematyczne
Izolacja, wytrzymalosé pomiedzy zaciskami zasilania, wyj$¢ alarmowych AD Integracja
elektwc’zna a _obuq,o,wa, 500VAQ przez ml_nute .poml_edzy zaciska- DRF Plik raportu dziennego
mi wejs¢, sterowania i komunikacyjnymi a obudowa, ) Wersi -
230VAC przez minute pomigdzy zaciskami wejécia ersja przenosna
i zasilania HM Szkto ochrone ekranu (polaryzujace)

Parametry srodowiska

Temperatura otoczenia: 0...50°C
Wilgotnosé¢: 20...80% bez kondensaciji

WYMIARY

Stopien ochrony IP50

Masa 3,2kg

Wymiary 144x144x257mm

Materiat obudowy Blacha stalowa : e IR ———|

Opce B 4
A1 - przekazniki typu MOS + sterownaie zdalne B
A2 - przkazniki mechan. (normalnie zwarte) g
A3 - przkazniki mechan. (normalnie rozwarte) - 5
Sterownie zdalne: start rejestraciji, pamie¢ danych,

Wyijscia alarmowe, zdal- | wyswietlanie komunikatéw i podsumowan oraz kaso-

ne sterowanie [A[]] wanie pamieci. [ = 1 % ql ¥
Wyjécia alarmowe: 6 punktéw indywidualnie progra- Ui — T i
mowanych 18l
- Pétprzewodnikowe wyjscia (50 mA, 24V AC/DC) - D144 19 257 (*1: 263) .

- Przekaznikowe: 0,2A 240VAC

Interfejs [C []]

C4: RS-422A

C5: RS-485

C: RS-232C

Protokét MODBU (RTU/ASCII)

291 *2

1*: z dodana opcja [A3]
2*: z dodang opcja [C...]
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STEROWNIKI MOCY PA-200

U Sterowanie fazowe lub grupowe

O Jednofazowe i 3-fazowe sterowanie

0 Wejscie sterujagce 4...20mA

O Prad wyjsciowy 15...150A

U0 Napiecie zasilania 110/220V/380/415/440/480VAC

0 Mozliwosé ograniczenia mocy wyjsciowej

OPIS DOBOR W ZALEZNOCI OD OBCIAZENIA

Sterown!kl PAI-ZOO’s.aL tyrystorowyrm sterownlkam.l mocy, | seia Tr:r:(f)cr)r- Dobor obciazenia o

wystepujacymi w réznych wykonaniach: sterowanie fazo- P

we (H) i grupowe (Z) lub jednofazowe i 3-fazowe, wyposa- stala rezystancja (NiCr, Fe-Cr, kantal itp.) | *2r<a'd !
’ opcja CV

zone sg w funkcje miekkiego startu. Sterowniki przezna- dodatni wspolczynik temperaturowy rezystandji | o o

czone s3 do zastosowania w uktadach regulacji urzadzen H | Tak | (wolfram, molibden platyna superkantal p,

. . , i charakterystyka nieliniowa rezystancji ia CC
technologicznych, jako ukfady wykonawcze wspétpracuja- (krzem-wegiel, silikaty itp.) opcja
ce z regulatorami o wyj$ciu pradowym 4...20mA. Sg przy- wspolczynik mocy zmienny (silniki itp.) opcja CV
stosowane do podlﬂa—czenla z Odblornlkaml rezystancyjny_ z Nie stata rezystancja (NiCr, Fe-Cr, kantal itp.) standard
mi statoobcigzeniowymi, a takze o duzym dodatnim wspét-  SPOSOB ZAMAWIANIA
czynniku tgmperaturowym rezystancji (np. grzatki wolfra- PA2| O 1-C01 01 100 [14axiadxas7mm
mowe, molibdenowe, platynowe, kantalowe oraz o charak- 15 15A
terystyce nieliniowej (krzemowo-weglowe, silikaty). _ 30 30A

Prad obcig- 60 GOA
zenia
100 100A

DANE TECHNICZNE

_ 150 150A
Sterowanie fazowe (H) . H Fazowe
Nazwa modelu | PA-215H | PA-230H | PA-260H | PA-2100H | PA-2150H Typ sterowania Z Grupowe
Prad obcigzenia 15A 30A 60A 100A 150A - _ 1 faza
Moc 3KkVA 6kVA 12KVA | 20kVA | 30kVA llos¢ faz 3 3 fazy
Sterowanie grupowe (Z) Opcje CC | Staty prad, ogranicz. napiecia
Nazwa modelu | PA-215Z | PA-230Z | PA-260Z | PA-2100Z | PA-2150Z CV_| State napiecie, ogranicz. pradu
Prad obciazenia 15A 30A 60A 100A 150A WYMIARY PA-215/230
Moc 3kVA B6KVA 12kVA 20KVA 30KVA 152 3 - . 60%2 _
Sterowanie fazowe (H) 3- fazy S0
Nazwa modely | PA-215- | PA-230- | PA-260- | PA-2100- | PA-2150- o o ]

H3 H3 H3 H3 H3 Uuyuuuuuuuuuuyu

Prad obciazenia 15A 30A 60A 100A 150A
Moc 52kVA | 10,4kVA | 20,8kVA | 34,6KVA | 52,0kVA
Wejécie 4...20mA DC (200Q), 0,8...4V DC (sterowanie reczne)
Zasilanie 110/220/380/415/440/480VAC N
Czestotliwos¢ 50/60Hz & e
Rezystancja 50MQ przy 500VAC
izolacji
Wytrzymato$¢ .
elektryczna 1,5kVAC przez 1 minute
Temperatura o
otoczenia 0...60°C Oﬂﬂﬂﬂﬂﬂ@ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ X :
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PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE SSR

Urzadzenia bezstykowe

Izolacja galwaniczna

Zatgczanie w zerze

Prad wyjsciowy: 12...125A

Montaz panelowy

Mozliwosé przetaczania z duza czestotliwoscig
Sygnalizacja pracy (dioda LED)

Jedno i tréjfazowe

OO00D0000D

OPIS

Przekazniki pétprzewodnikowe stosowane sg do bezstyko-
wego przetaczenia mocy w urzadzeniach jedno i tréjfazo-
wych. Przeznaczone sg do przetgcznia odbiornikéw z du-
73 czestotliwoscig zwtaszcza odbiornikéw rezystancyjnych
w urzgdzniach przemystowych.

PRZEKAZNIKI JEDNOFAZOWE SERIA SC9

PRZEKAZNIKI 3-FAZOWE SERIA SVT86

odel [ Pratanamionouy |, Moplece | Napiec odol | raczmamonowy |, Moo | Mapse
SC941160 12A 12-280VAC 4-30VDC SVT861394 3x12A 24-520VAC 8,5-30VDC
SC942160 25A 12-280VAC 4-30VDC SVT864394 3x50A 24-520VAC 8,5-30VDC
SC944160 40A 12-280VAC 4-30VDC SVT867394 3x75V(50%) 24-520VAC 8,5-30VDC
SC945160 50A 12-280VAC 4-30VDC SVT868394 3x95V(50%) 24-520VAC 8,5-30VDC
SC947160 75A 12-280VAC 4-30VDC SVT869394 3x125V(50%) 24-520VAC 8,5-30VDC
SC948100 95A 12-280VAC 4-30VDC Natezenie pradu 9,2mA dla 10VDC
SC949100 125A 12-280VAC 4-30VDC sterujacego 32mA dla 24VDC
SC961160 12A 24-600VAC 5-30VDC Sposéb przefacznia w zerze
SC962160 25A 24-600VAC 5-30VDC Izolacja 4000V
SC964160 40A 24-600VAC 5-30VDC Temperatura pracy 40...100°C
SC965160 50A 24-600VAC 5-30VDC Przeznaczenie obciazenia rezystancyjne i silniki
SC967160 75A 24-600VAC 5-30VDC Wymagania zewnetrzny radiator
SC968160 95A 24-600VAC 5-30VDC Stopien ochrony IP20 (opcja)

s ani rzekazniki o innych parametrach ie montaz
l:;ﬁ]?:g;:g rac 3-30mA Inne pPreete 0i ak)é(;s;?aiaezta?:é\’/vis:r?i?b o montazu
Sposob przetaczania w zerze
I1zolacja 4000V
Temperatura pracy 40...100°C
Wymiary 44 ,5x58,2x27mm
Przeznaczenie obcigzenia rezystancyjne
Wymagania zewnetrzny radiator
Stopien ochrony IP20 (opcja)

Inne przekazniki olinnych pgrametrach, _spo_sobie montazu
i akcesoria na zamowienie
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CZUJNIKI RADIACYJNE DO REGULATOROW Z SERII FC

O  Szybki bezkontaktowy pomiar temperatury
U Szeroki zakres mierzonych temperatur: -50...500°C
a Mate wymiary
U Mozliwosc¢ zastosowania uktadéw chtodzenia czujnika
O Niska cena
N K3 o
eSS

OPIS WYMIARY
Czujniki radiacyjne przeznaczone sg do szybkiego, bez-
kontaktowego pomiaru i regulacji temperatur w zakresie
-50...500°C przy wspotpracy z regulatorami serii FC. Pomiar
realizowany jest bezstykowo, co nie zaburza pola pomiaro- RD-301
wego. Ma szczegdlne zastosowanie przy pomiarze bardzo PR — S
matych obiektéw. Czujniki dziatajg na zasadzie ogniskowa- =
nia promieniowania temperaturowego na detektorze prze- = e
twarzajacym natezenie tego promieniowania na proporcjo- Kréciec powietrza
nalny sygnat elektryczny. Sygnat ten w wybranych zakresach RD-302
odpowiada syganatowi termoelementu. Geometria optyki e §
o wspoétczynikach odlegtosciowych od 1:1 do 1:10 (odlegtosé 5000 o2 B
od obiektu: $rednica pola pomiarowego) umozliwia pomiar
matych powierzchni z réznych odlegtosci. Czujniki posiadajag, RD-305 RrGeies powietrzaﬁ
hermetyczne obudowy odporne na kurz, pare i korozje.

] Hl Sl
DANE TECHNICZNE s
Nazwa modelu RD-301 | RD-302 | RD-305 | RD-310 | RD-401 S |
Zakres pomiarowy -50...500°C Q B
Dokfadnos$é 0,5% przy emisyjnosci 0,9 63 86,1
Kat widzenia 53° 28° 11° 6° 53°
Min. pole pomiarowe 8 4 @20 @20 8 Tl paviEiE
Powtarzalnos¢ +1% RD-310 Eﬂi
Zakres spektralny 6,5...14,0um ol @
Detektor Termopara E S ‘é
Stata czasowa 200ms (63,2%) ~ E
Impedacja wyjécia ok. 3kQ °ké;0d° °kéIde° OKéCQd" ok. 2kQ S ‘ e
Temperatura otoczenia -18...100°C (RD-401: -18...70°C) 2000 ' 95,5
S:sttzégﬁ/ czyszezenie| i Tak Tak Tak nie
Obudowa Zamknigta IP67 (RD-401: IP65) _ LLLULULLLDU e e
Soczewka Silikonowa RD-401 ' g
Materiat obudowy SUS303 (RD-401: twardy ABS) ””””‘!!‘,’![””” o
Przewdd polaczeniowy Przewod kompens“aoc;)ﬁjrg(/%m&c\:v;goflg)nle do 200°C (RD- 2000 v
Waga ok. 40g ok.47g | ok.187g | ok.197g | ok. 50g
Wymiary aa,5mm | G2.2mm | s6mm | 95.5mm | 32.5mm
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KONWERTER KOMUNIKACYJNY IF-300-C5

U Konwersja sygnatu RS-232/485
O Mozliwos¢ podtaczenia max. 32 urzadzen
d Montaz na szynie DIN
U Mozliwosé¢ ustawiania: predkosci, diugosci stowa
i parzystosci
OPIS WYMIARY

Konwerter IF-300-C5 przeznaczony jest do podtaczenia
max. 32 regulatoréw i wskaznikédw wyposazonych w in-
terfejs komunikacyjny RS-485 do jednego komputera za

. . . i
pomocy interfejsu RS-232C. Budowa konwertera umozli- ﬁ
wia tatwy (za pomoca przeftacznikéw) wybér parametrow = © {
transmisji: predkosci, dlugosci stowa i parzystosci. O
t2s o
= [}
DANE TECHNICZNE g:;;;fg;wu:ﬁmz 3 - jJ [To) =
Model IF-300-C5 =
Wejscie RS-232C (Tx, Rx, COM)
Wyjscie RS-485 (YA, YB, COM) if Q
Zasilanie 100...240VAC (50/60Hz), 24VAC/DC (50/60Hz) 105 - ‘
Dopuszczalne zmiany 100...240VAC: 85...264VAC =
napiecia 24VAC/DC: 20...28VAC/DC 132 -
) Konwersja sygnatu RS-232, RS-485 i kontrola prze-
Funkeja konwertera ptywu informacji miedzy liniami Rx i Tx
i - 2400, 4800, 9600 lub 19200bps (wybierana za
Predkosé transmisji .
pomoca przetacznikdw) ,
Bit startu: 1 bit PRZYKLAD PODLACZEN IF-300-C5
Dtugos¢ stowa: 7 lub 8 (wybierana za pomocag
przetacznikow)
Format danych Bit parzystosci: none, even, odd (wybierana za pomo-
cq przetgcznikow)
Bit stopu: 1 bit
- MO Rezystor terminujacy 120Q _ IF-300-C5
Wymiary zewnetrzne 49x80x132mm (WxHxD)
B i A =YA()Q 1@ YA ()
Metoda montazu Szyna DIN RXD 2 Vo] §YB 80 . Dvg (+
VA
Materiat obudowy Ognioodporna zywica GND  5—\f----m--m-o- A com @ \ / - \/ - @ s
DCD 1 Przewdd u | ‘
Kolor Czamy ekranowany| “Przewsd |
M liczb dzen 32 DTR™ 4 ©RX ekranowany | 1 | ‘
ax. liczba urzadzen R G ®Tx L] ‘
Temperatura otocznia 0...50°C RTS 7 ] '@ coMm [
) - \
Wilgotnos¢ 35...85%RH crs 8 RS-232C <¢—p RS-485 < |
RI 9 =
Waga ok. 290g —— ©OYAQ)
Ztacze komputerowe 9 pinowe @YB (+
®sc
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI HD 797T

® e il
O Zakres pomiarowy: 10...95% e r
O Pojemnosciowy czujnik wilgotnosci =
O  Sygnat wyjsciowy: 4...20mA L=
Q  Zasilanie: 9...40V DC & 1 U8
O Niska cena l
I
OPIS ZAMAWIANIE
Przetwornik wilgotnosci wzglednej jest wyposazony w po- | Typ Opis
jemnosciowy czujnik wilgotnosci. Czujnikiem wilgotnosci  [HD 797T Przetwornik wilgotnosci wzgledne;
jest kondensator, ktérego dielektryk jest wykonany z poli- p
meru o whasciwosciach higroskopijnych. Sygnat wyjsciowy SPOSOB PODLACZENIA
zmienia sie liniowo proporcjonalnie do zmiany wilgotnosci.
DANE TECHNICZNE
Parametry Wilgotnos¢
Zakres pomiarowy 10...95%RH
Dokladnosé 10...80% RH +4% RH
80...95% RH +5/-4% RH
Wptyw temperatury 0,04%RH/°C
Sygnat wyjsciowy 4...20mA
Czas odpowiedzi (63%) zbf(iniz(zi::\r:aéri?n f@ @
czujnik 0...60°C okresowo 70°C hd
Temperatura pracy elektronika -5...50°C
Wymiary czujn?k &14x150mm
elektronika 80x120x55mm 12 VS _
Zasilanie 9..40VDC 09 12?
Stopien ochrony 1P64 @ H 320//: = RHY% @
\
WYMIARY =T —
= 0> %F JL
% 2 rL[] —/r —

80

S
\©

et b
§
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI | TEMPERATURY
HD2007T,/2008T

O Zakres pomiarowy: 5...98%RH i -50...200°C
U Mikroprocesorowa linearyzacja
U  Temperatura pracy: -40...150°C
U Prosta kalibracja wyjs¢
0 Programowany zakres temperatury
0 Sygnat wyjsciowy: 4...20mA
O  Wersje kanatowe, nascienne i kablowe
I
OPIS Maksymalne obcigzenie RLy=7700 przy 24VDC
Przyrzady z serii HD2000 sg sterowanymi mikroproceso- RLy=(Vee-7)/22mA
rowo przetwornikami wilgotnosci (HD2007) lub temperatu- g Z fitrem (63%) omin
ry i wilgotnosci (HD2008) z dwuprzewodowymi wyjsciami g
analogowymi 4...20mA. Zakres temperatury w przetworni- é Bez (63%) 6s
ku HD2008 jest programowalny przez uzytkownika, a oby- 2
dwa sygnaly wyjsciowe odseparowane od siebie. Prze- | Temperatura pracy elektroniki -10..70°C
tworniki zrealizowano w technice cyfrowej zapewniajgc ~LStopief ochrony P67
duzg doktadnosc¢ i stabilno$¢ parametrow. Programowanie WYMIARY

i kalibracje przetwornika uproszczono do maksimum reali-
zujac jg za pomocay tylko jednego przycisku, zworek i dio- ToN Toi2 TO/3

dy éwiecapej. 130 330 530 | 515 |
S
DANE TECHNICZNE s

Model 2007T 2008T ” | | ﬁ H
Sensor P-14

5 Pojemnos¢ 100...200pF HB%%ESB

8 iy . 5...90%RH 2% HD2007TO/3

c | Doktadno$c¢ przy 20°C . o

3 w pozostatym zakresie +2,5% HD2008TO/1

% Zakres pomiarowy 5...95% RH HB%ggggg

S Tenjp_eratura pracy -40...150°C
czujnika
Dtugosc¢ przewodu Wersja TC=1.5, 5, 10m | 55 i
Cisnienie statyczne 20bar ‘ ‘
Sensor Pt100

a Potaczenie linia 3 (2) przewodowa

£ i -

5 Zakres pomiarowy tem -50..200°C 3

o peratury

i)
Doktadnos$¢ przy 20°C +0.1°C, £0.1% odczytu
4..20mARH 0...100% RH 0...100% RH

3 ustaw.: -50...200°C

9] .. -50...

§ 4...20mA temp. min. zakres 25°C B 3

w przypadku ztego zaprogramowana za- -
22mA kresu, odtgczenia sondy lub przekroczenia —
zakresu (Swieci sie¢ wewnetrzna dioda LED) 214 | o
. © HD2007TV
Linearyzacja cyfrowa HD2008TV _—
Zasilanie 7...30vDC
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SPOSOB PODLACZENIA
HD 2007T

| 120 | i 55 i

N\
S
- .
1 2 e 5678
ea | [02ed
il sy
o Tt “=ma == ) [ J
HD2007TC/1
HD2007TC/2-5 TC/1  TC/2
HD2007TC/2-10 130 330
HD2008TC/1
HD2008TC/2-5

—
<

]

HD2008TC/2-10

TC/1=15m
TC/L..5=5m
TC/..10 =10m
Typ Opis
HD 2007TV Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie nasciene,
sonda @J14mm, L=130mm
Przetwornik wilgotno$ci wzglednej, wykonanie kanatowe,
HD 2007701 sonda &14mm, L=130mm
HD 2007TCA1 Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie

1.5m, sonda L=130mm

HD 2007TC2-1

Przetwornik wilgotno$ci wzglednej, sonda na przewodzie
1.5m, sonda &14mm, L=330mm

HD 2007TC2-5

Przetwornik wilgotno$ci wzglednej, sonda na przewodzie 5m,
sonda &14mm, L=330mm

HD 2007TC2-10

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej, sonda na przewodzie
10m, sonda @14mm, L=330mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, wykonanie

HD 2008TV nasciene, sonda @J14mm, L=130mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, wykonanie
HD 2008TO1 kanatowe, sonda @14mm, L=130mm
HD 2008TC1 Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, sonda na

przewodzie 1.5m, sonda L=130mm

HD 2008TC2-1

Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 1.5m, sonda @14mm, L=330mm

HD 2008TC2-5

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 5m, sonda J14mm, L=330mm

HD 2008TC2-10

Przetwornik wilgotno$ci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 10m, sonda &14mm, L=330mm

HD 2008T

56789101
MEASURE
)

3%
G

rocwa swicH

68|
@

RH% Pt100 ~oc

HD33, HD75 Zestaw soli do kalibracji wilgotnosci

Wersje kanatowa i z sondg na przewodzie wyposazone sg w dfawik montazowy

G1/2".
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI | TEMPERATURY

HD2011T/2012T

O Zakres pomiarowy: 5...98%RH i -50...200°C
U Mikroprocesorowa linearyzacja

U  Temperatura pracy: -40...150°C

U Prosta kalibracja wyjs¢

0 Programowany zakres temperatury

0  Sygnat wyjsciowy: 0/4...20mAi 0...10V

O  Wersje kanatowe, nascienne i kablowe
OPIS

Przyrzady z serii HD2000 sg sterowanymi mikroproce-
sorowo przetwornikami wilgotno$ci (HD2011) lub tempe-
ratury i wilgotnosci (HD2012) z wyjsciami analogowymi
0/4...20mA i 0...10V. Wybér rodzaju sygnatu odbywa sie
za pomocg zworek. Zakres temperatury w przetworniku
HD2012 jest programowany przez uzytkownika. Przetwor-
niki zrealizowano w technice cyfrowej zapewniajgc duzg
doktadnos¢ i stabilnos¢ parametrow. Programowanie i ka-
libracje przetwornika uproszczono do maksimum realizu-
jac ja za pomoca tylko jednego przycisku, zworek i diody
swiecace;.

"-;ﬂ )
(] J_[;—<l
I

APATOR &

Model 2011T 2012T
Sensor MK-33

5 Pojemnos¢ typ. 300pF

B

o > o 5...90%RH +2%

% Dokiadnos¢ przy 20°C w pozostatym zakresie +2,5%

% Zakres pomiarowy 5...98% RH

© Tenjp_eratura pracy -40...150°C
czujnika
Dtugosc¢ przewodu Wersja TC=1.5, 5, 10m
Cisnienie statyczne 20bar
Sensor Pt100

a Potaczenie linia 3 (2) przewodowa

£ i -

5 Zakres pomiarowy tem -50..200°C

o peratury

i)
Doktadnos¢ przy 20°C +0.1°C, +£0.1% odczytu
4..20mARH

o | 0--20mARH 0...100% RH 0...100% RH

S 10..10VRH

=

g |4.-20mAtemp. ustaw.: -50...200°C
0...20mA RH min. zakres 25°C
0..10V RH )

w przypadku ztego zaprogramowana zakresu,
22mA odtaczenia sondy lub przekroczenia zakresu
($wieci sie wewnetrzna dioda LED)

Linearyzacja cyfrowa

Zasilanie 24VAC+10%, 50...60Hz, 3VA
na zapytanie 230VAC
Przytacze elektryczne PG7 max. $rednica przewodu 6mm
Obcigzenie | Pradowe <500Q
wyjscia napieciowe 2100kQ
®©
8 | zfiltrem (63%) 1min
5
©
® |Bez(63%) 3s
%)
Temperatura pracy elektroniki -10...70°C
Stopien ochrony IP67
WYMIARY
\ 120 | i 55 ‘
[ | ! '
*x
S S
8
RN S
[ R ] |
i I
HD 2011TV | |
HD 2012TV
— — ¢14
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TO/ = 130
TO/2 = 330 | 22 |
TO/3 = 530 ‘
s
Q
HD 201TO/1
HD 201T0/2
HD 201TO/3
P i
HD 2012T-0/3 —
| 120 [ 55 |
! Il ‘
Y
S S
o
@
RN S
) R o [
00 0o
_J T J
TCA L =15m
TC2-5 L =5m =
HD 2011TC/1 TC/2-10L =10m <

HD 2011TC/2-5
HD 2011TC/2-10

HD 2012TC/1
HD 2012TC/2-5
HD 2012TC/2-10

]

TC/1 =130
TC/2 = 330

—>

ZAMAWIANIE
Typ Opis
HD 2011TV Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej, wykonanie nascienne,

sonda @14mm, L=130mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie kanatowe,

HD 2011701 sonda @14mm, L=130mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie kanatowe,
HD 2011702 sonda @14mm, L=330mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie kanatowe,
HD 2011703 sonda @J14mm, L=530mm
HD 2011TC1 Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie

1.5m, sonda L=130mm

HD 2011TC2-1

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie
1.5m, sonda &14mm, L=330mm

HD 2011TC2-5

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie 5m,
sonda @14mm, L=330mm

HD 2011TC2-10

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie
10m, sonda @14mm, L=330mm

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej i temperatury, wykonanie

HD 2012TV nascienne, sonda J14mm, L=130mm

o zoi2Tor | Preshiomk wlaoiodesledtllemperatur wikonani
HD2012107 | Pk wioinse vagledel lemperaty wkonani
02012105 | Pk wioinso vagledel lemperaty wpkonani
HD 2012TC1 Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, sonda na

przewodzie 1.5m, sonda L=130mm

HD 2012TC2-1

Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 1.5m, sonda @14mm, L=330mm

HD 2012TC2-5

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 5m, sonda J14mm, L=330mm

HD 2012TC2-10

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej i temperatury, sonda na
przewodzie 10m, sonda &14mm, L=330mm

SPOSOB PODLACZENIA

HD2011T

4..20mA @]
ﬁ@
QQL [m [ i
24Vac T |
I u(t_
1(RH%) *
HD2012T

CAL RH%

8] [

678910112

D Iéﬂél o2

@0220222)

Hoomp RH3%  Pt100

@

24Vac

=] Y = i

i

)

I(RH%)@ lcc)

HD33, HD75 Zestaw soli do kalibracji wilgotnosci
Wersje kanatowa i z sondg na przewodzie wyposazone sg w dfawik montazowy
G1/2".
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI HD 2017T

Zakres pomiarowy: 5...98%RH
Mikroprocesorowa linearyzacja
Temperatura pracy: -40...150°C

Prosta kalibracja

Programowany zakres temperatury
Sygnat wyjsciowy: 0/4...20mAi 0...1/10V
Wbudowany wyswietlacz LCD
Programowane wyjscie przekaznikowe
Wersje kanatowe, nascienne i kablowe

oo00o0oo0o00Doo

OPIS

Przetwornik z serii HD 2017T jest sterowanym mikropro-
cesorowo przetwornikiem wilgotno$ci wzglednej wyposa-
zonym w wyjscie analogowe 0...20mA, 4..20mA, 0...1V
i 0...10V. Rodzaj sygnatu wyjsciowego jest wybierany
przez uzytkownika za pomocg zworek. Dodatkowo prze-
twornik jest wyposazony w wyjscie przekaznikowe umoz-
liwiajgce sterowanie wilgotnosciag (sterowanie urzadzenia-
mi zewnetrznymi stuzgcymi do nawilzania lub osuszania)
oraz w lokalny wyswietlacz LCD. Przetwornik zostat wyko-
nany w technice cyfrowej zapewniajgc duzg doktadnosé,
stabilno$¢ parametréw oraz kompensacje wptywu tempe-
ratury otoczenia. Przetwornik jest tatwy w obstudze i kali-
bracji. Kalibrcja odbywa sie za pomocg przycisku, zworek
i diody Swiecacej.

L

=
=

APATOR &

KFAP

Obcigzenie pradowe

<500Q

wyjscia napieciowe

2100kQ

Obciazenie wyjscia przekazni-
kowego

3A/230VAC (obc. rezyst.)
1,5/230VAC (obc. rezyst.)

Model 2017T
Sensor MK-33
S Pojemnosé 300pF
%)
o o o 5...90%RH 2%
% Dokladnosc przy 20°C w pozostatym zakresie +2,5%
-g Zakres pomiarowy 5...98% RH
) Tenjp_eratura pracy -40...150°C
czujnika
Dtugosc¢ przewodu Wersja TC=1.5, 5, 10m
Cisnienie statyczne 20bar

Kompensacja temp. -40...150°C; KTY (1kQ; 25°C)

Zalecana temperatura kalibracji

10...50°C
w solach
0/4...20mA, o
« [0..1V,0..10VRH 0...100% RH
O
:g 29mA w przypadku ztego zaprogramowana zakresu,
= odtaczenia sondy lub przekroczenia zakresu
Linearyzacja cyfrowa
Zasilanie 24VAC £10%, 50...60Hz, 3VA
na zapytanie 230VAC

Przytacze elektryczne PG7 max. $rednica przewodu 6mm

®©
3 | zfiltrem (63%) 1min
@
3
§ |Bez (63%) 3s
%)
Temperatura pracy elektroniki -20...70°C
Stopien ochrony IP65
WYMIARY
150 55
| |
S
5,
][ [
L]
- J
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SPOSOB PODLACZENIA

\ 120 . 55 :

o
(°e]
HYGROTRANSMITER
HD2017  HUMIDISTAT
selicA A N
,
- acp o | oc—d T i 1[C @ @
I [ A N T [ ]
Wyjscie
@ 14 1.2 3 4 5 6 78910
@I@D@ -@2+ [eeee
wof oo 0 %]
R\@ RIVECES i
— ——
| 120 | 55 ) ] O N[ = )| F:ﬁ
| | . 0 oo orge
= | _J qy
0 24VAC  qmmd _||| RL
[J 110VAC ~
O 230vAC <+ ‘ ]
1(RH%)
o
©
HYGROTRANSMITER
HD2017 HUMIDISTAT
sclcA N a N>
v it
N
Q
150 | 7 z
;; | | ” WYJSCIE PRZEKAZNIKOWE
NAWILZANIE
ON - > >
A A\
OFF - <+—>
| | »
T T L
50%RH 55%RH %RH
ZAMAWIANIE ON OFF
Typ Opis
Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie nascienne,
HD 20171V sonda &14mm, L=150mm OSUSZANIE
Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie kanatowe, < < »
HD 2017701 sonda &14mm, L=150mm ON
HD 2017TCA Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie Y A
1.5m, sonda L=150mm OFF <> »
; Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie 5m, { } =
HD 2017TC2-5 sonda @14mm, L=350mm 45%RH 50%RH %RH
Przetwornik wilgotnoéci wzglednej, sonda na przewodzie OFF ON
HD 2017TC2-10 10m, sonda @14mm, L=350mm
HD33, HD75 Zestaw soli do kalibracji wilgotnosci
Wersje kanatowa i z sondg na przewodzie wyposazone sg w dfawik montazowy
G1/2".
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI | TEMPERATURY DO 9861T

O Zakresy pomiarowe: 5...98%RH i -50...200°C
U Obliczanie: temperatury mokrej, punktu rosy, wilgot-
nosci absolutnej, zawarto$ci wilgoci

0  Mikroprocesorowa linearyzacja

O Temperatura pracy: -40...150°C

O Prosta kalibracja wyjs¢

0 Programowane wyjscia

Q Sygnat wyjsciowy: 4...20mA

O Podwdjny wyswietlacz LCD

U Programowane 2 wyjscia przekaznikowe

U Wersje kanatowe, nascienne i kablowe

OPIS temperatura: -50...199.9°C

Przetwornik z serii DO 9861T jest sterowanym mikropro- g 2. 20mA. sﬁ[;‘g;rjgfvzngfgéia801(1)309/09Ra

cesorowo przetwornikiem wilgotnosci wzglednej i tempe- 8 wilgotnos¢ absolutna: 0.0...1999gr/m3
. Lo D, zawarto$¢ wody: 0.0...1999gr/kg

ratury, wyposazonym w 2 wyjscia analogowe 4...20mA. 2 oY)

Dzieki sterowaniu mikroprocesorowemu oprocz mierzo- Doktadnos¢ 0.5% odczytu +0.02mA

nych parametréw (temperatura (TC) i wilgotno$¢ wzgledna | Rezyst. obc. wyjse R=(Vdc-10)/0.022, <636Q; 24VDC

(%RH)), na wyswietlaczu oraz na wyjsciach analogowych | Obciazalnos¢ przekaznikow 2x3A/230VAC (obc. rezyst.)

dostepne sg nastepujace parametry wyliczane: temperatu- | zasilanie . 2333)&85.\1/53510% WA

ra mokra (TW), temperatura punktu rosy (DP), wilgotno$¢ Temp. pracy elektronik 0.50°C :

absolutna (g/m3), zawarto$é wilgoci (g/kg) (ci$nienie od- Stopien ochrony P64

niesienia 1013.25mbar). Dodatkowo przetwornik jest wy-
posazony w wyjécie przekaznikowe umozliwiajace stero- WYMIARY
wanie wilgotnoscig (sterowanie urzadzeniami zewnetrzny-
mi stuzacymi do nawilzania lub osuszania) oraz w lokalny
wyswietlacz LCD. Przetwornik zostat wykonany w techni- ©
ce cyfrowej zapewniajgc duzg doktadnos¢, stabilnos¢ pa-
rametrow oraz kompensacje wptywu temperatury otocze-
nia. Przetwornik jest tatwy w obstudze i kalibracji.

56.0 mm 122 mm

120.0 mm

[ )
=
o
DANE TECHNICZNE ) 9 s
Model 9861T m m M m m
Pojemnos¢ sensora 390...570pF Per
3 Diugos¢ przewodow <10m (ok. 2nF)
g dodatkowy btad 0.003pF/pF ZAMAWIANIE
S przyrzad: 0.1% odczyt +1 cyfra +0.01°C/°C
S | Doktadnosé¢ czujnika: 5...90%RH +2.5% Typ Opis
I i ! o,
L W pozostalym zakresie +3/-2.5% DO 9861TV Przetwornik wilgotno$ci wzglednej, wykonanie nascienne,
wilgotno$¢ wzgledna: 5...98% RH sonda @14mm, L=150mm
Zakres pracy czujnika punkt rosy: -60...100°C Przetwornik wilgotnosci wzglednej, wykonanie kanatowe
temperatura: -40...150°C DO 9861TO2 _ ’ ’
- sonda @14mm, L=150mm
g [ 2/4przew. PL100 -50...199.9°C Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie
£ iy <10m nie ekranowany DO 9861TC1 1.5m, sonda L=150mm
2 | Dlugos$¢ przew. <50m ekranowan -om,
|§ Y Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie
Dokfadnos¢ 0.2°C +0.1% odczytu +0.01°C/°C DO 9861TC2-1 1.5m, sonda L=350mm

Przetwornik wilgotnosci wzglednej, sonda na przewodzie
5m, sonda &14mm, L=350mm

Przetwornik wilgotnos$ci wzglednej, sonda na przewodzie
10m, sonda @14mm, L=350mm

HD33, HD75 Zestaw soli do kalibracji wilgotnosci

DO 9861TC2-5

DO 9861TC2-10
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI | TEMPERATURY

HD39S008T,/9009T

Zakres pomiarowy: 5...98%RH

Wykonanie mertologiczne

Sygnat wyjsciowy: 4...20mA lub 0...1V

Niewielkie wymiary i masa

Mozliwos¢ zabudowy w ostonie antyradiacyjnej

oo00oDoo

OPIS

Przetwornik meteorologiczny temperatury i wilgotnosci
wzglednej powietrza wspotpracuje z czujnikiem pojemno-
sciowym oraz czujnikiem temperatury typu Pt100. Czujni-
kiem wilgotno$ci jest kondensator z dielektrykiem wykona-
nym z polimeru o wtasciwosciach higroskopijnych. Sygnat
z czujnika zmienia sie proporcjonalnie do zmian wilgotno-
$ci wzglednej powietrza. Czujnikiem temperatury jest rezy-
stor, ktérego warto$¢ zmienia sie proporcjonalnie do zmian
mierzonej temperatury. Przetwornik moze by¢ umieszczo-
ny w specjalnej ostonie HD 9007 A1 (L=190mm) lub HD
9007 A2 (L=240mm).

DANE TECHNICZNE

Model HD 9008T | HD 9009T

Temperatura pracy elektroniki -40...80°C

Temperatura pracy czujnika -40...80°C

Zasilanie 7..30VDC | 7..30VDC (2mA)

Tor wilgotnosci

Zakres pomiarowy 5...98% RH

+20% RH (5...90%RH) w pozostatym zakresie

Doktadnosc¢ (20°C) +2,5% RH

60s z filtrem

Stata czasowa (63%)

5s bez filtra

Sygnat wyjsciowy

0% RH=4mA
100% RH=2mA

0% RH=0VDC
100% RH=1VDC

Tor temperatury

Zakres pomiarowy

-40...80°C

-40...60°C

Dokfadnosé

+0.1°C +0.1% pomiaru

Stata czasowa (63%)

60s z filtrem
50s bez filtra

Sygnat wyjsciowy

-40°C=4mA

80°C=2mA

-40°C=0VDC
60°C=1VDC

WYMIARY

l

226
225

2125

- HD9007A2

210

- HD9007A1

160

14

78

ZAMAWIANIE

~160

& MAX = 44mm

Typ

Opis

HD9008T

Przetwornik wilgotno$ci wzglednej i temperatury 4...20mA

HD9009T

Przetwornik wilgotno$ci wzglednej i temperatury 0...1VDC

HD 9007 A1

Ostona antyradiacyjna 190mm

HD 9007 A2

Ostona antyradiacyjna 240mm

HD11, HD33, HD75

Zestaw soli do kalibracji wilgotnosci
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PRZETWORNIK WILGOTNOSCI | TEMPERATURY HD9809T

!

O Zakres pomiarowy: 5...98%RH i -35...60°C .G!:-
O  Sygnat wyjsciowy: 0...1V 2
O Zasilanie: 7...35VDC i
O Niewielkie wymiary i masa
\;___.
E:..
-
=
| o
OPIS Wymiary obudowy 14x94mm bez filtru
Przetwornik HD9809T jest tanim przetwornikiem wilgotno- | Stopier ochrony IP64
$ci i temperatury. Przetwornik jest fabrycznie skalibrowany — [Montaz gwint M12x1
i jest gotowy do pracy. HD9809T wyposazony jest w nieza- WYMIARY
wodny pojemnosciowy czujnik wilgotnosci, ktéry umozliwia
pomiar w zakresie 5...98%RH. Pomiar temperatury jest re-
alizowany za pomocg czujnika Pt100. Takie rozwigzania
zapewniajg stabilng i dtuga prace bez koniecznosci czgstej
kalibracji. Przetwornik posiada obudowe o $rednicy 14mm
oraz gwint M12x1 umozliwiajacy tatwy montaz. _
DANE TECHNICZNE 0
Typ czujnika pojemnosciowy H6100 — >
Ochrona czujnika filtr stalowy 20pum == L
_ Zakres pomiarowy 5...98% RH — l:
~§ Temperatura pracy -35...80°C <
£ | Doktadnosé 2.5% RH O
% Zalezno$¢ temperaturowa 0.04%RH/°C
"9' Histereza 1%RH e
Stabilno$¢ dtugoterminowa 1%/rok c
o 0%RH 0vDC o
Sygant wyjéciowy (e
100%RH 1vDC ©
> [Ty czuinika Pt100 kLA g
.g Zakres pomiarowy -35...60°C e
g Dokfadnosé 0.2°C +0.15% pomiaru
g Stabilnos¢ dtugoterminowa 0.2°C/rok
é Sygant wyjsciowy 40°C ovbe
60°C 1vDC
Napigcie zasilania 7...35VDC I
Pobor pradu 2mA E
Temperatura pracy elektroniki -35...60°C <C
Kabel 4 przew. w ekranie/1.5m o
© Zasilanie + czerwony o
% Sygnat wilgotnosci niebieski
E‘ Sygnat temperatury czarny ZAMAWIAN I E
& Masa sygnatow biaty Typ Opis
Masa zasilania brazowy (oplot miedziany) HD 9809T Przetwornik wilgotnosci wzglednej i temperatury
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MINIDATALOGER HD207 /227 /206 /226

L= . & .
o W g
E RN -
- .
T =, .
¢

Pomiar i rejestracja temperatury i wilgotno$ci
Zakres pomiarowy: 5...98%RH i -30...80°C
Wysoka doktadnosé¢ pomiaru

Pamie¢ 240 000 odczytow

Latwe przenoszenie danych do programu Deltalog2
Zasilanie bateryjne

Niewielkie wymiary i masa

oo0o0o0oo0oOd

OPIS

Minidatalogery z serii HD206/226/207/227 sg tanimi urza-
dzeniami do pomiaru i rejestracji wilgotnosci wzglednej
i temperatury. Wystepujg one w réznych wersjach: z lub
bez wyswietlacza, z czujnikiem wewnatrz, na zewnatrz
obudowy lub na przewodzie. Rejestracja i analiza danych
odbywa sie za pomoca programu Delta Log2 dla Windows.
Dataloger posiada nastepujace funkcje: start/stop reje-
stracji, konfiguracje przesytu danych i ustawienia czesto-
tliwosci zapisu danych. Wszystkie te funkcje sg wybiera-
ne z przyrzadu lub komputera. Takze mozna zdefiniowac¢
hasto dostepu do danych. Typowymi zastosowaniami sa;
monitoring temperatury i wilgotnosci podczas transpor-
tu i przechowywania swiezych owocéw i warzyw, produk-
téw zywnosciowych, papieru i w laboratoriach. Konfigura-
cja i przenoszenie danych do komputera jest bardzo pro-
ste, program DeltaLog2 prowadzi krok po kroku.

Temperatura

0.1°C

Wilgotnos¢

Rozdzielczos¢

Stopien ochrony

IP67

IP54 przyrzad
IP67 sonda na przewodzie

llo$¢ kanatéw pomia-

1+1 (opcja zewnetrzna

1+1 (opcja zewnetrzna

rowych sonda) sonda)
Seria HD206 i HD226 (temperatura i wilgotno$c¢)
Wersja z LCD HD206-1 HD206-2
Wersja bez LCD HD226-1 HD226-2
Na zewnatrz obudowy Wewnatrz obudowy
2 w HD226-2
S *E‘ Temperatura Dodatkowo sonda tem-
E § peratury na przewodzie Temperatura i wilgotno$¢
£ o (opcja tylko dla HD226-1) | wzgledna sonda na kablu
Wilgotnos¢ Na zewnatrz obudowy

Typ czujnika temperatury

NTC 10kQ przy 25°C

Typ czujnika wilgotnosci

pojemnosciowy 150pF przy 23°C i 30% RH

2 -30...80°C przyrzad
3
DAN E TECH NICZN E g (Eu Temperatura -40...105°C sonda z przewodem
x «
V=
Seria HD207 i HD227 (temperatura) N'g | Wwilgotnosé 5...98% RH
Wersja z LCD HD207 HD207-1 N . +0.3°C w zakresie 0..70°C
Wersja bez LCD HD227 HD227-1 7 | 'emperalura w pozostaly zaskresie £0.4°C
Wewnatrz obudowy Na zewnarz obudowy @ Wilgotno$é +2.5%RH
(0]
= @©
_§ %‘ Temperatura Dodatkowo sonda tem- Dodatkowo sonda tem- 3 .
o3 peratury na przewodzie peratury na przewodzie @ Temperatura 0.1°C
£° (opcja) (opcja) s
Wilgotno$¢ - 3
. e} Wilgotnos¢ 0.1%RH
Typ czujnika temperatury NTC 10kQ przy 25°C 12
> -30...80°C przyrzad IP67 przyrzad
o £ | Temperatura o s IP54 przyrzad
g e -40...105°C sonda z przewodem Stopien ochrony IP67 sonda na przewodzie | - IP54 sonda temperatury
€ 2 i wilgotnos$ci na przewodzie
N ) o
g | Wilgotnosc - lloé¢ kanatéw pomia- 2 (HD206-1) 2 (HD206-2)
oot 10.3°C w Zakresie 0..70°C rowych 2+1 (HD226-1) 2+1 (HD226-2)
B‘ P w pozostaly zaskresie £0.4°C Parametry wspdine
@ Wilgotnogé _ . B o 240 000 -1 aktywny kanat
Pojemnos¢ pamigci 120 000 na kanat - 2 aktywne kanaty
80 000 na kanat - 3 aktywne kanaty
160  APATOR - KFAP Sp. zo0.0. 30-011 Krakow; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 636 78 85; fax (012) 637 34 97; www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl



Czestotliwo$¢ zapisu

do wyboru sposréd: 1, 5, 10, 15, 30s, 1, 5, 10, 15,
30min, 1h

Interfejs komunikacyjny

Port RS-232, 9600baud

Oprogramowanie

DeltalLog?2 - kompatybilny z Windows 95, 98, NT,
ME i XP

Wyswietlacz

LCD (HD 226 i HD 227)

Zasilanie

3.6V - 1Ah, litowa bateria

Zywotno$é baterii

typowo 3 lata (zapis co 10s)

Wymiary/waga

52x88x36/2409

Obudowa

poliweglan/guma

Przytacze przyrzadu

gniazdo DIN 8-pin zenskie

Przytacze sondy

wtyk DIN 8-pin meski

MODELE
OPCJONALNE WYPOSAZENIE

KOD | SONDA ZANURZENIOWA (NTC)
bag NTC
L =1.5m [22]
==
TP207 —
c(-E
KoD | SONDA DO CIAL STALYCH (NTC)
TP207P )
125 1 M
-2
KOD | SONDA DO GAZOW
™
L=15m — -e:-L
TP207A 125 |
! ~0| | 4
e [T
SONDA TEMPERATURY I WILGOTNOSCI (NTC)
i :
W e (=73
HD206/51 l 109 1{
(==
PC -MINI DATALOGGER¢ 3 RS232C
HD206/54 I H:H
|]I|I|]]I L=15m

APATOR &

KFAP

ZAMAWIANIE

HD2 |[]J

0=

— | czujnik wewnetrzny

1 | czujnik zewnetrzny
2 |czujnik na przewodzie 1.5m

6 | pomiar wilgotnosci wzglednej i temperatury

7 | pomiar temperatury

0 | wersja bez wyswietlacza LCD
2 | wersja z wyswietlaczem LCD
OPCJE
Kod Opis
TP207 sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynéw, proszkéw
i gazow
TO207P sonda penetracyjna do pomiaru temperatury ciat migkich
TP207A sonda do szybkiego pomiaru powietrza i gazéw
HD206S1 sonda do pomiaru wilgotnosci i temperatury
HD206/54 przewod RS232 tgczacy komputer z przyrzadem 1.5m
HD75 s6l do kalibracji wilgotnosci 75% RH
HD33 s6l do kalibracji wilgotnosci 33% RH
DeltaLog2 oprogramowanie do zbierania i wizualizacji danych z przyrzadéw
BI.1 zapasowa bateria litowa Li-SoCI2 3.6V 1Ah
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TERMOMETRY CYFROWE HD9214, HD9215, HD9219

Wspdtpraca z wymiennymi sondami Pt100 przezna-
czonymi do réznych zastosowan

Zakres mierzonych temperatur w zaleznosci od typu
-200...800°C

Wysoka doktadnosé

Przycisk HOLD, zatrzymania odczytu

Zasilanie bateryjne

Wskaznik niskiego stanu baterii

o000 O O

OPIS

Kompaktowe, przenosne przyrzady do pomiaru temperatu-
ry gazow, ciat statych oraz cieczy. Sondy temperatury zbu-
dowane sg w oparciu o czujnik typu Pt100 w klasie A lub
lepszej, wykonane w technice czteroprzewodowej z serii
TP9.... Dzieki roznym, wymiennym sondg do pomiaru tem-
peratury, przyrzady HD 9214/HD 9215/HD 9219 znajdujg
zastosowanie w wielu aplikacjach np.: w chtodnictwie, kli-
matyzacji, cieptownictwie, laboratoriach, przemysle spo-
zywczym, mechanicznym, chemicznym itp.

DANE TECHNICZNE
HD 9215
Zakres pomiarowy -50.0...199.9°C
Doktadnos¢ 10.2°C
Rozdzielczo$¢ 0.1°C
Funkcje °C/°F, HOLD
HD 9214
Zakres pomiarowy -199.9...600°C

-199.9...-49.9°C £2°C

Doktadnos¢ -50.0...199.9°C +0.2°C
200...600°C +2°C
Rozdzielczosé -199.9...199.9°C; 0.1°C
200...600°%; 1°C
Funkcje °C/°F, HOLD
HD 9219
Zakres pomiarowy -199.9...800°C

-199.9...-49.9°C £2°C

Doktadnos¢ -50.0...199.9°C +0.2°C

200...800°C #2°C
Rozdzielczosé -199.9...199.9°C; 0.1°C

200...800°; 1°C
Funkcje °C/°F, MIN, MAX
Wspolne parametry

Dryft temperaturowy 0°C/°C dla 18°C...25°C 0.01°C/°C dla reszty zakresu
Wyswietlacz LCD 3 1/2 cyfry; 8mm

Temperatura pracy

-5..50°C

Wilgotnos¢ wzgledna

0...90% bez kondensacji

Przetwarzanie danych co 1s
dane kalibracji zapisane w EPROM, wskaznik
Inne funkcje niskiego stanu baterii, automatyczne wytaczenie
przyrzadu po ok. 8min
Zasilanie bateria 9V (ok.200h)
Wymiary 42x185x23mm
Waga 130g
ZAMAWIANIE
Typ Opis
HD9215 Termometr HD9215 w etui ochronnym
HD9214 Termometr HD9214 w etui ochronnym
HD9219 Termometr HD9214 w etui ochronnym
Sondy temperatury z serii TP9... muszg byé zamawiane oddzielnie
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TERMOMETR MIKROPROCESOROWY HD 9117

O Dwa wejscia pomiarowe Ai B

O  Wspodtpraca z czujnikami typu Pt100

U Wysoka doktadnosc¢

U Pamie¢ wartosci MIN i MAX

U Pomiar wzgledny REL i r6znicowy A-B

O Automatyczna zmiana zakresu

O Interfejs RS232C

U Zasilanie bateryjne

OPIS ZAMAWIANIE

Cyfrowy, przenosny termometr mogacy wspotpracowac |Typ Opis
HD9117 Termometr HD9117 w walizce

z dwoma réznymi sondami temperatury typu P100 w wer-
sji 4-przewodowej z serii TP87... wyposazonych we wstep-
ny, liniowy wzmacniacz sygnatu pomiarowego. Miernik zo-
stat wyposazony w dodatkowe funkcje przydatne w nie-
ktérych zastosowaniach: pomiar wzgledny REL, réznica
miedzy wejsciami A-B. Miernik umozliwia takze zapis do
pamieci wartosci MIN, MAX z mozliwoscig przegladania
w mierniku oraz przesytania do komputera lub drukarki za
pomocag RS232C. Typowe zastosowania HD9117 znajduje
w chtodnictwie, klimatyzaciji, cieptownictwie, laboratoriach,
przemysle spozywczym, mechanicznym, chemicznym itp.

AD RS232C
Sondy temperatury z serii TP87... musza by¢é zamawiane oddzielnie

Kabel przytaczeniowy do komputera

DANE TECHNICZNE

HD 9117

-199.9...800°C
-199.9...-50°C £0.6°C

Zakres pomiarowy

Doktadno$é -49.9...199.9°C +0.4°C
200...800°C +2°C
Rozdzielczose -199.9...199.9°C; 0.1°C
200...800°; 1°C
Funkcje °C/°F, MIN, MAX, REL, A-B
Dryft temperaturowy 0.01°C/°C
Wyswietlacz LCD 3 1/2 cyfry; 12.5mm
Interfejs RS232C, 300 baud
Temperatura pracy -5...50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0...90% bez kondensacji
Przetwarzanie danych cols

Inne funkcje

automatyczna zmiana zakresu, dane kalibracji za-

pisane w EPROM, wskaznik niskiego stanu baterii,

automatyczne wytaczenie przyrzadu po ok. 8min

Zasilanie bateria 9V (ok.200h)
Wymiary 215x73x38mm
Waga 280g
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TERMOMETR MIKROPROCESOROWY HD 9218

Zakres mierzonej temperatury: -200...1370°C
Automatyczna zmiana zakresu

Wspoétpracuje z termoparg typu K

Pamie¢ MIN i MAX wartosci

Mozliwos¢ podtaczenia sond do réznych zastosowan
Wysoka doktadnosé

Zasilanie bateryjne

Prosta kalibracja

OO00D0000D

OPIS ZAMAWIANIE

Kompaktowy, przyrzad do pomiaru temperatury gazéw, |[Typ Opis

ciat statych oraz cieczy wspétpracujacy z czujnikami ter- | HD9218 Termometr HD9218 w etui

moparowymi typu "K" Sygnai z czujnika jest wzmachia- Sondy temperatury z serii TP... muszg by¢ zamawiane oddzielnie
ny, linearyzowany wraz z kompensacjg zimnych koncow

i po przetworzeniu wyswietlany na wyswietlaczu typu

LCD. Przyrzad posiada mozliwos¢ zapamietania wartosci

MIN i MAX przebiegu. Dzieki réznym, wymiennym sondg

do pomiaru temperatury HD 9218 znajduje zastosowanie

w wielu aplikacjach.

DANE TECHNICZNE
HD 9218
Zakres pomiarowy -200...1370°C
-200...-0°C +2°C
Doktadnosé 0...200°C +0.5°C

powyzej 200°C +2°C
do 199.9°C; 0.1°C
w pozostatym zakresie 1°C

Rozdzielczos¢

Funkcje °C/°F, MIN, MAX
Dryft temperaturowy 0.01°C/°C
Wyswietlacz LCD 3 1/2 cyfry; 8mm
Temperatura pracy -5...50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0...90% bez kondensacji
Przetwarzanie danych co1s
automatyczna zmiana zakresu, dane kalibracji za-
Inne funkcje pisane w EPROM, wskaznik niskiego stanu baterii,
automatyczne wylaczenie przyrzadu po ok. 8min
Zasilanie bateria 9V (ok.150h)
Wymiary 42x185x23mm
Waga 130g
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TERMOMETR MIKROPROCESOROWY HD 9016

Dwa wejscia pomiarowe: Ai B

Wspétpraca z termoelementami: K, J, E, T, R, S, B
Wyliczanie pomiaru réznicowego A-B
Przechowywanie w pamieci MIN i MAX wartosci
przebiegu

Automatyczna zmiana zakresu

Pomiar wzgledny REL

Interfejs RS232C

o00 O0OO00Oo

OPIS

Cyfrowy, przenosny termometr mogacy wspoétpracowac
z dwoma réznymi sondami temperaturowymi typu K, J, E,
T, R, S, B. Miernik zostat wyposazony w dodatkowe funkcje
przydatne w niektérych zastosowaniach: pomiar wzgled-
ny REL, réznica miedzy wejSciami A-B. Miernik umozliwia
takze zapis do pamieci wartosci MIN i MAX z mozliwoscig
przegladania w mierniku oraz przesyfania do komputera
lub drukarki za pomocg RS232C. Typowe zastosowania
HD 9016 znajduje w chtodnictwie, klimatyzaciji, cieptownic-
twie, laboratoriach, przemysle spozywczym, mechanicz-
nym, chemicznym itp.

APATOR &

KFAP

ZAMAWIANIE
Typ Opis
HD9016 Termometr HD9016 w walizce

AD RS232C

Kabel przytgczeniowy do komputera

Sondy temperatury z serii TP... muszg by¢é zamawiane oddzielnie

HD 9016

K: -200...1370°C

J:-100...750°C

T: -200...350°C
Zakres pomiarowy E: -200...750°C

R: 200...1480°C

S: 200...1480°C

B: 200...1800°C

-200...0°C oraz powyzej 200°C (+0.2% wartosci
Doktadnos¢ mierzonej+1°C+1 cyfra)
0...200°C (+0.1% wartosci mierzonej+0.4°C+1 cyfra)
Rozdzielczosé -199.9...199.9°C; 0.1°C
w pozostatym zakresie; 1°C
Funkcje °C/°F, MIN, MAX, REL, A-B
Dryft temperaturowy 0.01% warto$ci mierzonej + 0.01°C/°C
Wyswietlacz LCD 3 1/2 cyfry; 12.5mm
Interfejs RS232C, 300 baud
Temperatura pracy -5...50°C
Wilgotnos¢ wzgledna 0...90% bez kondensacji
Przetwarzanie danych co1s
automatyczna zmiana zakresu, dane kalibracji za-
Inne funkcje pisane w EPROM, wskaznik niskiego stanu baterii,
automatyczne wytaczenie przyrzadu po ok. 8min

Zasilanie bateria 9V (ok.200h)
Wymiary 215x73x38mm
Waga 280g
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TERMOMETR DATA LOGGER D09416 | DO9417

Dwa wejscia pomiarowe: Ai B

Wspotpraca z termoelementami: K, J, E, T, R, S, B
oraz Pt100 w zaleznosci od typu

Wyliczanie pomiaru réznicowego A-B
Przechowywanie MIN i MAX wartosci wejs¢ A, B,
A-B, REL oraz MEAN

Pamie¢ do 30 000 wartosci

Zegar czasu rzeczywistego

Automatyczna zmiana zakresu

Pomiar wzgledny REL

Interfejs RS232C

o000 OO0 OO0

OPIS

Cyfrowe, przenosne przyrzady moga zbierac¢ i przechowy-
wac w pamieci do 30 000 odczytéw wartosci temperatu-
ry z przedziatem czasowym od 1s...12h z dwoéch réznych
sond temperatury typu Pt100 serii TP87... (DO9417) lub
termoparowych (DO 9416). Mierniki zostaly wyposazo-
ne w dodatkowe funkcje przydatne w niektérych zastoso-
waniach: pomiar wzgledny REL, réznica miedzy wejscia-
mi A-B, wyliczanie wartosci $redniej z przebiegu. Mierni-
ki umozliwiajg takze zapis do pamieci wartosci MIN ,MAX,
REL, A-B, MEAN z mozliwoscig przegladania w mierni-
ku oraz przesytania do komputera lub drukarki za pomo-
cgq RS232C. Typowe zastosowania przyrzady te znajdujg
w chtodnictwie, klimatyzaciji, laboratoriach, magazynach,
przemysle spozywczym, mechanicznym, chemicznym itp.

DANE TECHNICZNA

DO 9416

K: -200...1370°C
J:-100...750°C
T: -200...350°C
E: -200...750°C
R: 200...1480°C
S:200...1480°C
B: 200...1800°C

K: -200...200°C +0.3°C w pozost.
J:-100...250°C +0.3°C w pozost.
T: -200...250°C £0.3°C w pozost,
E: -200...250°C £0.3°C w pozost.
R:200...1480°C +4°C
S: 200...1480°C +4°C
B: 200...600°C +5°C w pozost. +6°C

-199.9...199.9°C; 0.1°C w pozost. 1°C
°C/°F, MIN, MAX, REL, A-B, MEAN
K: -200...200°C +(0.3+0.02°C/°C)

w pozostatym +3°C
J:-100...250°C £(0.3+0.02°C/°C)

w pozostatym +3°C
T: -200...200°C £(0.3+0.02°C/°C)

w pozostatym +3°C

Zakres pomiarowy

T
0000

N
o

Dokfadnosé

Rozdzielczos¢

Funkcje

Dryft termiczny w temp.
-5...18°C oraz 25...50°C

E: -200...200°C £(0.3+0.02°C/°C)
w pozostatym +3°C
R: 200...1480°C +5°C
S:200...1480°C +5°C
B: 200...600°C +6°C w pozost. +6°C

DO 9417

Zakres pomiarowy

-200...800°C

-200...-50°C £0.4°C

Doktadnosé -50...200°C +0.2°C
200...800°C +2.0°C

Rozdzielczosé -199.9...199.9°C; 0.1°C w pozost.; 1°C

Funkcje °C/°F, MIN, MAX, REL, A-B, MEAN

Parametry wspolne

Wyswietlacz podwdjny LCD 3 1/2 cyfry; 12.5mm

Interfejs RS232C, 300 lub 19200baud

Zapis do pamieci co 1s...12h

Pamie¢ 30 000 wartos¢ (512kB)

Temperatura pracy -5...50°C

Wilgotno$¢ wzgledna

0...90% bez kondensacji

Przetwarzanie danych

co1s

Inne funkcje

Zasilanie bateria 9V (ok.200h)

Wymiary 215x73x38mm

Waga 400g

ZAMAWIANIE

Typ Opis

DO 9416 Termometr data logger DO 9416 w walizce, kabel
CP RS232C, oprogramowanie Deltalog-1

DO 9417 Termometr data logger DO 9416 w walizce, kabel
CP RS232C, oprogramowanie Deltalog-1

CP RS232C Kabel przytgczeniowy do komputera

DELTALOG-1 Oprogramowanie

Sondy temperatury z serii TP... muszg by¢é zamawiane oddzielnie
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automatyczna zmiana zakresu, dane kalibracji za-
pisane w EPROM, wskaznik niskiego stanu baterii,
automatyczne wylaczenie przyrzadu po ok. 8min




TERMOHIGROMETR HD 9216

Pomiar temperatury i wilgotnosci wzgledne;j

Wysoka doktadnosé

Wymienne sondy pomiarowe temperatury i wilgotno-
sci

Mozliwosé podigczenia zewnetrznego czujnika tem-
peratury

Niewielkie wymiary i masa

Niska cena

Zasilanie bateryjne

o000 O O0Ooo

OPIS

Kompaktowy, fatwy w uzyciu przyrzad do pomiaru tempera-
tury i wilgotnosci wzglednej powietrza. Czujnikiem wilgot-
nosci jest kondensator z dielektrykiem wykonanym z poli-
meru o whadciwos$ciach higroskopijnych. Zmiana mierzonej
wilgotnosci wzglednej powietrza powoduje zmiane pojem-
nosci kondensatora. Sygnat z kondensatora jest nastepnie
przetwarzany i wyswietlany na wyswietlaczu LCD. Tempe-

SONDY WILGOTNOSCI

APATOR &

KFAP

Typ Wyglad

Zakres

L 175 4

HD9216S
do gazéw

5...98%
-20...80°C

-
i T .9
ratura mierzona jest przy pomocy czujnika rezystancyjne- 2 3 =9
o typu Pt100 8k 212.54585mm o
g0 YPH "L o . |28 g
Termohigrometr HD 9216 znajduje szerokie zastosowanie ’
w chtodnictwie, klimatyzacji, przemysle grzewczym, spo-
. . . -
zywczym, chemicznym itp. ©o ¥ T <P
~ 3 ©
8 U) 0018x4x540mm 07 :
s ©
DANE TECHNICZNE o ©q
Parametry Wilgotnosé Temperatura
Zakres pomiarowy z sondg 5. 98% -20...80°C
HD9216S R (chwil. do 90°C) ZAMAW'AN'E
%gl;res pomiarowy z sondami _ -50..200°C Typ Opis
0 ~ 5. 90% $2%RH +£(0.2°C+0.04°CI°C HD9216 Termohigrometr HD9216 +sonda HD9216S
oktadnos¢ z sonda HD9216S | o4 " o0/ 440/ 00, RH +1cyfra) HD9216S Zapasowa sonda do higrometru HD9216S
Rozdzielczosé 0.1% 0.1°C HD9216SAT/500 Wymienna sonda do ziarna HD9216SAT/500
Czas odpowiedzi (63%) ) 20 HD9216SS/500 Wymienna sonda do papieru HD9216SS/500
HD9216S s s HD11, HD33, HD75 | Roztwory soli kalibracyjnych: 11%RH, 33%RH, 75%RH
Wyswietlacz LCD, 3 1/2 cyfry wysokos¢ cyfry 8mm P1, P2, P3, P4 Filtry do sondy HD9216S, odpowiednio: siatkowy ze stali,

°C, °F, HOLD - zatrzymanie pomiaru, automa-

Funkcje dodatkowe tyczne wytaczenie przyrzadu (po ok. 8min)

Zasilanie bateria 9V (ok.100h)
Temperatura pracy przyrzadu -5...50°C
Wymiary 42x185x23mm
Masa 130g

datkowa ostong

z polietylenu, z brazu 20pm oraz z polietylenu 20um z do-

Dodatkowe sondy temperatury z serii TP9... muszg by¢ zamawiane oddzielnie
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TERMOHIGROMETR HD 8901

U Pomiar temperatury i wilgotnosci wzglednej

U Wyliczanie punktu rosy i wilgotnosci absolutne;j

U Dwa wejscia pomiarowe Ai B

d  Wymienne sondy pomiarowe temperatury i wilgotnosci

0 Mozliwosé podigczenia zewnetrznego czujnika tem-
peratury

0 Wysoka doktadnosc¢

U Niewielkie wymiary i masa

U Zasilanie bateryjne

OPIS

Wielofunkcyjny, tatwy w uzyciu przyrzad do pomiaru tem-
peratury i wilgotno$ci wzglednej powietrza, wilgotnosci ab-
solutnej oraz punktu rosy. Czujnikiem wilgotnosci jest kon-
densator z dielektrykiem wykonanym z polimeru o wtasci-
wosciach higroskopijnych. Zmiana mierzonej wilgotnosci
wzglednej powietrza powoduje zmiane pojemnosci kon-
densatora. Sygnat z kondensatora jest nastepnie przetwa-
rzany i wyswietlany na wyswietlaczu LCD jako wilgotnos¢
wzgledna w %. Temperatura mierzona jest przy pomocy
czujnika rezystancyjnego typu Pt100. Zmiana temperatu-
ry pocigga za sobg zmiane wartosci rezystancji czujnika.
Punkt rosy oraz wilgotnos¢ absolutna jest wyliczana.

Wilgotnos¢ absolutna - jest obliczna biorgc wzajemng

MIN, MAX, REL, RCD, HOLD- zatrzymanie
pomiaru, automatyczne wytaczenie przyrza-
du (po ok. 8min)

Funkcje dodatkowe

Temperatura pracy -10...50°C
Zasilanie bateria 9V (ok. 200h)
Wymiary 72x190x40mm
Masa 3009
SONDY WILGOTNOSCI
Typ Wyglad Zakres
&
g § | e— ; 2 g
25 175 8%
£ 6§

il

zaleznos¢ wilgotnosci wzglednej i temperatury, ktére odno- o , I s <P
. o . o 9 S

szg sie do wartosci wilgotnego gazu w temperaturze 0°C §£ 212.5x585mm &2
Y] . < ]
i ci$nieniu 1013mbar. = ﬂ{m{Mj] ° g
Punkt rosy - jest temperaturg, w ktérej ochtodzone pow-

ietrze staje sie nasycone, dajgc poczatek do kondensac;ji S o
zbednej pary. 2 )
HD8901 znajduje szerokie zastosowanie w chtodnictwie, 5 MLM o

. . . . 5] Y

kI|.matyzaICJ|, przemysle grzewczym, spozywczym, che- =

micznym itp.

ZAMAWIANIE

DANE TECHNICZNE v onie

Parametry Wilgotnos¢ Temparatura HD8901 Termohigrometr HD8901, sonda HD8501S

Zakres pomiarowy z sondg -20...80°C HD8501S Zapasowa sonda do higrometru HD8501S

5..98% : .

HD8501S (chwil. do 90°C) HD8501SAT/500 | Wymienna sonda do ziarna HD8501SAT/500

Zakres pomiarowy z sondami TP... - -200...800°C HD8501SS/500 Wymiena sonda do papieru HD8501SS/500

Dokiadnost 2 sonda HDB501S 5--58%933/-5:2/% £(0.2°C+0.04°CI°C HD11, HD33, HD75 | Roztwory soli kalibracyjnych: 11%RH, 33%RH, 75%RH

a 5 o > +1cyfra) P1, P2, P3, P4 Filtry do sondy HD8501S, odpowiednio: siatkowy ze stali,
-2.5%RH ' ;
z polietylenu, z brazu 20pm oraz z polietylenu 20pm

Rozdzielczos¢ 1%RH 0.1°C z dodatkowg ostong

Czas odpowiedzi (90%) HD8901S 10s 555 Dodatkowe sondy temperatury z serii TP87... muszg by¢ zamawiane oddzielnie

Wyswietlacz LCD, 3 1/2 cyfry, wys. cyfry 12.5mm
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TERMOHIGROMETR Z DATALOGEREM D0S9406

Pomiar i rejestracja temperatury i wilgotnosci
Wysoka doktadnos$¢

Dwa wejscia pomiarowe A i B

Pojemnos¢ pamieci do 30 000 pomiaréw
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego

Wymienne sondy pomiarowe temperatury i wilgotno-
Sci

Mozliwosé podtaczenia dodatkowego czujnika tem-
peratury

Interfejs RS232C

0O 0O Oo00ooOoo

OPIS

Cyfrowy, wielofunkcyjny przyrzad mogacy zbierac¢ i prze-
chowywac w pamieci do 30 000 odczytéw wartosci tempe-
ratury, wilgotnosci wzglednej, absolutnej oraz punktu rosy
z przedziatem czasowym od 1s do 12 godzin. Przecho-
wywane dane mogg by¢ przegladane, wydrukowane lub
przestane do komputera z datg, godzing i minutg. Czujni-
kiem wilgotnosci jest kondensator z dielektrykiem z poli-
meru o wtasciwosciach higroskopijnych. Zmiana mierzonej
wilgotnosci wzglednej powietrza powoduje zmiane pojem-
nosci kondensatora. Sygnat z kondensatora jest przetwa-
rzany i wyswietlany na wys$wietlaczu LCD jako wilgotnos¢
wzgledna w %. Punkt rosy oraz wilgotnos¢ absolutna jest
wyliczana. Przyrzad posiada tekze mozliwos¢ wyznacznia
wartosci wzglednej (REL) oraz wartosci sredniej przebie-
gu (MED). Temperatura mierzona jest przy pomocy czujni-
ka rezystancyjnego typu Pt100.

Wilgotnos¢ absolutna - jest obliczna biorgc wzajemng
zaleznos¢ wilgotnosci wzglednej i temperatury, ktore
odnoszg sie do wartosci wilgotnego gazu w temperaturze
0°C i cisnieniu 1013mbar.

Punkt rosy - jest temperaturg, w ktérej ochtodzone pow-
ietrze staje sie nasycone, dajac poczatek do kondensac;ji
zbednej pary.

Typowe zastosowania DO 9406 znajduje w chiodnictwie,

Rozdzielczo$¢ 1%RH 0.1°C
T

ﬁZDaSSS gtjps)owdeI (90%) 10s 55s
Wyswietlacz LCD, 31/2 cyfry, wys.cyfry 12.5mm
Funkcje dodatkowe MIN, MAX, REL(,pI\;II(E)E, é—ln(irl:;D automat. wyt.
Pojemnos$¢ pamieci 30 000 danych, 256kB
Czestotliwos¢ zapisu od 1s do 12h

Interfejs komunikacyjny RS232, 300...19 200 baud
Temperatura pracy -10...50°C
Temperatura sktadowania -20...60°C

Zasilanie bateria 9V (ok. 100h)
Wymiary 72x210x40mm

Masa 3209
SONDY WILGOTNOSCI

Sondy pomiarowe wilgotnosci i temperatury sa o takich sa-
mych parametrch jak do termohigrometru HD 8901.

ZAMAWIANIE
Typ Opis
D0O9406K Termohigrometr DO9406, sonda HD8501S, kabel interfejsu

CP RS232C+walizka

HD8501S Zapasowa sonda do higrometru HD8501S
HD8501SAT/500 Wymienna sonda do ziarna HD8501SAT/500
HD8501SS/500 Wymiena sonda do papieru HD8501AST/500

HD11, HD33, HD75 | Roztwory soli kalibracyjnych: 11%RH, 33%RH, 75%RH

k|imatyzacji, |aboratoriach, magazynach, przemyé|e spo- P1, P2, P3, P4 Filtry do sondy HD9216S, odpQWiedniOZ siatkowy, z poliety-
. hanicznvm. chemicznvm itp. lenu, z brgzu 20um oraz z polietylenu 20um
Zywczym, mec ym, y p CP RS232C Kabel przytaczeniowy do komputera
DELTALOG-1 Oprogramowanie
DAN E TECH NICZN E Dodatkowe sondy z serii TP87... musza by¢ zamawiane oddzielnie
Parametry Wilgotnosé Temperatura
Zakres pomiarowy z sondg 5..98% -20...80°C

(wej. A) HD8501S

Zakres pomiarowy z sondami
(wej. B) typu TP...

(chwil. do 90°C)

- -200...600°C

5...90% +2.5%RH
90...98% +4/-2.5%RH

+(0.2°C+0.04°C/°C

Doktadnos¢ z sondg HD8501S +1cyfra)
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WYMIENNE SONDY REZYSTANCYJNE Pt100 DO TERMOMETROW HD

[0,63] Wymiary Zastosowanie @

Typ Temparatura °C
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Q
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(o]
Q
TP872/500 | -50..400 | 10s ‘H .
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o
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HD9117, HD8901, DO9417, DO9406
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Klasa 1/3DIN
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WYMIENNE SONDY TERMOELEKTRYCZNE DO TERMOMETROW HD

Typ Tennl;;ir?(t:ura [OT, 633] Wymiary Zastosowanie @
Lo
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f————————————
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ptynne metale
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MANOMETR CYFROWY EMA-150

Zakres pomiarowy: od 200Pa do 200kPa
Wysoka czutos¢

Wysoka doktadnos¢ i stabilno$c

Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza
Wyjscie analogowe do rejestracji

Zasilanie bateryjne

oo00oOoo

OPIS

Manometr EMA150 jest przyrzadem przenoSnym przezna-
czonym do pomiaru cidnienia, podcisnienia i réznicy ci-
$nien powietrza i nieagresywnych gazoéw. Sercem przy-
rzadu jest cela pomiarowa zawierajaca diafragme wykona-
ng z brazu berylowego. Roéznica cisnien miedzy komora-
mi celi pomiarowej powoduje odksztatcenie diafragmy. Od-
ksztatcenie to jest mierzone bezstykowo za pomocg czujni-
ka indukcyjnego. Warto$¢ mierzonego cisnienia jest wska-
zywana na 3 1/2 cyfrowym wyswietlaczu LCD o wysokosci
13mm. Ze wzgledu na mocng konstrukcje miernika nada-
je sie on szczegodlnie do robdét instalacyjnych i kontrolnych
wykonywanych na takich obiektach jak: systemy klimaty-
zacyjne i wentylacyjne, systemy kominowe, filtry itp.

DANE TECHNICZNE

Model
Zakresy pomiarowe

EMA-150
0...200Pa, 0...2, 0...20, 0...200kPa

20 x zakres (zakresy 200Pa i 2kPa),
10 x zakres (zakres 20kPa),
1.2 x zakres (zakres 200kPa)

+1% +1 cyfra
<0.1%
300ms
0..2V
3 1/2 cyfry , LCD 13mm
bateria 9V

ok. 120 godzin
(przy zastosowaniu baterii litowej)

0...+60°C
-10...+70°C
6.5mm dla rurek o $rednicy nominalnej 5mm

Dopuszczalne przecigzenia

Liniowo$¢

Histereza

Stata czasowa

Wyijscie analogowe

Wyswietlacz

Zasilanie

Zywotnosé baterii

Zakres temperatury pracy
Zakres temperatur sktadowania

Przytacze cisnieniowe

Mierzone media
Wymiary
Masa

powietrze i nieagresywne gazy
80 x 34.5 x 148mm
ok. 300g wraz z baterig

ZAMAWIANIE

Manometr EMA-150

Zakres pomiarowy

w kPa

Wyijscie analogowe X

brak

0..2V

Etui ochronne E

z etui ochronnym

bez etui

WYMIARY

80
L
_|_

-
-

-
-

-
-
)

- o
C
-’
-

-’
-
'Q

ON

2]
El

148

>0<

EMA150

37,5

©

34,5

©
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MANOMETR CYFROWY EMA-160

Zakresy pomiarowe: od 200Pa do 200kPa
Mozliwos¢é pomiaru predkosci

Wysoka czutos¢

Wysoka doktadnos¢ i stabilnos¢

Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza
Wyjscie analogowe do rejestracji

Zasilanie bateryjne

oo0ooo0oOo

OPIS

Manometr EMA-160 jest przyrzadem przeznaczonym do
pomiaru ci$nienia, podcisnienia i réznicy cisnien powietrza
i nieagresywnych gazow. Sercem przyrzadu jest cela po-
miarowa zawierajgca diafragme wykonang z brazu bery-
lowego. Roéznica cisnienn miedzy komorami celi pomiaro-
wej powoduje odksztatcenie diafragmy. Odksztatcenie to
jest mierzone bezstykowo za pomoca czujnika indukcyj-
nego. Wartos¢ mierzonego cisnienia jest wskazywana na
3 1/2 cyfrowym wyswietlaczu LCD o wysokosci 13mm.
Ze wzgledu na mocng konstrukcje miernika nadaje sie on
szczegolnie do robdt instalacyjnych i kontrolnych wykony-
wanych na takich obiektach jak: systemy klimatyzacyjne
i wentylacyjne, systemy kominowe, filtry itp. Jako dodatko-
wa funkcja mozliwy jest pomiar predko$ci powietrza przy
wsptoépracy ze statyczng rurkg Pitota.

DANE TECHNICZNE

Model EMA-160

0...200Pa / 0(1.5)...18m/s
0...2kPa / 0(5)...58ml/s
0...20kPa / 0(15)...180m/s

Zakresy pomiarowe

Sposob obliczania predkosci V=1.291 x Ap

Dopuszczalne przecigzenia 20 x zakres (zakresy 200Pa i 2kPa ),
10 x zakres (zakr 20kPa)

Liniowo$¢ +1% %1 cyfra

Doktadno$¢ pomiaru predkosci +2.5%

Histereza <0.1%

Stata czasowa 300ms

Wyijscie analogowe 0...2Vv

Zasilanie bateria 9V

Zywotnosé baterii ok. 120 godzin (przy zastosowaniu baterii litowej)

Zakres temperatury pracy 0...+60°C

Zakres temperatury sktadowania -10...+70°C

Przytacze cisnieniowe

6.5mm dla rurek o $rednicy nominalnej 5mm

Mierzone media

powietrze i nieagresywne gazy

Wymiary

80 x 34.5 x 148mm

Masa

ok. 300g wraz z baterig

APATOR &

KFAP

ZAMAWIANIE
Manometr EMA-160 OOl 4Oa
Zakres pomiarowy w kPa
Wyijscie analogowe X brak
2 0..2V
Etui ochronne E | z etui ochronnym
X | bez etui
WYMIARY
80
S
0020020
2 5_—N >0<
(e}
S
EMA160
37,5
10
< © ® ® (0
™
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MANOMETR CYFROWY EMA-48

O Zakresy pomiarowe: od 50Pa do 200kPa

O Wysoka czutos¢

O Wysoka doktadnosé i stabilnos¢

O  Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza

0 Wyijscie analogowe do rejestraciji

0 Obudowa tablicowa 96 x48mm

OPIS ZAMAWIANIE

Manometr EMA48 jest przyrzadem tablicowym przezna- Manometr EMA 48 ololoalo
czonym do pomiaru cidnienia, podcisnienia i réznicy ci- | Zakres pomiarowy w kPa
$nien powietrza i nieagresywnych gazow. Sercem przyrzg- | Sygnat wyjsciowy S standard (0...10V)
du jest cela pomiarowa zawierajgca diafragme wykonang 2 55"‘2;\;
z brazu berylowego. Réznica cisnien miedzy komorami celi 2 % 20mA
pomiarowej powoduje odksztatcenie diafragmy. Odksztat-  [Zsianie 230 230 VAC
cenie to jest mierzone bezstykowo za pomocg czujnika in- 115 115 VAC
dukcyjnego. Wartos¢ mierzonego cisnienia jest wskazywa- 24 24 VAC
na na 3 1/2 cyfrowym czerwonym wyswietlaczu LED o wy- 24D 24VDC
sokosci 14mm. Przyrzad posiada wyjscie analogowe do- | Hnowese 02 |02%
starczajace informacji o wartosci mierzonego cisnienia. (1)2 (1)202
DANE TECHNICZNE WYMIARY

Model EMA - 48

Zakresy pomiarowe 0...50, 100, 250, 500Pa

0...1,2.5, 5,10, 20, 50, 200kPa
dostepne takze inne zakresy i jednostki

Dopuszczalne przecigzenie 10 x zakres (zakresy <20kPa)
2 x zakres (zakresy 220Pa)

1.2 x zakres (zakres 200kPa)
Liniowos¢ 1% (standard)
+0.5% (opcja dla zakreséw 2250Pa i < 100kPa)

+0.2% (opcja dla zakreséw >250Pa i < 50kPa)

48

— 0

Histereza <0.1% A

Stata czasowa 20ms (opcja: 1, 2 lub 5s)

Wspdtczynnik temperaturowy 0.04%/K (w zakresie +10...+50°C)

Dryft zera 0.04%/K (w zakresie +10...+50°C) 0.5%/rok

Wyijscie analogowe 0...10V (opcja: £5V lub 0(4)...20mA

szé,wietlacz : 3(1/2 <J:yfry, LED 14(m)m (] ’-‘ ’-‘
Zasilanie 230VAC (standard) lub 24VAC lub 24VDC “ 9 ’:' ,:‘
Pobdr mocy ok. 5VA

Zakres temperatur pracy 0...+60°C

Temperatura przechowywania -10...+70°C

Przytacze cisnieniowe 6.5mm dla rurek o $rednicy nominalnej 5mm

Mierzone media powietrze i nieagresywne gazy 95, 5
Stopien ochrony obudowy IP54

Wymiary 96 x 48 x 175mm
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BAROMETR PRECYZJNY BA-90

Zakres pomiarowy: 913...1113hPa

Wyjscie analogowe do rejestrac;ji

Korekcja wskazan wzgledem potozenia nad pozio-
mem morza wg 1SO2533

Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza
Obudowa tablicowa 96 x 96mm

o0 O0OO0OOo

OPIS

Barometr BA90 mierzy ci$nienie barometryczne w zakre-
sie 913,3 do 1113,3 hPa. Elementem pomiarowym jest
prézniowa komora wykonana z brgzu berylowego, ktéra
jest Sciskana zewnetrznym cisnieniem atmosferycznym.
Odksztatcenia komory sg mierzone bezstykowo za pomo-
cg przetwornika indukcyjnego. Przeliczona wartos¢ cisnie-
nia jest wskazywana na czerwonym wyswietlaczu LED.
Wazne: przy zamawianiu przetwornika cisnienia barome-
trycznego nalezy podaé wysokos¢ nad poziomem morza
miejsca instalacji przyrzadu, w celu dokonania odpowied-
niej korekty przy strojeniu.

DANE TECHNICZNE
Model BA-90
Zakresy pomiarowe 913,3...1113,3hPa
Doktadnos¢ +0.5hPa
Liniowos¢ +0.4hPa %1 cyfra
Rozdzielczo$¢ 0,1hPa
Zakres redukcji potozenia nad 0...850m n.p.m.
poziomem morza
Histereza <0.1%

Wspotczynnik temperaturowy

0.002hPa%/K (+20...+50°C)
kalibracja w temperaturze 22°C

Zakres temperatury pracy 0...+50°C
Zakres kompensacji temperatury +20...+50°C
Zakres temperatur sktadowania -10...+70°C

Wptyw potozenia

+0.1hPa/10°

Wyijscie analogowe

-2...+2V(standard)
0...20mA, 4...20mA opcja

Rezystancja obcigzenia wyjscia
analogowego R

R 2 5kQ (napigcie), R < 250Q (prad)

Zasilanie 230VAC (standard) lub 115VAC lub 12VDC
Pobdr mocy 3VA
Wymiary 96 x 96 x127mm

ZAMAWIANIE
Barometr BA90 O4g O
Sygnat wyjsciowy 2 -2..42V
0 0...20mA
4 4...20mA
Zasilanie 12 12vDC
115 115VAC
230 230VAC
Wysokos$¢ nad poziomem morza wm

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.
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PRZETWORNIK CISNIENIA BAROMETRYCZNEGO BA 1000

-
-
O Zakresy pomiarowe: 80...120kPa e — -h
U Wyijscie analogowe do rejestraciji =
U Korekcja wskazan wzgledem potozenia nad pozio- -
mem morza wg 1ISO2533
O Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza =
A
LY
‘l’
OPIS ZAMAWIANIE
Przetwornik cisnienia barometrycznego BA 1000 dostar- | BA1000- olgalalala
cza standardowy sygnat elektryczny do uktadéw automa- | Dolny zakresu kPa
tycznego pomiaru i regulacii ci$nienia. Elementem pomia- | Dolny zakresu kPa
rowym jest prozniowa komora wykonana z brazu berylo- | Syonatwyisciowy i Z‘a;gari(o'"mv)
. . o o] . ...2um,
wego, ktora jest Sciskana zewnetrznym cisnieniem atmos- 7 % 20mA
ferycznym. Odksztatcenia komory sg mierzone bezstyko- 5 5. 5mA
wo za pomocg przetwornika indukcyjnego. Zasilanie 24D 24 VDC
Wazne: przy zamawianiu przetwornika cisnienia barome- 24 24 VAC
trycznego nalezy podaé¢ wysoko$¢ nad poziomem morza 15 115 VAC
miejsca instalacji przetwornika, w celu dokonania odpo- 230 230 VAC
. .. . Wyswietlacz X | bez wyswietlacza
wiedniej korekty przy strojeniu. — .
. A | wyswietlacz 3 i % cyfry
Przetworniki przeznaczone sg do kontaktu z czystm po- B | wyswietiacz 4 1 % oyfry

wietrzem lub nieagresywnymi gazami. Przetworniki mogg
by¢ wyposazone w opcjonalny wskaznik cyfrowy LCD po- WYMIARY
zwala na odczyt warto$ci bezpo$rednio w miejscu zainsta-

lowania przetwornika.

DANE TECHNICZNE

Model BA1000 151

Zakresy pomiarowe BA 1000 80...120, 90...110, 95...105, 85...115kPa 135

Dopuszczalne przecigzenie +50% zakresu 120 3
Liniowo$é 1%

Histereza <0.1% ﬁ@De“c p @a

Wyjscie analogowe 0...10Vv ~

0...20mA, 4...20mA (opcja) l

Rezystancja obcigzenia wyjscia R _25kQ (0...10V), R < 5kQ (0/4...20mA) 8 {'} : f A
analogowego R

Zasilanie 24VDC(standard), 230VAC, 115VAC \\ (3¢ halstrup | ||

lub 24VAC @ \ \ @ [ S

Zakres temperatury pracy 0...+60°C @ @ 45

Zakres temperatury sktadowania -10...+70°C L L -

Mierzone media powietrze i nieagresywne gazy 28
Stopien ochrony obudowy IP54, IP 50 (wersja z wy$wietlaczem)

Wymiary 80 x 82 x 68mm

80 x 120 x 70mm
(zasilanie AC i wersja z LCD)

Masa ok. 0.6kg
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PRZETWORNIK CISNIENIA ABSOLUTNEGO AD 1000

-
-
O Zakresy pomiarowe: 0...120kPa . o
U Wyijscie analogowe do regulaciji i rejestraciji -
O  Niski dryft termiczny zera, zakresu i histereza -
PR AL
. E

OPIS ZAMAWIANIE

Przetwornik cisnienia absolutnego AD 1000 dostarcza |AD1000 Olalalala
standardowy sygnat elektryczny do uktadéw automatycz- Dolny zakresu kPa

nego pomiaru i regulacji cisnienia. Elementem pomiaro-  [Gomy zakresu kPa
wym jest prozniowa komora wykonana z brazu berylowe- | SYonatwyisciowy i ;ta;‘;ari(o"‘mv)
go, ktéra jest Sciskana zewnetrznym ci$nieniem atmosfe- 7 4::20:A
rycznym. Odksztatcenia komory sg mierzone bezstykowo 5 5. 5mA
za pomoca przetwornika indukcyjnego. Przetworniki prze- Zasilanie 24D 24 VDC
znaczone sg do kontaktu z czystm powietrzem lub nie- 24 24 VAC
agresywnymi gazami. Przetworniki moga by¢ wyposazo- 1S 115 VAC

ne w opcjonalny wskaznik cyfrowy LCD pozwala na odczyt — 230 230 VA? .

o . . .. . . Wyswietlacz X | bez wyswietlacza
wartosci bezposrednio w miejscu zainstalowania prze- A Torawiotiace 31 % ovi
X yswietlacz 3 i /2 cyfry

twornika. B |wyswietlacz 4 i % cyfry
DANE TECHNICZNE WYMIARY

Model AD1000

Zakresy pomiarowe AD 1000 80...120, 90...110, 100...0, 0...50, 0...120kPa

Dopuszczalne przecigzenie +50% zakresu

Liniowos¢ 1%

Histereza <0.1% 1

Wyjscie analogowe 0..10V 135

0...20mA, 4...20mA (opcja) 120 3

Rezystancja obcigzenia wyjscia R 2 5kQ (0...10V), R = 5kQ (0/4...20mA)

analogowego R

Zasilanie : 24VDC(standard), 230VAC, 115VAC F@De”c’-’: “H

lub 24VAC 5= l

Zakres temperatury pracy 0...+60°C =3 4 ¥ -

Zakres temperatury sktadowania -10...470°C ' ' '

Przytacze cisnieniowe &6.5mm @7 naisir

Mierzone media powietrze i nieagresywne gazy @' \ . . |
Stopien ochrony obudowy IP54, IP 50 (wersja z wySwietlaczem) @ [Ef @ @ 45

Wymiary 80 x 82 x 68mm DT T

80 x 120 x 70mm 20 2%
(zasilanie AC i wersja z LCD)
Masa ok. 0.6kg
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PRZETWORNIKI CISNIENIA | ROZNICY CISNIEN PU, PI | PIZ

< s -
i P f,-f.'f:“-l
o 'ﬂ& Cas -
U Zakresy pomiarowe: 0...50Pa do 0...100kPa
U Wysoka doktadnosé i stabilno$¢ czasowa
U Niska histereza i dryft termiczny
0 Opcjonalnie wyswietlacz cyfrowy
0 Wysoka odpornosc na zaktocenia
OPIS ZAMAWIANIE
Przetworniki ci$nienia PU i Pl sg pneumatyczno-elektro- [P OlOglalolglalold
nicznymi urzadzeniami do pomiaru ci$nienia (tj. nadcisnie-  |Rodzaj | U | napigciowe
. Cr e e e g L wyjscia
nia, podcisnienia i ci$nienia roznicowego). Stosowane sg % g::zgx: Siprzon
t)./polwolw wentylacji i inmatyzacj.i np. przy pomiarze nad- [ oo W kPa
cisnienia w kanatach wentylacyjnych. Centralnym ukfa-  [sygnatwyjsciowy | S stand. (0...10V lub 0...20mA)
dem przetwornika jest puszka ztozona ze sprezyn mem- 5 5V
branowych wykonanych z bragzu berylowego. Odksztatce- _140 :-;102‘6 N
. . . s . P ..2um
nie membran jest propgrqonalne QO c.lsmen!a roz_nlcowe- Zasianic s standard (24VD0)
go pomiedzy komorami. Urzgdzenie nie posiada zadnych 24 | 24VAC
mechanicznych czesci zuzywalnych albo ciernych. 115 115VAC
Wyposazenie w opcjonalny wskaznik cfrowy LCD pozwala 230 230VAC
na odczyt wartosci bezposrednio w miejscu zainstalowa- | St czasowa % fgms
nia przetwornika. R 2s
5 5s
DANE TECHNICZNE Wyswietlacz L wyswietlacz 3 ¥ cyfry
Model PIZ/PU/PI X bez wyswietlacza
Zakresy pomiarowe 0...50, 100, 250, 500Pa, 0.1, 2.5, 5, 10, Liniowos¢ 102 | 0.2%
20, 50, 100kPa, inne zakresy 05 0,5%
Liniowo$¢ +1% (standard) 10 1.0%
+0.5% (opcja dla zakreséw = 250Pa) Certyfikat kalibracji P z certyfikatem
+0.2% (opcja dla zakreséw = 250Pa) X bez certyfikatu
Histereza <0.1% Przepusty kablowe 1 [1xPgi1
Przecigzalno$¢ 10 x zakres < 20kPa, 2 x zakres 2 20kPa 2 |2xPg11
Stata czasowa 20ms (opcja: 1, 2 lub 5s) 6 |1xPg7
Wspotczynnik temperaturowy 0.04%/K (w zakresie +10...+50°C) 7 [2xPg7
Dryft zera 0.04%/K (w zakr. +10...+50°C) 0.5%/rok 8 |1xPg9
Wyjscie analogowe PU: 0...10V (opcja: 5V lub £+10V) 9 [2xPg9
PI: 0...20mA (opcja 4...20mA)
PIZ: 4...20mA dwuprzewodowe
Wyswietlacz 3 1/2 cyfry, LED 14mm (opcja) WYMIARY
Zasilanie PU i PI: 24VDC(stand.), 230V lub 24VAC - N
PIZ: 10...32VDC stabilizowane ;
Zakres temperatury pracy 0...+60°C (] 7 @m
Zakres temperatury sktadowania -10...+70°C Delta_P @
- Delta P
Przytacze ci$nieniowe 26.5mm § — &
Mierzone media powietrze i nieagresywne gazy 9
Stopien ochrony obudowy IP54 Dy ) ‘
Wymiary 80 x 120 x 73mm lub 120 x 122 x 75mm « 5 ﬁ {] g F@
Masa ok. 0.3...0.7kg E e a e “
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PRZETWORNIK ROZNICY CISNIEN P82R

Zakresy pomiarowe: 100Pa...20kPa
Wysoka doktadnos¢ i stabilno$¢ czasowa
Niska histereza i dryft termiczny
Charakterystyka liniowa i pierwiastkowa
Wysoka odpornos¢ na zaktdécenia EM

oo00ooOo

OPIS

Przetworniki z serii P82R posiadajg pierwiastkowa charak-
terystyke przetwarzania réznicy cisnien na elektryczny sy-
gnat analogowy. Przeznaczone sg przede wszystkim do
pomiardéw przeptywu i predkosci przy wspétpracy z rurka-
mi spietrzajacymi lub innymi czujnikami przeptywu o kwa-
dratowej zaleznos$ci spietrzenia od przeptywu i predko-
$ci. Przetworniki PU82R (z wyjsciem napieciowym) i PI-
82R (z wyjsciem pragdowym) generujg na wyjsciu do wy-
boru sygnat analogowy liniowy (UL, IL) lub pierwiastkowy
(UR, IR). Przy pomiarach przeptywu lub predkosci warto$¢
mierzonych parametréw jest proporcjonalna do pierwiast-
ka z réznicy cidnienia powstajgcego na czujniku pomiaro-
wym. Zalezno$¢é miedzy sygnatami generowanymi w spo-
séb liniowy i pierwiastkowy jest nastepujaca:

UR:J'IOVXUL; |R:1l20mAx|L lub |R:4mA+1l16mAx(||_—4mA)

Normalnie wykorzystuje sie sygnat pierwiastkowy, jednak
przestawienie wewnetrznego przetgcznika umozliwia ge-
neracje sygnatu liniowo zaleznego od wejscia cisSnienia
réznicowego. Przetworniki przeznaczone sg do kontak-
tu z czystym powietrzem i nieagresywnymi gazami. Prze-
tworniki P82R moga by¢é wyposazone w opcjonalny wy-
sSwietlacz LCD pozwalajgcy na odczyt wartosci bezposred-
nio w miejscu zainstalowania przetwornika.

DANE TECHNICZNE

Model

P82R

0...100 (opcja), 250, 500Pa
0...1,2.5, 5,10, 20kPa
dostepne sg takze inne zakresy i jednostki

Zakresy pomiarowe

Liniowos¢ 1%
Histereza <0.1%
Przeciazalno$é 5 x zakres

Stata czasowa
Wspotczynnik temperaturowy

20ms (opcja: 1, 2 lub 5s)
0,4%/K (w zakresie +10...+50°C)

.

< - =~
K
& '
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Dryft zera 0.05%/K (w zakresie +10...+50°C) 0.5%/rok
Wyjscie analogowe 0...10V (PU82R), 0(4)...20mA (PI82R)
Rezystancja obcigzenia wyjscia | ¢ 5 5,00 (0. 10v), R < 0.5kQ (0/4...20mA)
analogowego RL L L
Wyswietlacz 3 1/2 cyfry, LED 14mm (opcja)
Zasilanie 24VDC(standard), 230VAC lub 24VAC
Zakres temperatury pracy 0...+60°C
Temperatura sktadowania -10...+70°C
Przytacze cisnieniowe 26.5mm
Mierzone media powietrze i nieagresywne gazy
Stopien ochrony obudowy IP54
Wymiary 120 x 122 x 75mm
Masa ok. 0.8kg
ZAMAWIANIE
P L8R LI 4040 41
Typ wyjscia U napieciowe
| pradowe
Zakres pomiarowy zakres w kPa
Sygnat wyjsciowy S standard
4 4...20mA
Zasilanie S standard (24VDC)
24 24VAC
115 230VAC
230 115VAC
Opcje L | wyswietlacz LCD
WYMIARY
122 75
o | 111 i
X ™
Q%gDeltaP g,
=k
£ &4
® L @ 1
] FT B &
22 | 18 119]
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INTELIGENTNY PRZETWORNIK ROZNICY CISNIEN P92

L=

O  Zakresy pomiarowe: 0...10Pa do 0...100kPa
U Wysoka doktadnosé i stabilno$¢ czasowa
U Brak dryftu zera (autozerowanie)
O Niska histereza i dryft termiczny
O Charakterystyka liniowa i pierwiastkowa
0 Nastawialna stata czasowa
0 Opcjonalnie wyswietlacz cyfrowy, interfejs RS232/485
O Wysoka odpornosé na przecigzenia (200x lub 600kPa)
OPIS ZAMAWIANIE
Przetworniki z serii P92 wykorzystujg najnowsze rozwigza- [p-92 olalalalalal-olalad
nie czujnikdw réznicy cisnien zapewniajac wysokg doktad- | Obudowa | M metalowa
nos$¢ pomiaru cisnien roznicowych. Dzigki zaprogramowane;j K tworzywo
charakterystyce pierwiastkowej umozliwiajq generowanie na ~ |23kes | - zakres w kPa
Lo s .. . Sygnat wyjsciowy S 0...20mA/0...10V
w_stcp sy’grlwaiu proporCJonaIn’ego do predkosci lub §trum|e— e 2.20mA,
nia objetosciowego, przy wspdipracy z rurka spetrzajaca lub  [Zasiianie 230 standard 230 VAC
innym czujnikiem przeptywu. Przeznaczone sg do kontaktu 115 115 VAC
z czystym powietrzem lub nieagresywnymi gazami. 24D - 24 VvDC
L . L Liniowos¢ tandard
Wyposazenie w opcjonalny wskaznik cyfrowy LCD pozwala | "> - z;”/ ar
’ . ra . . . . e - o
na odczyt wartosci bezposrednio w miejscu instalacji prze-  Mnerejs 2 RS232
twornika. 4 RS485
0 bez
DAN E TECHNICZN E Wykonanie B dla gazéw palnych
X standard
Model P-92 Certyfikat kalibracji fabrycznej P z certyfikatem
Zakresy pomiarowe 0...10, 25, 50, 100, 250, 500Pa T bez certyfikatu
0..1,2.5, 5, 10, 20, 50, 100kPa i inne — —
— — Wyswietlacz L | wyswietlacz LCD
Liniowo$é 4% (zakres 0...10Pa), X |bezLCD
2% (zakres <50Pa), ez
1% (zakres <250Pa),
0.5% (zakres 2250Pa), WYMIARY
opcja 0.2% (zakres 2250Pa) 122 H
Histereza <0.1% L
Nadzakresowo$¢ -5%...110% (charakterystyka liniowa) (1 ~
3%...110% (charakterystyka pierwiastkowa) QL & &
poziom odciecia charak. pierwiast.3% [ ¢ Delta_P B
Przeciazalno$é 200x (zakresy <2.5kPa), r
600 kPa (zakresy = 2.5kPa)
Stata czasowa 1, 2.5, 5, 10, 20, 30, 40s (przetaczalna) @ a
Wspdtczynnik temperaturowy 0.03%/K (w zakresie +10...+50°C)
Wyjscie analogowe 0...10V/4...20mA (standard) lub 0...10V/0...20mA
Rezystancja obcigzenia wyjscia R | R 22kQ (0...10V), R 20.5kQ (4...20mA) k= 4|
Zasilanie 230VAC (standard) lub 115VAC lub 24VDC @ 1 ; ®) I
Zakres temperatury pracy 0...+60°C QI t@:’ @ @ @
Zakres temperatury sktadowania -10...+70°C 22 | 18 ‘ ‘ ‘1_9—‘
Przytacze cisnieniowe 26.5mm .
Mierzone media owietrze i nieagresywne gaz! Wymiary. [ H | L =L
S P |P695 ywne gazy Wersja K 105 110 | 905| 4,5
oplen ochrony obudowy Wersja K-LCD 105| 110 | 905| 4,5
Masa ok. 1,5kg Wersja M 80 | 106| 82 | 6,3
Wersja M-LCD 90 106 | 82 6,3
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KALIBRATOR CISNIENIA KAL 84

Min. zakres pomiarowy: 0...100Pa

Wysoka rozdzielczos$é¢: 0,01Pa

Wysoka doktadnos$¢

Standardowy analogowy sygnat wyjsciowy
Mozliwos¢ stosowania jako kalibrator i urzadzenie re-
ferencyjne

Zintegrowany czujnik cisnienia

Kontrastowy wyswietlacz LCD

Niezalezne wewnetrzne zasilanie

O00 OO00ODOOo

OPIS

KAL 84 skfada sie z czujnika cisnienia, elektronicznego
przetwornika z wyswietlaczem LCD i zadajnika ci$nienia,
ktéry moze by¢ obstugiwany recznie poprzez gatke obro-
towa. Przez potaczenie zadajnika cisnienia kré¢cem ruro-
wym z wewnetrznym przetwornikiem otrzymujemy doktad-
nie zdefiniowane cisnienie jako wartos¢ odniesienia. War-
tos¢ cisnienia na wyswietlaczu LCD moze by¢ podawana
w Pa lub mbar. Jednostke cisnienia wybiera sie przetaczni-
kiem na ptycie czotowej. Wyswietlacz moze byé podswie-
tlony osobnym przyciskiem. Dla ustabilizowania wskazah
na wyswietlaczu i obliczenia wartosci Sredniej, mozliwe
jest wybranie jednej z trzech statych czasowych. KAL 84
jest wyposazony w wymienny akumulator, ktéry jest au-
tomatycznie tadowany podczas pracy sieciowej. Analogo-
wy sygnat wyjsciowy jest standardowym wyposazeniem
i umozliwia protokotowanie przebiegu kalibracji, poprzez
podigczenie rejestratora lub data-loggera.

ZASTOSOWANIE

Przenosny kalibrator KAL 84 stuzy przede wszystkim do ka-
libracji manometréw i przetwornikéw cisnienia. Przez swojg
zwartq i trwatg budowe oraz niezaleznosc¢ od zasilania siecio-
wego, nadaje sie takze doskonale do zastosowan lokalnych.
KAL 84 znajduje optymalne zastosowanie w wentylacji i tech-
nice oczyszczania powietrza do sprawdzania cidniet rézni-
cowych, w kontroli jakosci jako dokladne regulowane Zré-
dio cisnienia referencyjnego, do kalibracji urzadzen albo przy
produkcji manometréw, czujnikow i wytacznikéw cisnienia.

DANE TECHNICZNE
Model KAL84
Wskaznik LCD 4 'z cyfry z pod$wietlaniem,

wysokos$¢ cyfry 13mm
0...100Pa 0...1kPa 0...10kPa 0...100kPa lub
symet. £100Pa +100kPa

Zakresy pomiarowe

KFAP

Maksymalne ci$nienie systemowe

100kPa

Dopuszczalne przecigzenie

10 krotne dla zakreséw <20kPa
2 krotne dla zakresow >20kPa

Dryft termiczny 0,4%/10K (w zakresie +10...+50°C od-
chylenie moze zosta¢ skorygowane przez
dostrojenie zera)
Histereza <0.1%
Nieliniowos$é 1 % dla zakreséw < 250Pa

0,5% (0,2% opcja) dla zakresow > 250Pa

Wyijscie analogowe

0...1V dla zakresow niesymetrycznych
+1V dla zakreséw symetrycznych

Rezystancja obcigzenia wyjscia R

R, 2 2kQ

Zasilanie

akumulator 6F22 (Ni-Cd)
zasilacz-tadowarka 230V 50...60Hz

Pobdr mocy <0.1%

Zakres temperatury pracy 0...+60°C (optymalnie +10. ..+50°C)
Zakres temperatury sktadowania -10...+70°C

Przytacze cisnieniowe 26,5 mm

Masa ok. 3 kg

Wyposazenie

przyrzad, akumulator Ni-Cd, rurki elastycz-
ne, zasilacz-tadowarka, instrukcja

ZAMAWIANIE
KAL84- O | 4 | Kalibrator
Zakres pomiarowy w kPa
Linearyzacja w zaleznosci od zakresu
Zasilanie 230 230VAC
(115 | 115VAC
Akcesoria H | pompka reczna
T |walizka
WYMIARY
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