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LICZNIK CIEPLA LQMHIII

e Zgodny z norma 1434

e Zasilanie bateryjne umozliwiajgce prace licznika przez 5
lat + 1 rok

e Niekasowalna pamie¢, umozliwiajgca przechowywanie
informacji co najmniej z ostatnich 48 godzin, 60 dni, 24
miesiecy i 12 lat, mozliwo$¢ rozszerzenia pamieci

e Mozliwos¢ dowolnej konfiguracji rejestrow oraz
parametréw licznika zgodnie z przepisami GUM

e Pomiar napiecia baterii i sygnalizacja jej zuzycia

e Usrednianie za dowolny okres przeptywu, temperatur i
mocy

e Programowanie progu mocy cieplnej, progu przeptywu
oraz progu temperatury dla obliczenia zuzycia energii
cieplnej nadprogowe;j

e \Wspotpraca z czterema dodatkowymi
przeptywomierzami, a w przypadku przytgczenia
dodatkowej pary czujnikéw temperatury mozliwosé
pomiaru energii cieplnej z drugiego obwodu

e Ztgcze opto

e Moduty komunikacyjne: M-Bus, RS232, RS485,
LonWorks

e \Wspdtpraca licznikow w sieci M-Bus z lokalng stacjg
danych LSD

e Zatwierdzenie typu GUM

Zasada dziatania

Pomiar ilosci energii sprowadza sie do pomiaru objetosci
przeptywajgcego czynnika grzewczego i roznicy tempera-
tur. Wielkos¢ energii cieplnej stanowi catke ograniczong
objetosciami z iloczynu wspotczynnika cieplnego i roznicy
temperatur.

Pomiar temperatury dokonywany jest co 12 sekund, su-
mowanie objetosci odbywa sie po kazdym impulsie, catko-
wanie ciepta odbywa sie (okres integracji) minimum co 30
sekund, ale tylko wtedy gdy w tym okresie wystapit przy-
rost objetosci.

Wspotczynnik cieplny jest zalezny od t1 i t2 i jest wyzna-
czany w oparciu o algorytm opracowany przez konstrukto-
réw przelicznika.

Przeliczniki LQM-III ... oparte sg na technice mikroproceso-
rowej i wykonane w technologii montazu powierzchniowe-
go. Przelicznik wspétpracuje z przetwornikami przeptywu
montowanymi na przewodzie powrotnym lub zasilajgcym
uktadu wymiany ciepta. Wskazania wielkosci mierzonych
odczytywane sg na wyswietlaczu ciektokrystalicznym, po-
nadto mogg byé odczytywane poprzez rézne interfejsy
zdalnego odczytu (m.in. M-Bus, RS-232C, RS-485, Lon-
Works) wtgcznie ze ztaczem optycznym.

Do pomiaru objetosci czynnika grzewczego wykorzysty-
wany jest przetwornik przeptywu z wyjsciem impulsowym.
W przeliczniku istnieje mozliwo$¢ skonfigurowania dowol-
nej statej impulsowania.

Mierzone dane przechowywane sg w nieulotnej pamieci w
rejestrach ,archiwizacyjnych” w czterech cyklach czaso-
wych. W cyklu godzinnym dokonywane jest 48 rejestraciji
danych, w cyklu dobowym 60 rejestracji, w cyklu miesiecz-
nym 24 rejestracje i w cyklu rocznym 12 rejestracji, dane
te mozna odczytac z wyswietlacza.

Podstawowe dane techniczne przelicznika typu LQM-IIL...

Wielkos¢ Symbol Jednostka Wartos$¢
Jednostka energii cieplnej GJ 0,001 do 1
(liczydto gtéwne zawiera 8 cyfr) Qe mW 0,001 do 0,1
Jednostka objetosci nosnika Ve m? 0,001 do 1
Zakres temperatury no$nika t °C od 1 do 180
Zakres réznicy temperatur At °C od 3 do 160
Graniczny btad dopuszczalny E, % +(0,5+3/At)

kW 1-999

Zakres mocy Pp MW 0,01 — 99,99
Zakres przeptywu Qd mh 0,001 -1
Napiecie zasilania U, \% 3,6
Czas pracy baterii - rok 5
Stopien ochrony IEC-529 IP - IP-54
Temperatura otoczenia t, °C od 5 do 55
Wilgotnosé wzgledna powietrza W % <90
Zgodnos$¢ z normami:
PN-EN 1434 czesci 1do 6
PN-EN 61107

Istnieje wersja przelicznika z dodatkowg nieulotng pamie-
cig, ktéra mozna dowolnie skonfigurowa¢ aby utworzy¢
wymagany rejestr danych, dla przyktadu mozna uzyskac
dane: 500 rejestrow godzinowych, 700 rejestréw dobowych
i 1447 rejestry miesieczne lub np. 1200 rejestrow godzino-
wych, 1046 dobowych i 924 miesieczne. Dane z tych reje-
strow sg dostepne jedynie poprzez interfejsy szeregowe.
Do przelicznika mozna podtaczy¢ pie¢ urzgdzen z wyjscia-
mi impulsowymi (réwniez prgdowymi) o dowolnych statych
impulsowania(f<60 Hz).
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Przelicznik LQM-III... moze byc¢ skonfigurowany jako LQM-
-llI-D, to jest moze mierzy¢ ciepto w dwoéch niezaleznych
obwodach pomiaru ciepta. W takiej konfiguracji mierzone
sq cztery temperatury, natomiast jedno z dodatkowych
wejs¢ impulsowych jest traktowane jako wejscie przetwor-
nika przeptywu drugiego obiegu pomiaru ciepta. Obydwa
obiegi cieplne majq identyczne wiasciwosci i mogg byc¢
konfigurowane tak jak to opisano powyzej. Wszystkie wiel-
kosci pomiarowe, ktdre sg skojarzone z drugim obiegiem
pomiaru ciepta wyswietlane sg ze znaczkiem ’ (prim) wy-
Swietlanym w lewym gérnym rogu wyswietlacza.

Zdalny odczyt danych

Przeliczniki LQM-III-... umozliwiajg zdalny odczyt danych
i konfigurowanie przy uzyciu odpowiednich urzadzen z
oprogramowaniem, mozliwe sg dwa generalne sposo-
by elektronicznej obstugi odczytu i konfigurowania. Przy
bezposrednim dostepie do obudowy przelicznika mozna
wykorzystac ztacze typu ‘opto’, ktére zgodne jest z odpo-
wiednig norma. Przy uzyciu oprogramowania komputera
PC (lub PSION, lub inne) mozna odczyta¢ poprzez zia-
cze ‘opto’ nastepujacy zestaw danych aktualnych : suma
ciepta, suma ciepta drugiej taryfy, wszystkie objetosci i
wejscia impulsowe, temperatury zasilania i powrotu, moc i
przeptyw, kod btedow, czas pracy, numer sieciowy, numer
uzytkownika i numer fabryczny.

Poprzez ‘opto’ mozna konfigurowaé nastepujace parame-
try: progi do obliczania drugiej taryfy, okres do obliczen,
numer sieciowy, aktualny czas i data, parametry zapisu
danych do archiwum, predkos¢ transmisji (M-BUS), numer
uzytkownika.

Na obwodzie drukowanym listew zaciskowych umiesz-
czone jest zlgcze pozwalajace dotgcza¢ do przelicznika
wszelkiego rodzaju interfejsy komunikacyjne, np. interfejsy
M-BUS, RS 232, RS485, LonWorks i inne. Mozliwe jest
tworzenie zupetnie nowych interfejséw transmisyjnych z
dowolnymi protokotami transmisji. Dostepne sg rowniez
rézne szczegotowe opisy dotyczace poszczegodlnych inter-
fejsow i systeméw zdalnego odczytu danych.

Poprzez ztgcze komunikacyjne mozliwe jest odczytywanie
absolutnie wszystkich danych gromadzonych przez prze-
licznik LQM-III-... . Najpowszechniej stosowane sg inter-
fejsy M-BUS z protokotem transmisji wedtug odpowiedniej
normy. Poprzez ztgcze komunikacyjne mozliwa jest zmia-
na dowolnych konfiguracji przelicznika z wyjatkiem tych,
ktére wymagajg ponownej legalizaciji.

Montaz przelicznikéow typu LQM-III-K ... (tzw. kompakt)
odbywa sie na przetworniku przeptywu, pozostate wer-
sje powinny by¢ mocowane do $ciany lub specjalnych
wspornikdéw (szafek), kazdy przelicznik powinien by¢
wyposazony w dwa wkrety z kotkami rozporowymi. Do
podtaczania czujnikédw temperatury i innych urzadzen
do przelicznika zastosowano $rubowe listwy zaciskowe

KFAP

umozliwiajgce podtgczanie przewodéw o maksymalnej
$rednicy 2,5 mm?2.

Uktad listew zaciskowych pokazano na rysunku.
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Listwy zaciskowe sg montowane lub nie w zalezno$ci od
typu przelicznika, listwy J1 do J7, J14 i J15 uzywane sg
we wszystkich wykonaniach. Dla wszystkich wersji prze-
licznika oprocz LQM-III-K... montowana jest listwa J10, dla
wersji LQM-III-D... montowane sa listwy J8 i J9. Listwa J14
stuzy do podtaczania interfejséw komunikacyjnych, ktére
dodatkowo powinny byé montowane ze wspornikiem dy-
stansowym w miejscu ‘Dys1’.

Szczegotowy opis listew zaciskowych.

J1 —czujnik temperatury zasilania pierwszego obiegu
pomiaru ciepta,

J2 —wejscie impulsowe 1 albo przetwornik przeptywu
drugiego obiegu pomiaru ciepta (wyswietlane ze
znakiem T1),

J3 — wejscie impulsowe 2 (wysSwietlane ze znakiem T2),

J4 — wejscie impulsowe 3 (wysSwietlane ze znakiem T3),

J6 —wejscie impulsowe 4 (wyswietlane ze znakami
T1T3),

J7 — czujnik temperatury powrotu pierwszego obiegu po-
miaru ciepta,

J8 — czujnik temperatury zasilania drugiego obiegu po-
miaru ciepfta,

J9 - czujnik temperatury powrotu drugiego obiegu po-
miaru ciepfa,

J10 — przetwornik przeptywu pierwszego obiegu pomiaru
ciepfa,

J14 — zigcze dla interfejséw komunikacyjnych.

Do ztgcz J1,47,48,J9 poditacza¢é mozna przewody czujni-
kéw Pt500 bez zwracania uwagi na polaryzacje, podobnie
w przypadku gdy zastosowano bezpotencjatowe impulsa-

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.

30-011 Krakdw; ul. Wroctawska 53, tel. (012) 637 87 20, 637 42 22, fax. (012) 637 34 97,

www.apator-kfap.pl; e-mail: biuro@apator-kfap.pl 3



& APATOR

KFAP

tory (kontaktronowe lub inne stykowe) mozna przewody
podtacza¢ w dowolny sposob. W przypadku stosowania im-
pulsatoréw typu otwarty kolektor lub aktywnych sygnatow
elektrycznych nalezy pamieta¢ o wtasciwej biegunowo$ci.
W ztgczach J1-J4 poszczegdlne zaciski oznaczono w na-
stepujacy sposob :

S — wejscie sygnatu,

M — masa uktadu.

W ztgczu J10 oznakowano nastepujgco:

M — masa uktadu,

S — wejscie sygnatu,

+ — + baterii.

Przytgczanie interfejsow komunikacyjnych do ztacza J14
jest mozliwe tylko w jeden sposoéb, opis wyprowadzen in-
terfejsow nalezy szukac w instrukcjach tych urzadzen.
Przy montazu wszystkich przewodow, rowniez tych do in-
terfejséw, nalezy stosowac¢ odpowiednie przepusty izola-
cyjne, ktére sg dostarczane wraz z interfejsami lub zamon-
towane w otworach obudowy przelicznika.

Rodzaje danych i obstuga ich wyswietlania.

Dane pomiarowe, obliczeniowe i archiwizowane sg
umieszczone i wyswietlane w strukturze, ktorej blokowy
schemat przedstawiono na rysunku 1.

Mierzone i wyliczane dane mozna podzieli¢ na dane ak-
tualne, dane za pewien okres (ustawialny przez uzyt-
kownika), dane archiwizowane i dane konfiguracyjne
(serwisowe).

Na rysunku 1 przedstawiono szczego6towo rozrysowa-
ny schemat rozmieszczenia danych dla wersji LQM-III

. ( nie D) z zaznaczonym symbolicznie blokiem da-
nych dla wersji LQM-III-D.

Rozmieszczenie danych, w wersji LQM-III-D ... jest iden-
tyczne, tyle ze grupy danych GJ i FL1 do FL7 sg powielone
i wySwietlane ze znakiem ‘prim’ . Dane aktualne (chwilowe
wartosci) wyswietlane sg w grupie danych oznaczonych
na rysunku 1 jako blok GJ (lub GJ’) . W grupie FL1 (FL1)
umieszczono dane wyliczane za pewien okres (patrz punkt
6.3 niniejszego opisu), sg to dane srednie, maksymalne i
minimalne przeptywu, mocy cieplnej i mierzonych tempe-
ratur w danym okresie. W grupie FL2 (FL2’) sg rozmiesz-
czone dane konfiguracyjne zwigzane z konkretnym obie-
giem pomiaru ciepta, podczas gdy w grupie FLo znajdujg
sie dane konfiguracyjne dotyczace catego urzadzenia.
Grupy FL3 do FL6 zawierajg dane rejestrowane w cyklach
godzinowym, dobowym, miesiecznym i rocznym. Bloczki
FLO i FL7 nie zawierajg zadnych danych, stuzg utatwieniu
obstugi wyswietlania. Blok danych rozpoczynajacy sie od
gtébwnego rejestru pierwszego obiegu ciepta jest wyswie-
tlany jako stan podstawowy, pozostawienie wyswietlania
innej wielkosci spowoduje samoczynny powr6t po siedmiu
minutach do stanu podstawowego.

Wyswietlanie sumy energii cieplnej dla LQM-III-D...
Przelicznik w stanie podstawowym wyswietla sume energii
pierwszego obiegu ciepta (po okoto siedmiu minutach bez
wciskania przycisku przelicznik samoczynnie powrdci do
wyswietlania tej wielkosci). Zgodnie z opisem w punkcie
(6.6) trzymanie przycisku powoduje zmiane grupy wyswie-
tlanych danych, w celu przejscia do danych podstawowych
drugiego obiegu ciepta nalezy postapi¢ wedtug ponizsze-
go schematu.
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test metrologiczny
kolejne krotkie wcisniecia —‘

[
puszczanie
GJ(MAh) A
v trzymanie
FLO

v trzymanie

m3 P> —»|'

test metrologiczny —‘

kolejne krotkie wcisniecia

puszczanie
' GJ(MAh) '
v trzymanie
"FLO
t .
v rzymanie
FLo

trzymanie T
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Rysunek 1

Ciepto — GJ (kWh, MWh)
Objetos¢ — m3
Ciepto taryfa2 — GJ (kWhh, MWh)
Temperatura zasilania — C
Temperatura powrotu — C
Ro6znica temperatur — K
GJ PU Przeptyw chwilowy — m%h

Moc chwilowa — kW (MW)

SP (kWh) Kod bledu — Err

Test metrologiczny

A

PR

TR Sredni przeptyw za okres
Maksymalny przeptyw za okres
Minimalny przeptyw za okres
Srednia moc za okres
\ 4 PU Maksymalna moc za okres
PU Minimalna moc za okres
Srednia temperatura
Maksymalna temperatura
FLO Minimalna temperatura
’\S/lrelslnia teimperatura
aksymalna temperatura
TR FL1 TR Minimalna temperatura
Srednia r6znica temperatur
PU Maksymalna roznica temperatur
FL2 Minimalna r6znica temperatur

TR | TR

A

PR

A

A

A

Y "
Mtodsze cyfry ciepta
FL3 Czas pracy niepoprawnej
TR Prog przeptywu do 2 taryfy
Prog mocy do 2 taryfy
Prog temperatury do 2 taryfy

FL4 Stata impulsu
TR Informacja o miejscu

Numer sieciowy
FL5 PU

< TR Obstuga danych rejestréw godzinowych

FL6 PU

TR Obstuga danych rejestrow dobowych

FL7 PU

| Obstuga danych rejestréw miesiecznych

PU

A

PR

A

TR

LQM-III-D...

PU+PR+PR

A

Obstuga danych rejestréw rocznych

Test wySwietlacza
PU | objetos¢
L 3] Objetosé1 lub we impulsowe 1

FLo Wejscie impulsowe 2

Wejécie impulsowe 3

Wejscie impulsowe 4

Czas pracy

Stata impulsu

Stata impulsu 1

Stata impulsu 2
Stata impulsu 3

TR Stata impulsu 4

Aktualny czas godz.min
SP —stan Data rok.mies.dzien

— idnieci Godzina zapiséw danych
PR przyC|sn|QC|a Dzien zapisu danych

— i Miesigc zapisu danych
PU puszczgnle . Predko$é transmisji M-BUS
TR — trzymanie przycisku okoto 4 sekundy Numer uzytkownika

Napiecie baterii

Numer wersji programu
Numer fabryczny

A

PR
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CIEPLOMIERZ KOMPAKTOWY CQOMH-III-K

Kompaktowa wersja cieptomierzy typu CQM-III-K posiada
zespolony w jednej obudowie licznik ciepta LQM-III-K oraz
przeptywomierz wirnikowy z wyjsciem impulsowym, do
ktérych dotaczona jest komputerowo dobrana para czuj-
nikéw temperatury typu Pt 500. Wersja ta umozliwia mon-
towanie cieptomierzy kompaktowych zaréwno na zasilaniu
jak i powrocie uktadu cieplnego. Cieptomierze kompakto-
we sg przeznaczone gtéwnie do pomiaru energii cieplnej
w domkach jednorodzinnych, a takze w budownictwie wie-
lorodzinnym wyposazonym w poziomg instalacje central-
nego ogrzewania. Instalujgc dodatkowy przeptywomierz
i pare czujnikdbw temperatury mozna dokona¢ pomiaru
energii cieplnej z drugiego obwodu. Po podtaczeniu dodat-
kowych czterech przeptywomierzy mozliwy bedzie takze
pomiar ilosci zuzycia zimnej jak i cieptej wody uzytkowe;j.
Na zyczenie odbiorcy oferujemy wyposazenie uzupetniaja-
ce do cieptomierzy kompaktowych, takie jak zawory, filtry
i elementy przytgczeniowe.

Podstawowe dane techniczne licznika LQM-III

Wielkos¢ Symbol | Jednostka Wartos¢
Najmniejsza zliczana jednostka

energii cieplnej: Qe GJ 0,001
Najmniejsza zliczana jednostka

objetosci nosnika: Ve m3 0,001
Moc maksymalna: Pd kW 0,01-99,99
Zakres temperatury nos$nika: t oC 1-180
Zakres réznicy temperatur: At oC 3-160
Graniczny btad dopuszczalny

(wyliczony wedtug wzoru) Ei % +(0,5+3/At)
Moc progowa Pp kW 0,01-99,99
Przeptyw progowy ap m3/h 0,001- 9,9999
Napigcie zasilania Uz \Y 3,6
Czas pracy baterii — rok 5
Stopien ochrony |IEC-529 P — IP-54
Temperatura otoczenia ta oC od 5 do 55
Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza W % <90

Pomiar ilosci zuzytej energii cieplnej sprowadza sie do
pomiaru objetosci przeptywajgcego czynnika grzewcze-
go i réznicy temperatur. Wielko$¢ energii cieplnej stanowi
catke ograniczong objetosciami z iloczynu wspoétczynnika
cieplnego i réznicy temperatur.

Do pomiaru objetosci przeptywajgcego czynnika grzew-
czego wykorzystywany jest przeptywomierz wirnikowy
z wyjsciem impulsowym lub przeptywomierz ultradzwieko-
wy z nadajnikiem impulséw typu otwarty kolektor. Pomiar
temperatury czynnika grzewczego jest zsynchronizowany
zimpulsami przeptywomierza, a nastepnie obliczana jest
energia cieplna.

Howe MZW/Zgza/(/é/

Wspotczynnik cieplny “k” jest zalezny od tq i t; i miejsca
zamocowania przeptywomierza. Wyznaczany jest w opar-
ciu oalgorytm opracowany przez konstruktoréw licznika.
Zawarto$¢ rejestrow RAM przepisuje sie do nieulotnej pa-
mieci EEPROM co godzine, w momencie wywotania przez
uzytkownika funkcji transmisji do czytnika. Obliczenia ener-
gii cieplnej sg pomijane w przypadku gdy t; - to < 0.

Przyrosty objetosci z kolejnych okreséw integracji stano-
wig sume objetosci nosnika ciepta, a poszczegodlne przyro-
sty wyznaczane sg jako iloczyny statej przetwornika i licz-
by impulséw zliczonych w tym okresie.

Wykorzystujgc czujniki temperatury Pt 500 licznik ener-
gii cieplnej LQM-IIl wyznacza wartosci temperatury na za-
silaniu (t4) i powrocie (tz) nosnika ciepta z doktadnoscig
0,01°C. Dane te przechowywane sa w rejestrze pamieci
RAM. Analogicznie wyznaczana jest roznica temperatur.

Moc chwilowa jest wyznaczana po zakohczeniu okresu in-
tegraciji, gdy réznica temperatur jest wieksza od zera i ob-
liczana jako iloraz przyrostu energii cieplnej przez dtugos¢
okresu integracji. Okres integracji wyznaczany jest przez
impulsy pochodzgce z wodomierza. Impulsy sg zliczane
i w chwili gdy ich ilos¢ zréwna sie z pewng statg liczbg
(tzw. podziatem) konczy sie jeden okres integracji a zaczy-
na drugi. Jezeli od poczatku okresu integracji minie minu-
ta, a zliczana ilo$¢ impulséw jest mniejsza od podziatu, to
pierwszy pojawiajgcy sie impuls spowoduje zakonczenie
okresu integracji. Wartos¢ mocy chwilowej za okres jednej
godziny stanowi moc maksymalna.

Przeptyw chwilowy i maksymalny obliczany jest analogicz-
nie jak odpowiednia moc.
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Licznik energii cieplnej LQM-III posiada mozliwos¢ pomia-
ru energii nadprogowej. W tym celu powinien by¢ ustawiony
prég mocy, przeptywu lub temperatury powyzej ktérego ma
zosta¢ naliczana energia nadprogowa. Licznik nalicza ener-
gie nadprogowa tylko z jednego ustanowionego progu.

Wykresy strat cisnienia o o SO
SO S S
SN S 4
%9”%3\ %Z\“ Q‘,\f
mbar 4 kPa go%\f:) {oo, {oo’
1000 4 100
500 1 50
1004 10
501 5
109 1
54905
— , , /
14 0.1 w w
0.1 1 10 100 m3/h /(0 (4 /602’ /‘g‘ a/(/&'
Oznaczenie — Typ JS 90-0,6-NE JS 90-1,0-NE JS 90-1,5-NE | JS 90-1,5-G1-NE | JS 90-2,5-NE
Srednica nominalna DN mm 15 15 15 20 20
Przeptyw nominalny CR m3h 0,6 1,0 1,5 1,5 2,5
Przeptyw maksymalny q, m3/h 1,2 2,0 3,0 3,0 5,0
Przeptyw minimalny — pozycja zabudowy pozioma — H q, dm?3/h 12 20 30 30 50
Przeptyw minimalny — pozycja zabudowy pionowa — V q, dm?®/h 24 40 50 60 100
Prég rozruchu - dm3h 3,5 5 8 5 15
Btad wzgledny Epq % Ep =(3+0,05 qD/q)
Stan przetwarzania impulséw \Z imp/dm3 124,780 85,334 60,000 60,000 34,892
Dopuszczalna strata ci$nienia Ap MPa 0,1
Cisnienie nominalne - MPa 1,5
Temperatura maksymalna - °C 90
Pozycja zabudowy 0 - pozioma H / pionowa V
G G3/4 G 3/4 G 3/4 G1 G1
- L mm 110 110 110 130 130
JF _
— -2 H mm 68
L D mm 73
Maga (bez elementéw przytgczeniowych) kg 04 0.4 0.4 0.45 045
Weight
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LAM-II, CAM-III-K MODULY KOMUNIKACYJNE

e Mozliwos¢ instalowania w pracujacych cieptomierzach

e Mozliwos¢ wykorzystania w systemach zdalnego odczy-
tu, monitoringu i sterowania budynkdow

e duza ilos¢ udostepnionych wartosci wskazan cieptomierza

OPIS

Przelicznik wyposazony jest w ztagcze umozliwiajgce dota-
czenie wymiennych modutéw komunikacyjnych.

MODUL M-BUS
Modut zostat opracowany zgodnie z wymaganiami normy
EN1434-3
Przesytane dane:
e Numer uzytkownika e Roznica temperatur
e Kod btedu e Energia taryfowa
e Numer fabryczny e Czas pracy
e Energia e Czas pracy z btedem
e Objetos¢ e Czas i data zegara przelicznika
e Moc e Dodatkowe wodomierze (objetos¢)
e Przeptyw e Srednia temperatura wyzsza z ostatniej doby
e Temperatura wyzsza e Srednia temperatura nizsza z ostatniej doby
e Temperatura nizsza o Srednie natezenie przeptywu z ostatniej doby

MODUL LON WORKS
Dane techniczne:
Pobdr pradu: 30 mA

Transceiver: FTT-10A

chitektury

Interfejs LonWorks spetnia wymogi standardu LonMark.

SNVT dostepne na zycznie.

Zasilanie: 24V AC/DC * 30%
Transmisja danych: 78 kBit/s

Zalecany kabel: 2 zytowa skretka Belden 85102 2 x 1,3
Dtugo$¢ segmentu: 500 - 2700 m, w zalezno$ci od ar-

Temperatura otoczenia: 0 - 55 0C
e 26 standartowych typédw zmiennych sieciowych SNVT.

Zasilanie

24V AC ﬂ
E SIEC LON
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KOMPLEKSOWY SYSTEM OPOMIAROWANIA MIESZKAN

”FLA 33

APATOR-KFAP Sp.z o. o. oferuje kompleksowy system
opomiarowania mieszkan ,FLAT”, pozwalajgcy na central-
ny odczyt danych z licznikow, ktére mierzg zuzycie dostar-
czanych mediéw. System pracuje w oparciu o sie¢ M-BUS
i sktada sie z nastepujacych elementéw:
1. Weztéw sieci (maksymalnie 250 weztéw):
przelicznik ciepta typu LQM IlI-K,
gazomierz z wyjsciem impulsowym,
licznik energii elektrycznej z wyjsciem impulsowym,
do czterech wodomierzy z wyjsciami impulsowymi,
interfejs sieciowy M-BUS.
2. Koncentratora sieci:
— Lokalna Stacja Danych (LSD),
— Gniazdo Zdalnego Odczytu (GZO).
3. Podsystemu odczytu (do wyboru):
— przenosny komputer odczytowy typu PSION wraz
Z oprogramowaniem,
— modut radiowy i przenosny komputer odczytowy typu
PSION wraz zoprogramowaniem,
— komputer centralny typu IBM PC wraz z oprogramowa-
niem,
— modemy telefonii komérkowej GSM i komputer cen-
tralny typu IBM PC wraz z oprogramowaniem,
— modemy telekomunikacyjne i komputer centralny
typu IBM PC wraz zoprogramowaniem,
— tacze internetowe i komputer centralny typu IBM PC
wraz z oprogramowaniem.
4. Dodatkowo w sktad systemu wchodzg elementy pomocnicze:
— ogranicznik przepieciowy,
— puszka rozgatezna,
— wzmachiacz sieciowy M-BUS.

Sie¢ M-BUS

Sie¢ M-BUS jest siecig lokalng pozwalajaca na integracje
przyrzadéw pomiarowych. Wezly sieci faczone sg dwuprze-
wodowym kablem magistralnym. Interfejsy sieciowe zasila-
ne sg z linii magistralnej. Kazdy z elementéw sieci posiada
swoj unikalny numer sieciowy, ustawiany w trakcie urucha-
miania instalacji. Odczyt danych z sieci mozliwy jest w wy-
branym punkcie poprzez urzadzenie koncentrujgce.

INSTALACJA SIECI

Kabel magistralny

Proponuje sie wykorzystanie nastepujacych typéw kabli:
—I-Y(St)Y: 2x2x0.8

—YCYM: 2x2x0.8

Wyzej wymienione kable sg kablami dwuparowymi. Do po-
taczenia sieci

M-BUS wykorzystuje sie pojedynczg pare. Dodatkowe
dwie zyty sg zytami rezerwowymi i mogg by¢ wykorzysta-
ne np. do automatyki budynkowej, dystrybucji napiecia po-
mocniczego 24V itp.

Nalezy zaznaczy¢, ze jako kabel magistralny moze byc¢
wykorzystywana praktycznie dowolna skretka jedna lub
wieloparowa. Ostateczny wybor typu kabla jest uzaleznio-
ny od projektanta.

LOKALNA STACJA DANYCH J8:]8]

& APATOR

Lokalna Stacja Danych (LSD)

taczenie kabla magistralnego

Projektant sieci powinien ustali¢ sposéb rozgateziania ka-
bla magistralnego. Najlepszym rozwigzaniem jest stoso-
wanie specjalnych puszek rozgateznych M-BUS. W zalez-
nosci od warunkéw, nalezy stosowac jeden rozgateznik
na kilka przelicznikéw ciepta lub wykorzysta¢ konfiguracje
typu puszka rozgatezna — przelicznik. Mozliwe jest rozga-
tezianie kabla magistralnego bezposrednio na listwie zaci-
skowej interfejsu M-BUS.

Lokalna Stacja Danych

Lokalna Stacja Danych (LSD) jest podstawowym elemen-
tem sieci M-BUS. Urzadzenie to pozwala na koncentracje
poszczegolnych weztdw sieciowych (interfejsow M-BUS
w przelicznikach ciepta). Odczyt danych z LSD umozli-
wia szeregowy interfejs asynchroniczny zgodny ze stan-
dardem RS-232C. Urzadzenie jest zasilane z sieci ~220V
i przystosowane do pracy ciggte;.

Transmisja danych

Z Lokalnej Stacji Danych mozliwa jest transmisja danych
Za pomoca;

—modemow telefonii komorkowej GSM,

—modemow telekomunikacyjnych,

—modutu radiowego,

—zlgcza internetowego.

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.
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LICZNIK CIEPLA LEC 5

Zasilanie bateryjne 5 lat + 1 rok.

Precyzyjny pomiar wg normy EN1434

4 dodatkowe wejscia sygnatéw impulsowych

Pomiar energii taryfowej

Rejestracja wynikéw pomiaru w nieulotnej pamieci
EEPROM w rejestrach miesiecznych oraz rejestrach
wartosci sSrednich dobowych, godzinowych

e  Moduty komunikacyjne: ASI, M-Bus, LON, RS232,
RS485, radiowy (z separacjg galwaniczng)

e  Zlgcze opto (opcja)

e  Zigcze ,jack” (opcja)

e  procedury samotestujgce i autokalibracja
e  Zatwierdzanie typu GUM

OPIS

LECS jest cieptomierzem przeznaczonym do pomiaru i roz-
liczen energii cieplnej w wodnych sieciach grzewczych, za-
réwno w obiektach przemystowych jak i do rozliczen z in-
dywidualnymi odbiorcami ciepta.

Opracowany zostat z wykorzystaniem najnowoczesniej-
szych rozwigzan technicznych.

W sktad uktadu pomiarowego cieptomierza wchodza:

e  mikroprocesorowy przelicznik wskazujacy LEC-5

e  przetwornik przeptywu:
wirnikowy — GWF: UNICO, MTWH, MTH, WSH,
WPD; POWOGAZ: JS, WS WP, MW; METRON: JS,
WS; Hydrometer
ultradzwiekowy — Sono 2500CT (typ 087); Sharky;
Ultraflow

e  para czujnikbéw temperatury Pt 100, Pt 500:
kablowe — TOPE41, TOPE42, TOP1068
gtowicowe — TOP146.1, TOPGN12

Licznik LEC5 umozliwia doktadny pomiar temperatury zasila-
nia i powrotu, oraz strumienia objetosci czynnika grzewcze-
go, precyzyjnie wyznaczajgc energie cieplng. Licznik umoz-
liwia pomiar energii taryfowej. MozZliwe jest ustawienie jedne-
go z progow energii taryfowej: przeptywu, mocy, temperatury
zasilania, temperatury powrotu, roznicy temperatur lub zlicza-
nia w rejestrzeenergii nadprogowej energii chtodzenia (nieza-
leznie od zliczania energii ogrzewania). Integrator wspotpra-
cuje z mechanicznymi lub ultradzwiekowymi przetwornikami
przeptywu oraz z parowanymi czujnikami temperatury. Paro-
wane czujniki temperatury proponujemy w wykonaniu kablo-
wym lub gtowicowym z zastosowaniem rezystorow Pt100 lub
Pt500. Cieptomierz naszej produkcji moze by¢ wyposazony
w moduty komunikacyjne bez koniecznosci powtdrnej legali-
zacji. Licznik LEC5 posiada mozliwos¢, niezaleznie od ukta-
du pomiarowego cieptomierza, podigczenia i zliczania obje-
tosci z czterech dodatkowych wodomierzy (np. ciepta i zimna
woda uzytkowa).

Cieptomierz LECbH wyposazony Jest w nieulothg pamiec
EEPROM, w ktorej przechowuje dane z ostatnich 12 - tu mie-
siecy, takie jak: wskazania energii, energii taryfowej, objetosci,
maksymalnej mocy, maksymalnego przeptywu i stanéw awa-
ryjnych. Duza pojemnos$¢ pamieci srednich dobowych i go-
dzinowych (temperatur, mocy, przeptywu) umozliwia doktad-
ng analize i nadzor nad parametrami pracy weziéw cieplnych.
W systemach rozliczania i akwizycji danych z licznikiem ener-
gii cieplnej wspotpracuje czytnik inkasencki, umozliwiajgc od-
czyt i gromadzenie danych a nastepnie przenoszenie ich do
bazy komputerowej. Dane odczytowe z licznika energii ciepl-
nej moga by¢ bezposrednio przesytane do bazy komputero-
wej, przy zastosowaniu komputeréw przenosnych typu LAP-
TOP. Cieptomierze wspotpracujg w systemie odczytu i moni-
toringu INKAL, ktéry stuzy do rozliczania energii cieplnej, cie-
ptej i zimnej wody uzytkowej oraz pozostatych mediéw w bu-
dynkach i osiedlach budynkéw jedno i wielorodzinnych. Sys-
tem umozliwia miedzy innymi: prowadzenie ewidencji ciepto-
mierzy, wodomierzy, rozliczanie, generowanie raportow, ze-
stawien i wystawiania faktur za zuzytg energie cieplng, konfi-
gurowanie licznika (w trybie serwisowym m.in. ustawienie pro-
gu energii taryfowej, ustawienie adresu sieciowego, numeru
uzytkownika, ustawienie dodatkowych wejs¢ impulsowych).

WSKAZANIA PRZELICZNIKA

Podstawowe:

e Energia cieplna [GJ]

e Energia cieplna taryfowa [GJ]

Objetosc [m3]

Temperatura zasilania-powrotu [0C]

Przeptyw [m3/h]

Moc [MW]

Objetos¢ dodatkowych czterech wodomierzy W1-W4
Sygnalizacja btedu
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Serwisowe: Pamieci miesieczne:
e Test wyswietlacza e Aktualna data i czas
e Kolejne cyfry wskazania energii e Kod stanu awaryjnego z datg i czasem trwania
e Temperatura zasilania [0C] e Maksymalny przeptyw z datg wystgpienia
e Temperatura powrotu [0C] e Maksymalna moc z datg wystapienia
e Ro&znica temperatur [0C] e Energia cieplna catkowita na pierwszy dzien miesigca
e \Wspotczynnik cieplny k [MJ/(m3K)] e Energia cieplna taryfowa na pierwszy dzieh miesigca*
e Czas pracy [h] e Objetos¢ na pierwszy dzieh miesigca
e (Czas trwania btedéw [h] e Objetos¢ dodatkowych wodomierzy na pierwszy dzieh
e Proég energii taryfowej miesigca*
e Konfiguracja licznika
e Ustawienia *wskazania pojawiajg si¢ przy zaprogramowaniu dodatkowych wodomie-
e Wartosci $rednie [wg. statej usredniania 15 lub 30 rzy oraz progu taryfowego

lub 60 min]

Wartosci srednie dobowe

Wagi impulséw dodatkowych wodomierzy
Wskazania testowe

Numer fabryczny przelicznika /indywidualny klienta

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE LICZNIKA LEC-5:

Parametr Dane

Jednostka wskazan GJ

Zakres temp. no$nika 2...180°C

Zakres réznicy temp. 3...150°C
Doktadnos$¢ przelicznika E, ,=+(0,5+At_. /At)%

Rejestry wartosci $rednich dobowych i godzinowych standardowo 300, dostepne wersje 700 i 1500

Rejestry miesigczne standardowo 12

Czujniki temperatury Pt100 lub Pt500 do 3m

Przetwornik przeptywu

V,(w litrach na 1 impuls) 0,1 do 2500
Czestotliwos¢ max 5Hz

Czas impulsu stan niski min 80ms, stan wysoki
min 100ms

K, (w impulsach na 1 litr) 0,1 do 1000
Czestotliwo$¢ max 200Hz

Czas impulsu stan niski min 1ms, stan wysoki
min 1ms

Wyjscia wspotpracujgce z przelicznikiem

kontaktronowe, typu otwarty kolektor, aktywny nadajnik impulséw

Opornos¢ zestyku kontraktronu

Opornos¢ zestyku zwartego < 5kQ
Opornos¢ zestyku otwartego > 50kQ

Poziom impulséw aktywnego nadajnika impulséw

Napiecie stanu niskiego od: -0,5V do 1,0V
Napiecie stanu wysokiego: od 2,5V do 4V

Temperatura otoczenia 5...55°C
Wilgotno$¢ otoczenia <93 %
Stopien ochrony P54

Wymiary gabarytowe

150 x 104 x 38mm

Zasilanie

3,6 VDC, trwatos$¢ 6 lat

Standardowy protokét transmisji

ASI/M-BUS 2400

Zastosowane normy

PN — EN 1434

C€

Oznakowanie

EMC :
PN - EN 61000 -6 -1
PN - EN 61000 -6 -3

Zatwierdzenie typu

RP T 01183

APATOR - KFAP Sp. z 0.0.
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LEC 5 MODULY KOMUNIKACYJNE

e  Mozliwos¢ instalowania w pracujacych cieptomierzach

e  Mozliwos¢ wykorzystania w systemach zdalnego od-
czytu, monitoringu i systemach sterowania budynkéw

e  Duza ilos¢ udostepnionych wartosci wskazan ciepto-
mierza

OPIS

Przelicznik wyposazony jest w ztgcza: J1, J2 umozliwiajgce
dotgczenie wymiennych modutéw komunikacyjnych: ASI,
M-Bus, LonWorks, RS232, RS485 lub modutu radiowego
Montaz lub wymiana modutéw komunikacyjnych mozliwa
jest w czasie pracy przelicznika. Przelicznik obstuguje dwa
rodzaje protokotow: ASI i M-Bus. Rodzaj wybranego pro-
tokotu widoczny jest we wskazaniu S9. Standardowo jest
to ASI + M-Bus 2400 baud (jednoczesna obstuga protoko-
téw ASI i M-Bus). Stosowanie modutéw komunikacyjnych
M-Bus, ASI, LON, RS232 nie powoduje skrécenia deklaro-
wanego czasu pracy baterii.

MODUL ASI

Standard ASI zostat opracowany w KFAP S.A. przy wpro-
wadzanych na rynek pierwszych polskich cieptomierzach
i jest stosowany w cieptomierzach LEC. Umozliwia odczy-
tywanie z przelicznika LEC5 wszystkich przechowywa-
nych w nim danych, w tym wskazan miesiecznych, reje-
strow godzinowych i dobowych. Firma posiada w ofercie
konwertery ASI/RS232 przeznaczone do odczytu pojedyn-
czego przelicznika (typ SM-1) lub catych sieci cieptomie-
rzy (SM-84).

Mozliwe jest tez udostepnienie protokotu dla wtasnych po-
trzeb uzytkownikéw cieptomierzy. Modut ASI| zapewnia se-
paracje galwaniczng pomiedzy siecig odczytowa a uktada-
mi przelicznika.

MODUL M-BUS

Modut M-Bus do przelicznika LEC5 zostat opracowany
zgodnie z wymaganiami normy europejskiej EN 1434-3.
Przeznaczony jest do instalowania w przelicznikach LEC5
z programem w wersji 1.1 lub wyzszej (wskazanie S8
w trybie serwisowym). Modut ma postac ptytki ze ztgczem
Srubowym Z1 przeznaczonym do podtgczenia linii M-Bus.
Operacje instalowania modutu mozna wykonywac¢ w trak-
cie pracy cieptomierza. Protokdt wymiany danych zale-
zy od ustawien przelicznika - wskazanie S9 w trybie ser-
wisowym, 4 pozycja od prawej. Symbol "A" oznacza pro-
tokot ASI, "B" - M-Bus 300 baud, "C" - M-Bus 2400 baud,
"E" - ASI+M-Bus 2400 baud. Adres przelicznika wspoélny
dla protokotu ASI i M-Bus, wyswietlany jest na ostatnich
cyfrach wskazania S9. Programowalny numer uzytkowni-
ka wykorzystywany w protokole M-Bus wys$wietlany jest w
pozyciji "STIr" na zmiane z numerem fabrycznym (oznacze-
nie "Snr"). Parametry przelicznika: protokét, nr uzytkowni-
ka, adres mozna zmienia¢ za pomoca programu Serwiso-
wego. Modut separuje galwanicznie uktad integratora od
sieci odczytowe;j.

Przesytane dane:

1. Numer uzytkownika (identyfikation number)
2. Status (informacja o btedzie)

3. Numer fabryczny

4. Energia

5. Objetos¢

6. Moc

7. Przeptyw

8. Temperatura wyzsza (na zasilaniu)

9. Temperatura nizsza (na powrocie)

10. Czas pracy

11. Czas pracy w btedzie

12. Energia taryfowa

13. Czas i data zegara przelicznika

14. Rdznica temperatur

15. Maksymalne wskazanie mocy w biezacym miesigcu
16. Maksymalne wskazanie przeptywu w biezacym miesigcu
17. Dodatkowy wodomierz W1 (volume, Unit 1)
18. Dodatkowy wodomierz W2 (volume, Unit 2)
19. Dodatkowy wodomierz W3 (volume, Unit 3)
20. Dodatkowy wodomierz W4 (volume, Unit 4)

Obcigzalnosé 1 unit (UL)

Dostepna predkos$¢ transmis;ji 2400, 300 band

Tryb adresacji Pierwotna

Obstugiwane komunikaty SND-NKE/$E5, REQ-UD2/RSP_UD

MODUL LONWORKS

Modut LON jest opcjonalnym interfejsem komunikacyj-
nym do przelicznika LEC5. Jest wyposazony w Neuron
Chip 3150 oraz transceiver typu FTT10A. Umozliwia in-
stalacje cieptomierza LEC5 jako wezta w sieci LON. Modut
jest przeznaczony do przelicznikéw LECS5 o wersji progra-
mu 1.2 lub wyzszej. Modut moze by¢ instalowany w trakcie
pracy przelicznika. Plytka modutu posiada dwie pary zaci-
skow: Z1 - do podtgczenia skretki linii sieci LON, Z2 - do
podtaczenia napiecia zasilania.
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Przycisk "service pin" oznaczony jest S1. Modut jest sepa-
rowany galwanicznie od uktadu elektronicznego przelicz-
nika, a jego praca nie powoduje dodatkowego zuzycia ba-
terii zasilajgcej przelicznik. Przy fabrycznych wartosciach
zmiennych konfiguracyjnych (nciMinSendT=0, nciMa-
xSendT=0), zmienne sieciowe sg uaktualniane co 6s, jed-
noczesnie ze zmianami na wyswietlaczu przelicznika.

Przesytane dane:

1. Energia cieplna

2. Energia nadprogowa (taryfowa)

3. Objetosc

4. Wskazanie dodatkowego wodomierza W1
5. Wskazanie dodatkowego wodomierza W2
6. Temperatura wyzsza (na zasilaniu)

7. Temperatura nizsza (na powrocie)

8. Moc (nie usredniona)

9. Przeptyw (nie usredniony)

10. String ASCII- opis konfiguracji przelicznika
11. Data i czas zegara przelicznika

12. Kod btedu

13. Czas pracy

14. Czas pracy z btedem

10...25 VDC/9...24 VAC
FTT - 10A

Napiecie zasilania

Typ tranceiver'a

MODUL RADIOWY AKFAP 1111; 1011 (wersja
do LEC5-Opto)

AKFAP jest elementem Systemu Telemetrycznego zapew-
niajacym transmisje parametrow pomiaréw z cieptomierza
LECS. Przetwornik AKFAP instalowany jest w cieptomie-
rzu LEC5 w celu odczytu dostepnych parametréw pomia-
rowych dotyczacych sieci cieptowniczej. Pomiary dokony-
wane sg okresowo i wysytane w oparciu o lokalng komuni-
kacje radiowg. Do transmisji danych pomiarowych AKFAP
wykorzystuje lokalng komunikacje radiowg, ktéra ma cha-
rakter jednokierunkowy. Wszystkie aktualne wartosci po-
miarowe odczytane z cieptomierza sg wysytane co ok. 60
s. Parametry radiowej transmisji danych pozwalajg zasto-
sowac przetwornik AKFAP do objazdowego systemu akwi-
zycji danych, wykorzystujac urzgdzenie ARANGE 3051 lub
do stacjonarnego systemu monitoringu za pomocg urzg-
dzen telemetrycznych serii OKO. Kazdy przetwornik po-
siada swoj unikalny numer identyfikacyjny pozwalajacy na
jednoznaczne jego przyporzadkowanie do instalacji i cie-
ptomierza. Ponadto funkcja ta umozliwia réwnoczesny
montaz wielu przetwornikow AKFAP w granicach ich wza-
jemnego zasiegu. Konstrukcja przetwornika AKFAP umoz-
liwia instalacje wewnatrz cieptomierza LECS jako wkfadki
opcjonalnej na przewidzianych do tego ztgczach. Instala-
cja ogranicza sie do zdjecia pokrywy obudowy i osadzenia
przetwornika AKFAP na zlgczach szpilkowych modutéw
opcjonalnych. Instalacja AKFAP nie narusza parametréw
pracy cieptomierza a w szczegoélnosci parametréow szczel-
nosci i odpornosci na warunki zewnetrzne, ktére zapewnia

KFAP

producent. Po prawidtowej instalacji przetwornika AKFAP
w cieptomierzu jest on gotowy do natychmiastowej pracy.

MODUL RADIOWY ARANGE 3051

Wymiary 60 x 80 x 16 mm

Temperatura pracy -25°C...+60°C

Zasilanie ... 3,6 VDC (6 lat)

....radiowy Lokalna komunikacja radiowa IS 433,92 MHz
Moc ... Ponizej 10 mW

Zasieg 150 m

Dane pomiarowe zuzycie energii cieplnej, przeptyw chwilowy,
objeto$¢ wody sieciowej, chwilowa warto$¢
temperatury zasilania, chwilowa warto$¢ tem-
peratury powrotu, chwilowa warto$¢ réznicy
temperatur, chwilowa warto$¢ mocy cieplnej,
kod btedu, numer klienta, objeto$¢ dodatkowych
wodomierzy

Format danych cyfrowy
co ok. 5 minuty

co ok. 60 sekund

Czestotliwo$¢ odczytu
Czestotliwos$¢ transmisji danych

ARANGE 301 jest elementem Systemu Telemetrycznego
zapewniajgcym odbiér danych pomiarowych z przetworni-
kéw w ramach lokalnej komunikacji radiowej i ich retrans-
misje do urzadzenia WORKABOUT firmy PSION. ARAN-
GE 3051 wykorzystuje lokalng komunikacje radiowa, do od-
bioru danych pomiarowych ze wszystkich typéw zdalnych
przetwornikow. Urzadzenie obstuguje odbiér danych z prze-
twornikow znajdujgcych sie aktualnie w zasiegu. ARANGE
3051 jest dedykowany do obstugi objazdowego odczytu
przetwornikéw oraz do wykonania specjalizowanych funkgc;ji
serwisowania monitorowanych obiektéw. Ponadto jego wy-
korzystanie staje sie celowe podczas instalacji elementéw
Systemu Telemetrycznego na obiekcie. ARANGE 3051 in-
stalowany jest jako naktadka na urzadzenie WORKABOUT
w celu retransmisji odebranych danych pomiarowych do
dziatajacej aplikacji programowej. Transmisja odbywa sie
bezzwtocznie po odebraniu danych z przetwornikéw. Pet-
ng funkcjonalnos¢ ARRANGE 3051 uzyskuje w zaleznosci
od aktualnie dziatajgcego w WORKABOUT programu. Ce-
chy takiej aplikacji stanowig o uzytkowaniu ARANGE 301
jako modutu do zdalnego odczytu przetwornikéw i akwizyciji
tych danych w ramach objazdowego systemu monitoringu
lub w celach instalacyjno-serwisowych. Konstrukcja prze-
twornika ARANGE 3051 umozliwia jego instalacje jako na-
ktadki na urzadzenie WORKABOUT firmy PSION. Instala-
cja ogranicza sie do osadzania ARANGE 3051 na ztaczach
rozszerzajacych umieszczonych w gornej czesci WORKA-
BOUT oraz przykreceniu urzadzenia dwoma srubami. Po
prawidtowej instalacji urzadzenia, ARANGE 3051 jest na-
tychmiast gotowy do wspétpracy z uruchomiong aplikacjg
programu WORKABOUT np. firmy KomBit.

Wymiary 265 (90) x 68 x 19 mm

Stopnie ochrony IP 50

Mocowania do ztgcz rozszerzajgcych WORKABOUT
Temperatura pracy -25°C...+60°C

... radiowy ISM 433,92 MHz

Moc Ponizej 10 mW

Zasieg 150 m
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SYSTEM INKAL

Komputerowy odczyt danych z sieci cieptomierzy
Rozliczanie zuzycia medidw: ciepta, cieptej i zimnej
wody uzytkowej (lub innych mediéw np. pradu, gazu)
e  Wizualizacja zgromadzonych danych w postaci tabel,
formularzy i wykresow
e  Przygotowanie i drukowanie faktur (opcja)

MOZLIWOSCI

e  Odczyty danych z cieptomierzy LEC-5 wyposazonych
w tanie moduty komunikacyjne ASI, indywidualnie lub
potaczonych w siec.

Mozliwy zdalny odczyt przez Internet.

e Rozliczanie, generowanie raportow, zestawien i wy-
stawianie faktur za zuzyte ciepto ciepta i zimng wode
uzytkowg (lub inne media)

e  Prowadzenie ewidenciji cieptomierzy, wodomierzy, lo-
kali, klientow

e  Konfigurowanie przelicznikow (m.in. wpisywanie pro-
gow energii taryfowej, ustawianie adresu sieciowego,
numeru uzytkownika, konfigurowanie dodatkowych
wejs¢ wodomierzowych)

e  Odczyt wskazan miesiecznych, rejestrow $rednich
dobowych i godzinowych

e  Odczyt danych z sieci cieptomierzy dotgczonych do
stacjonarnych komputeréw lub z gniazd odczytowych
przez przenosne komputery

OPIS:

Dane odczytywane z cieptomierzy przez stacjonarne kom-
putery, laptopy, trafiajg do bazy danych. Nastepnie sg wy-
korzystywane do rozliczania zuzycia mediéw. Program
umozliwia tworzenie zestawien, generowanie raportéw i
wystawianie faktur za zuzyte ciepto, ciepta i zimng wode
uzytkowg (lub inne media).

Dane gromadzone w bazie sg dostepne i mogg by¢ wyko-
rzystywane przez inne programy. Czes¢ serwisowa pro-
gramu pozwala na: ustawianie typu i wpisywanie warto-
$ci progow energii taryfowej, ustawianie adresu sieciowe-
go, numeru uzytkownika, zatgczanie i konfigurowanie do-
datkowych wejs¢ wodomierzowych, zmiane warto$ci statej
udredniania, przetgczanie i zmiane parametréw protoko-
téw komunikacyjnych, korekcje czasu i daty zegara prze-
licznika.

Program posiada funkcje odczytow okresowych pozwa-
lajacg na doktadny nadzoér istotnych parametréw weztéw
cieplnych. W systemie INKAL wykorzystywane sg adapte-
ry serii SM 84 konwertujgce sygnat RS232 i ASI.

Uzupetnieniem systemu INKAL sg zdalne odczyty radiowe
cieptomierzy oraz mozliwos¢ pracy cieptomierzy w syste-
mach automatyki budynkowej opartej na technologii Lon-
Works.

F INKAL v. 5.0 - System rozliczeh mediw
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Odczyty radiowe:

Cieptomierze LEC-5 moga by¢ wyposazane w wewnetrz-
ne radiowe moduty komunikacyjne. Dane przekazywane
sg do przystawek instalowanych do czytnikéw Psion, z kto-
rych nastepnie mogg by¢ przekazywane do programu In-
kal lub do powszechnie stosowanych w PEC-ach progra-
mow firmy KomBit.

Tego typu komunikacja stosowana jest w tzw odczytach
objazdowych — w poblizu zainstalowanych cieptomie-
rzy z modutami radiowymi (zasieg w otwartym terenie do
150m).

Informacje z modutéw radiowych wewnetrznych moga
by¢ przekazywane do koncentratora usytuowanego w ich
zasiegu, a z niego przesytane dalej przez komunikacje
GSM.

APATOR &

KFAP

Praca w systemach LonWorks:

W systemach automatyki budynkowej opartych na tech-
nologii LonWorks, mozliwe jest dotaczenie pojedynczych
cieptomierzy za pomocg modutéw komunikacyjnych Lon-
Works lub catych sieci cieptomierzy poprzez konwertery
ASI/LON podtaczane do sterownika magistrali SM-84.

STEROWNIK MAGISTRALI SM-84, SM-84/1

Sterownik SM-84 stuzy do dwustronnej konwersji sygna-
tow interfejsu RS232 na standard magistrali cieptomierzo-
wej ASI| oraz do zasilania modutéw ASI w cieptomierzach
podtgczonych do magistrali. Umozliwia odczyt danych z
cieptomierzy produkcji KFAP typu LEC4 i LEC5 wyposazo-
nych w moduty komunikacyjne ASI. Do odczytu niezbed-
ny jest komputer z tgczem szeregowym RS 232 oraz opro-
gramowaniem wykorzystujacym protokot ASI np. komputer
PC z programem INKAL.

Wersja SM-84/1 umozliwia komunikacje komputera z sie-
cig cieptomierzy przez Internet.

Sterownik posiada wyprowadzone nastepujace ztacza:
e  gniazdo RS232 ( DB9 — meskie )
e  gniazdo zasilania DC 24V ( M8 2,1mm)

e  kabelek ASI ( Jack 3,5 mm) T

DANE TECHNICZNE:

Maksymalna ilos¢ podtgczonych cieptomierzy 250

Temperatura otoczenia 5-50°C

Stopien ochrony obudowy IP 54
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& APATOR

KFAP

OBSLUGA LICZNIKA LAMHII

Odczyt szerokiego zakresu danych mozliwy jest z wyswie-
tlacza LCD.

W stanie podstawowym wyswietlana jest aktualna suma
energii pierwszego obiegu ciepta, poprzez przyciskanie,
trzymanie i puszczanie wcisnietego przycisku mozna wy-
Swietli¢ kazdg wielkos¢, po siedmiu minutach bez przyci-
skania wyswietlanie powréci zawsze do stanu podstawo-
wego.

Generalnie obowigzujg nastepujace reguty: kolejne przyci-
Sniecia stuza do zmiany wyswietlanej wielkosci wewnatrz
kazdej grupy danych, trzymanie (okoto 4s) i puszczanie
przycisku stuzy do zmiany grupy danych.

FL1

FL2

Grupa podstawowa

FL3

Wielkos¢ energii cieplnej Srednie natezenie przeptywu Mtodsze cyfry ciepta

Godzina zapisu danych do pamigci

GJ(kWh, MWh)

Przeptyw maksymalny Czas pracy z btedem

Objetosé nosnika ciepta Prég przeplywu

Przeptyw minimalny

Wielko$¢ energii cieplnej

Wielkos¢ energii cieplnej -
Moc srednia Prég mocy

)
Data zapisu danych do pamieci ]
)
)

Objetosé nosnika ciepta

nadprogowej GJ (kWh MWh)

Wielkos¢ energii cieplnej

Moc maksymalna

Stata impulsowania

Moc minimalna przeptywomierza gtéwnego

Temperatura powrotu

nadprogowej GJ (kWh, MWh)

Dane wejscia impulsowego nr 1

Srednia temperatura zasilania Miejsce montau

przeptywomierza gtéwnego

Wielkos¢ przeptywu Maksymalna temperatura zasilania

Dane wejscia impulsowego nr 2

Dane wejscia impulsowego nr 3

|
)
|
Temperatura zasilania ]
)
)
|

chwilowego mh

(
(
(
(
[ Prég temperatury
|
|
(

Numer sieciowy przelicznika

Srednia temperatura powrotu

Cy € e e rye oy vy vy

Wartos¢ mocy chwilowej kW (MW)

Maksymalna temperatura powrotu
Symbol kodu btedu

Minimalna temperatura powrotu

|
(
|
(
(
[ Roéznica temperatur
|
(
(
(

Test metrologiczny

Srednia réznica temperatur
Maksymalna réznica temperatur

Minimalna réznica temperatur

FLo — dane konfiguracyjne catego urzgdzenia:

Dane wejscia impulsowego nr 4

Numer fabryczny

Przeptyw Sredni

Przeptyw maksymalny

Przeptyw minimalny

Moc srednia

Moc maksymalna

' Y Y Y YR Y=Y YD Y=Y Y YY" YY" YD YY" YY" Y"mY >SS YT YD YYEYYE

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
Moc minimalna ]
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

o Test wyswietlacza
e Objetos¢ nosnika ciepta &radni Hani
FL1 — dane za pewien ustalony okres ° DaJnQe wejscia impulsgwego nr 1 Srednia temperatura zasilania
e Dane wejscia impulsowego nr 2 Maksymalna temperatura zasilania
FL2 — dane konfiguracyjne e Dane wejécia impulsowego nr 3 — —
. ’ _ e Dane wejscia impulsowego nr 4 Minimalna temperatura zasilania
FL3 — obstuga danych rejestrow godzino- ¢ Czas pracy przelicznika Srednia temperatura powrotu
wych e Stata impulsowania przeptywomierza gtéwnego
L4 oot g  reiostrow dob . e Stata impulsowania wejscia nr 1 Maksymalna temperatura powrotu
— obstuga danych rejestrow dobowyc ° i ; i&ci —
mageams 4o L L S o e
. o e Stata impulsowania wejscia nr 4 Srednia réznica temperatur
FL5 — obstuga danych rejestrow miesigcz- 4 Aktualny czas godz.min —
nych (analogicznie do FL3) e Aktualna data rok.mies.dzien Maksymalna roznica temperatur
_ e Godzina zapisu danych do pamigci Minimalna réznica temperatur
FL6 — obstuga danych rejestrow rocznych o psien zapisu danych do pamieci
(analogicznie do FL3) o Miesiac zapisu danych do pamieci Symbol kodu btedow
e Predkos¢ transmisji M-Bus
o Numer uzytkownika
o Napiecie baterii
o Numer wersji programu
e Numer fabryczny
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OBSLUGA LICZNIKA LEC-5

Odczyt szerokiego zakresu danych dostepny jest w try-
bach: uzytkownika, serwisowym i pamieci miesiecznych.
Podstawowym trybem na wyswietlaczu jest tryb uzytkow-
nika.

Wskazaniem stabilnym jest wartos$¢ energii cieplnej catko-
witej lub w przypadku wystapienia awarii nr btedu.
Przejscie do nastepnej informaciji nastepuje po przycisnie-
ciu przycisku.

Przejscie do nastepnego trybu nastepuje po przytrzyma-

b e
ol
T

niu przycisku przez 4 s.

[ Tryb uzytkownika

Wielkos¢ energii cieplnej

T-Wielkos¢ energii cieplnej
nadprogowej*

Objetos¢ nosnika ciepta

Wartos¢ temperatury
zasilania i powrotu

" Wielko$é przeptywu chwilowego

Wartos¢ mocy chwilowej

W1-W4-Objetos¢ dodatkowych
wodomierzy*

Sygnalizacja btedow**

* Wskazania opcjonalne — pokazujg sie
przy wigczeniu opcjonalnej funkcji

** Wskazania pojawiajg sie w trakcie
trwania btedow:

Error1 — brak przeptywu

Error2 — ujemna réznica temperatur
Error3 — uszkodzenie czujnika tempera-
tury wyzszej

Errord — uszkodzenie czujnika tempera-
tury nizszej

Error7 — btad uktadu elektroniki

***Progi energii taryfowe;j:

PO — brak ustawionego progu

P1 — prog przeptywu

P2 — prég mocy

P3 — proég temperatury nizszej
P4 — prog réznicy temperatur

P5 — prég temperatury wyzszej
P6 — zliczanie energii chtodzenia

I

=

Tryb serwisowy j Tryb pamieci miesigcznych j

Test wyswietlacza Data i czas

S0-Wielos¢ energii cieplnej o Blad i data jego wystapienia

podwyzszonej rozdzielczosci

N N

pe vy

Maksymalny przeptyw z data

S1-Wartos¢ temperatury zasilania wystapienia
o podwyzszonej rozdzielczosci Maksymalna moc z data
S2-Wartos¢ temperatury powrotu wystapienia

zszonej rozdzielczosci - .
giboduidsazanel ozdzielezose Wskazania energii cieplnej na

S3-Wartos¢ réznicy temperatur poczatku miesigca

Wskazania energii cieplnej
nadprogowej na poczatku
miesigca*

S4-Wskazania na wybrany dzien

S$5-Czas pracy przelicznika

S6-Czas trwania btedow [ Wskazania objetosci na poczatku
S7-Progi energii taryfowej P0-P6*** ‘ miesfaca :

[ Wskazania objetosci dodatkowych

S AR (T \wodomierzy na poczatku miesiaca*/

wer.programu/rodzaj (L-l/imp; P-
imp/l)/ stata impulsowania

[ Wskazania dostepne dla miesiaca \

biezacego i poprzednich np. |

S9-Ustawienia: \ s |
‘ 12 miesiecy /

miejsce montazu przeplywomierza \
(r-powrot; F-zasilanie)/stata
usredniania (0-bez; 1-15 min; 2-ny
30 min; 3-60 min)/wielkos¢
EEPROM/ typ protokotu(A-ASl; b,
C-M-Bus); F-Lon; E-ASI+M-Bus/

adres dla protokotu

SA-Wartosci srednie (wyswietlane
na przemian cyklicznie):
A1-temperatura zasilania
A2-temperatura powrotu

A3-przeptyw
A4-moc
SD-Wartosci srednie dobowe
(wyswietlane na przemian
cyklicznie):
d1-temperatura zasilania
d2-temperatura powrotu
d3-przeplyw
d4-moc
SW1-SW4-stan wejscia(H,L)/
wartosci statej impulsowania
dodatkowych wodomierzy

S dE-wskazania testowe

S nr-nr fabryczny przelicznika
S Nr-nr uzytkownika
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CZUJNIKI TEMPERATURY TYPU TOPE 41, TOPE 42

e  Czujniki kablowe

° Komputerowy dobér par czujnikow
e  Temperatura pracy 0 ... 150°C

° Zatwierdzenie Typu GUM

OPIS

Czujniki rezystancyjne typu TOPE 41, TOPE 42 przezna-
czone sg do pomiaru temperatury mediow ciektych, gtow-
nie jako czujniki parowane do cieptomierzy. Czujniki po-
miarowe wykonane sg w oparciu o platynowy rezystor
Pt100 lub Pt500. Czujniki dostarczane sg w parach. Czuj-
niki mogg by¢ montowane w gniezdzie tréjnika lub zawo-

ru.

Czujniki TOPE 41 — wykonanie z kablem prostym
Czujniki TOPE 42 — wykonanie z kablem spiralnym.

DANE TECHNICZNE

Zakres temperatur:

Zakres roznicy temperatur:
Rezystor termometryczny:

Maksymalne cisnienie stosowania:

Dtugos¢ zanurzeniowa:

Materiat ostony zewnetrznej:

Stata czasowa czujnika:

DLA TOPE 41:

Przewdd przytaczeniowy:

Dtugosc¢ przewodéw:

DLA TOPE 42:

Przewdd przytaczeniowy:

Dtugosc¢ przewodéw:

WYMIARY
0...150°C
3...150°C

Pt100 lub Pt500
PN-EN60751+A2
1.6MPa

28mm

1TH18NOT

T, <4s

0,5~

TOPE 41

50

linka 2x0.25mm?2, oplot
izolacja silikonowa
Pt100, Pt500:

1...3m co 0.5m
dodatkowo Pt500:
4..15mco 1m

Lp

spiralny 2x0.25mm?, oplot
izolacja poliuretanowa
2m

13

M10x1

TOPE 42

8,4

| ©5,4

23,5

2605

10

|
|

N
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CZUJNIKI TEMPERATURY TYPU TOP 1068

e  Czujniki kablowe

e  Komputerowy dobdr par czujnikdw
e  Temperatura pracy O ... 150°C

e  Zatwierdzenie Typu GUM

OPIS

Czujniki rezystancyjne typu TOP 1068 przeznaczone sg do
pomiaru temperatury medioéw cieklych, gtdwnie jako czuj-
niki parowane do cieptomierzy. Czujniki pomiarowe wyko-
nane sg w oparciu o platynowy rezystor Pt100 lub Pt500.
Czujniki dostarczane sg w parach. Kazda para czujnikéw
wyposazona jest w ostony zewnetrzne z mosigdzu M63
lub stali TH18N9T.

DANE TECHNICZNE

Zakres temperatur:

Zakres roznicy temperatur:
Rezystor termometryczny:

0...150°C
3...150°C

Pt100 lub Pt500
PN-EN60751+A2

Maksymalne ci$nienie stosowania: 1.6MPa
Dtugos¢ zanurzeniowa: 42...160mm
Materiat ostony zewnetrznej: M63 lub 1H18N9T
Stata czasowa czujnika: T,<4s

linka 2x0.25mm?, oplot
izolacja silikonowa
0.15Q

Pt100: ...3m co 0.5m
Pt500: 1...15m co 0.5m

Przewdd przytagczeniowy:

Rezystancja przewodu [Q/m]:
Dtugosc¢ przewodéw:

WYMIARY

OStONA OG

Lp

12

*e 24

50

46,5
1,2

@6—0,45
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CZUJNIKI TEMPERATURY TYPU TOP146.1

e  Czujniki glowicowe

e  Komputerowy dobdr par czujnikdw
e  Temperatura pracy O ... 150°C

e  Zatwierdzenie Typu GUM

OPIS

Czujniki rezystancyjne typu TOP146.1 przeznaczone sg do
pomiaru temperatury medioéw cieklych, gtéwnie jako czuj-
niki parowane do cieptomierzy. Czujniki pomiarowe wyko-
nane sg w oparciu o platynowy rezystor Pt100 lub Pt500.
Czujniki dostarczane sg w parach. Kazda para czujnikéw
wyposazona jest w ostony zewnetrzne z stali 1H18N9T.

DANE TECHNICZNE

Zakres temperatur: 0...150°C
Zakres réznicy temperatur: 3...150°C
Rezystor termometryczny: Pt100 lub Pt500 WY
PN-EN60751+A2 MIARY
Maksymalne cisnienie stosowania: 1.6MPa
Dtugos¢ zanurzeniowa: 85...210mm co 5mm
Materiat ostony zewnetrznej: TH18NOT
Stata czasowa czujnika: Tye<6s
Max. temp. pracy gtowicy: 100°C
Stopien ochrony obudowy: IP54
6
N
(o]
+
—
6 < 27
] |
I (1
M20x1,5 |- M20x1,5 | [T
G1/2 »L 211 | G112
| |-28 o8
o
#
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CZUJNIKI TEMPERATURY TYPU TOPGN12/C

e  Czujniki glowicowe _

e  Komputerowy dobdr par czujnikdw ﬁ
e  Temperatura pracy 0 ... 150°C ﬁ ’)
e  Zatwierdzenie Typu GUM

OPIS

Czujniki rezystancyjne typu TOPGN12/C przeznaczo-
ne sg do pomiaru temperatury mediow ciektych, gtéwnie
jako czujniki parowane do cieptomierzy. Czujniki pomiaro-
we wykonane sg w oparciu o platynowy rezystor Pt100 lub
Pt500. Czujniki dostarczane sg w parach. Czujniki przewi-
dziane sg do montazu bezposrednio w rurociggu.

DANE TECHNICZNE

APATOR &

KFAP

=y

Zakres temperatur: 0...150°C
Zakres réznicy temperatur: 3...150°C
Rezystor termometryczny: Pt100 lub Pt500
PN-EN60751+A2
Maksymalne cisnienie stosowania: 4, 9MPa WYMIARY
Dtugos¢ zamurzeniowa: 160, 250, 400mm I
Materiat ostony zewnetrznej: TH18NOT
Stata czasowa czujnika: T,s<6s
Max. temp. pracy gtowicy: 100°C - -
Stopien ochrony obudowy: IP65
P16
=
1T
011
LN
<
i
U
Y ‘
| N
W
M20x1,5
G1/2
—]
9
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PRZEPLYWOMIERZE

Przeplywomierze wirnikowe GWF Przeplywomierze wirnikowe Powogaz
Typ przeptywomierza DN Qn Tmax ['C] Typ przeptywomierza DN Qn Tmax ['C]
[mm] [m3/h] Poz.pracy [mm] [m3/h] Poz.pracy
Unico 15 0,6 110 /H,V JS90-0,6NC 15 0,6 90 /H,V
Unico 15 1 110 /H,V JS90-1NC 15 1 90/H,V
Unico 15 1,5 110 /H,V JS90-1,5NC 15 1,5 90 /H,V
Unico 20 2,5 110 /H,V JS90-2,5NC 20 2,5 90/H,V
MTWH 15 1 110/H JS 130 -3,5NC 25 35 130/ H
MTWH 20 1 110/H JS 130 -6 NC 32 6 130/ H
MTWH _ kot. 20 1 110/H JS 130 — 10 NC 40 10 130/ H
MTWH 15 1,5 110/H WS 120 — 1 NC 15 1 120/ H
MTWH 20 1,5 110/H WS 120 —1,5NC 15 1,5 120 /H
MTWH _ kot. 20 1,5 110/H WS 120 - 1,5 G1-NC 20 1,5 120 /H
MTWH 20 2,5 110/H WS 120 - 2,5NC 20 2,5 120/ H
MTWH kot 20 2,5 110/H WS 120 - 3,5NC 25 35 120/ H
MTWH 25 35 110/H WS 120 -6 G1 —NC 25 6 120/ H
MTWH kot 25 35 110/H WS 120 -6 NC 32 6 120/ H
MTWH 25 6 110/H WS 120v10 NC 40 10 120/ H
MTWH _ kot. 32 6 110/H MP 40 NC 40 10 130/ H
MTWH 32 6 110/H MP 50 NC 50 15 130/ H
MTWH 40 10 110/H MP 65 NC 65 25 130/ H
MTWH _ kot. 40 10 110/H MP 80 NC 80 40 130/ H
MTWH 50 15 110/H MP 100 NC 100 60 130/ H
MTWH kot 50 15 110/H MW 50 NC 50 15 130 /H, V
MTH 15 1,5 130/ H MW 65 NC 65 25 130 /H, V
MTH 20 1,5 130/ H MW 80 NC 80 40 130 /H, V
MTH 20 2,5 130/ H MW 100 NC 100 60 130 /H, V
MTH _Kot. 20 2,5 130/ H MW 125 NC 125 100 130 /H, V
MTH 25 35 130/ H MW 150 NC 150 150 130 /H, V
MTH kot. 25 35 130/ H MW 200 NC 200 250 130 /H, V
MTH 25 6 130/ H MW 250 NC 250 400 130 /H, V
MTH 32 6 130/ H
MTH kot. 32 6 130 /H Przeplywomierze ultradzwiekowe Hydrometer
MTH 40 10 130/H Typ przeptywomierza DN Qn L Tmax [°C]
MTH kot. 40 10 130/ H [mm] [m3/h] [mm] Poz.pracy
MTH 50 15 130/H SONO 1500 CT gw. 15 0,6 110 130/ H,V
MTH kot 50 15 130/H SONO 1500 CT gw. 15 1,5 110 130/ H,V
WSDH_ kot. 50 15 130/H SONO 1500 CT gw. 20 25 130 130/H,V
WSDH_ kot. 65 25 130/H SONO 1500 CT gw. 25 35 260 150 / H,V
WSDH_ kot. 80 40 130/H SONO 1500 CT kot 32 6,0 260 150/ H,V
WSDH_ kot. 100 60 130/H Typ 087 gw. 25 3,5 260 150/ H,V
WSDH_ kot. 150 150 130/H Typ 087 kot. 25 3,5 260 150/ H,V
WPDH _ kot. 50 15 130/H, V Typ 087 gw. 25 6 260 150 / H,V
WPDH _ kot. 65 25 130/H,V Typ 087 kot. 32 6 260 150 /H,V
WPDH _ kot. 80 45 130/H,V Typ 087 gw. 40 10 300 150 /H,V
WPDH_ kot. 100 60 130/H,V Typ 087 kot. 40 10 300 150 /H,V
WPDH _ kot. 125 100 130/H,V Typ 087 kot. 50 15 270 150/ H,V
WPDH _ kot. 150 150 130/H,V Typ 087 kot. 65 25 300 150/ H,V
WPDH _ kot. 200 250 130/H,V Typ 087 ko. 80 40 300 150 / HV
WPDH _ kot. 250 500 130 /H, V
WPDH _ kot. 300 600 130/ H, V Przeptywomierze ultradzwiekowe Sonix
Typ przeptywomierza DN Zalecany Qn Tmax [°C]
Poz.pracy
SONIX 10D Kot. 50 5...20 150 / HV
SONIX 10D Kot. 65 8..40 150 / HV
SONIX 10D Kot. 80 13...60 150 / HV
SONIX 10D Kot. 100 18...85 150 / HV
SONIX 10D Kot. 125 25...130 150 / HV
SONIX 10D Kot. 150 40...180 150 / HV
SONIX 10D Kot. 200 80...350 150 / HV
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AKCESORIA INSTALACYJNE

Tréjniki i kréc¢ce instalacyjne do czujnikéw temperatury

B

)

G1/2 (G3/4)

)

56 (64)

229 (35)

Trojnik instalacyjny

Trojniki instalacyjne umozliwiajg instalowanie w rurocig-
gach czujnikéw temperatury typu TOPE. Dostepne $red-

nice DN15, DN20

Krécce instalacyjne stuzg do montazu czujnikéw (np. typu
TOP1068 i TOP146.1) w rurociggach.

Optymalne dtugosci kré¢coéw w zaleznosci od $rednicy ru-
rociggu, dtugosci montazowej L przedstawia tabela:

—

KFAP

Krécce instalacyjne

’
E_
illr e

APATOR &

. . . . Sposob montazu czujnika
Nominalny strumien ob- | Zalecana $rednica ru- — -
o . . . prostopadle ukosnie w kolanie
etosci Qn wodomierza | rociagu (nominalna/ L ostony P kroéca L ostony K kré¢ca L ostony K kré¢ca
[m3/h] zewn.) [mm]
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
0,6;1 25/33,7 55 30 70 40 90 35
1;1,5 32/42,4 55 25/30 70 35 90 35
1,5;2,5 40/ 48,3 55 25 70 35 110 40
25;35 50/60,3 70 35 90 40 110 35
6;10 65/76,1 70 25 90 35 160 40
15 80/88,9 90 40 110 40 160 35
25 100/114,3 110 40 110 35
40 125/133 110 35 160 60
60 150/ 159 110 25 160 40
150 200/219,1 160 40 -—- -—
taczniki do przeptywomierzy
W zaleznosci od $rednicy nominalnej przeptywomierza
stosowane sg odpowiednie komplety tgcznikéw. Komplet
obejmuje: tacznik, nakretke i uszczelke.
@b\ ]
\/ o 30° 45 3 o 0O
B/ .
{‘;Z H %@"
s il L
Odmiany tacznikow:
Srednica nom tacznik Nakretka Uszczelka
DN[mm] d[mm] D L[mm] D1 S[mm] I[mm] D2 xD3 xH
15 15 G% 41 G 3/4 32 17 17x23x2
20 19 G% 50 G1 41 19 24 x30x1,5
25 25 G1 60 G11/4 50 22 30,5x36 x 2
32 32 G17% 60 G11/2 55 23 36,5 x44 x1
40 28 G17% 70 G2 65 25 45 x 55 x 2
50 50 G2 80 G2 3/8 75 28 56 x 66 x 2
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GNIAZDO WYJSCIA DANYCH

Liczniki ciepta LQM-I1I, LQM-III-K i LQM-11I-U posiadajg na-  Protokét transmisji danych zgodny jest z EN 1434-3
stepujace gniazda wyjscia danych; i LonTalk.
e wyjscie impulsowe energii lub objetosci,
e  wyjscie do czytnika danych,
e interfejs (opcjonalnie) RS232, RS485, M-Bus lub
LonWorks.

GNIAZDO ZDALNEGO ODCZYTU GZ0

Gniazdo GZO umozliwia odczyt danych z licznika z odle-
gtosci do 200 m, posiada stopien ochrony IP 65, jest od-
porne na dziatanie czynnikow atmosferycznych i zabezpie-
czone przed ingerencjg 0séb postronnych.

CZYTNIK DANYCH TYPU PSION

Odczyt informacji z licznika ciepta LQM-IIl w systemie lo-
kalnym umozliwia czytnik oparty o uniwersalny komputer
typu PSION. Jest on wyposazony w specjalistyczne opro-
gramowanie i okablowanie (konwerter), co umozliwia tatwy
i szybki odczyt oraz obrébke danych. Czytnik wraz z pod-
reczng drukarkg stanowi doskonaty zestaw inkasencki.
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SPOSOB ZAMAWIANIA

Przy zamawianiu nalezy poda¢ rodzaj cieptomierza (np.
LQM-II, LQM-III-U, CQM-III-, LEC-5, LEC-5 opto), miejsce
montazu przetwornika przeptywu (zasilanie, powrot), typ
przetwornika przeptywu ze $rednicg nominalng DN, prze-
ptywem nominalnym Qn i dodatkowym wyposazeniem, typ
czujnikow temperatury z wielkoscig trojnika montazowego
lub dtugosciag ostony.

W przypadku zamawiania modutéw komunikacyjnych podac
typ modutu, wyposazenie w gniazdo jack (opcja dla LEC-5)
Przy korzystaniu z energii taryfowej poda¢ parametry dla
energii taryfowej.

APATOR &

KFAP

W przypadku zamawiania cieptomierza wspotpracujgce-
go z dodatkowymi wodomierzami nalezy poda¢ warto$ci
wag impulséw.

Na specjalne zyczenie LEC-5 mozna zamdéwic z niestan-
dardowg iloscig rejestréw wartosci srednich dobowych
i godzinowych — np. 700 lub 1500 (standardowo 300 war-
tosci $rednich dobowych); i niestandardowg iloscig reje-
stréw wartosci miesiecznych — np. 24 lub 36 rejestrow
wartosci miesiecznych (standardowo 12).

CSposéb zamawiania cieptomierzy )

~

Typ cieptomierza (np. LAM-III, LEC-B)-------2 .
Miejsce montazu (zasilanie, pOWrot) ...

Przeptyw nominalny
Wyposazenie
Typ czujnikéw temperatury
Wyposazenie dodatkowe:

siecznych)

Ustawienia dodatkowe:

Typ []7=] 013 V11V0] i g =1 .
Srednica NOMINAING ------xeeeme e

Wielkose trajnika montazowego lub diugosé ostony czujnika

(rodzaj modutu komunikacyjnego, gniazdo jack, ilos¢ rejestréw wartosci srednich godzinowych, dobowych, mie-

(proég energii taryfowej, wagi impulséw dla dodatkowych wodomierzy)

PRZYKLAD

LEC-5 Opto, powr6t / Unico DN15, Qn 1,5+ potsrubunki/TOPE 41, tréjniki DN15
Modut ASI / gniazdo jack / 700 rejestréw dobowych, 24 miesiecznych
Wagi impulséw dodatkowych wodomierzy: W1=W2=W3=W4=1I/imp

Na wszystkie cieptomierze udzielamy 24-miesiecznej gwarancji.
Zapewniamy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny oraz legalizacje wtorng cieptomierzy.
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NOTATKI
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